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FID - fotoioniza¢ny detektor

HCB - hexachlérbenzénn

HCH - hexachlércyklohexan

HDPE - vysoko hustotny polyetylén
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P. B. — pravy breh

p .t. — pod terénom
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S - maximalne zniZenie pocas Cerpacej skusky
SHMU - Slovensky hydrometeorologicky Gstav
SKIO - skladka odpadu na inertny odpad
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1. ZAKLADNE UDAJE O GEOLOGICKEJ ULOHE A O SKUMANOM
UZEMI

PredloZena Zaverec¢na sprava je vypracovana na zaklade Zmluvy o geologickych pracach ¢.
9/2014/7.2, uzavretej medzi Ministerstvom Zivotného prostredia SR a zdruZzenim DEKONTA
Slovensko, spol. s r.o., DEKONTA, as., AG & E, s.r.o., AQUATEST P & R, s.r.0., ako
uspeSnym uchadzacom vo verejnom obstardvani ¢. 2322 — MUS na zakazku ,,Prieskum
environmentalnych zatazi na vybranych lokalitich Slovenskej republiky* pre cast’ 9:
»Prieskum prioritnej environmentélnej zat'aze na lokalite Bratislavského kraja: Vrakunska
cesta — skladka CHZJD".

Environmentalna zat'az ,,B2 (020) / Bratislava - Vrakuna - VVrakunska cesta - skladka CHZJD
- SK/EZ/B2/136“ je registrovana v ISEZ SR aje zaradend do kategbrie B — potvrdena
environmentalna zataz. Prieskum environmentalnej zataze je sucastou geologickej tlohy
»Prieskum environmentalnych zatazi na vybranych lokalitach Slovenskej republiky, ¢ast’ 9.
Prieskum prioritnej environmentalnej zataze na lokalite Bratislavského kraja B2 (020) /
Bratislava - Vrakuna - Vrakunska cesta - skladdka CHZJD*

Zmluva o geologickych pracach nadobudla platnost’ zverejnenim v Centralnom registri zmlav
https://www.crz.gov.sk/ dna 29.1.2014.

Zavere€na sprava je vypracovana podl'a ustanoveni zakona ¢. 569/2007 Z. z. o geologickych
pracach (geologicky zakon) v zneni neskorSich predpisov a vyhlasky Ministerstva Zivotného
prostredia SR ¢. 51/2008 Z. z., ktorou sa vykonadva geologicky zakon v zneni neskorsich
predpisov.

Stucastou zavereCnej spravy je aj analyza rizika environmentalnej zataze, ktora je
vypracovana podl'a poziadaviek smernice Ministerstva zivotného prostredia SR ¢. 1/2015-7
na vypracovanie analyzy rizika znecisteného uzemia.
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2. CIEL GEOLOGICKEJULOHY

Predmetnym Uzemim je skladka chemického odpadu CHZJD, ktoré bola zriadend v byvalom
slepom ramene Malého Dunaja azavazana odpadom z vyroby chemikalii, predovSetkym
pesticidov a herbicidov. Podrobny geologicky prieskum Zivotného prostredia bol zamerany
na overenie miery kontaminacie horninoveho prostredia a podzemnej vody organickymi
a anorganickymi latkami, so zameranim na pesticidy a herbicidy.

Ciel'om projektovanych prac bolo dokladné vyhodnotenie aktualnych informacii a spresnenie
novych zisteni, ako:

= identifikacia, overenie a potvrdenie pritomnosti environmentalnej zataze v skimanom
Uzemi

=  komplexny prieskum stavu podzemnej vody, pddy a horninového prostredia v oblasti
vyskytu environmentalnej zataze vyuzivajuci geofyzikalne, geochemické, technicke,
meracské, laboratorne a iné geologicke prace,

= preskimanie plosného a priestorového rozsahu a miery znecistenia,
= identifikacia zdrojov a ohnisk znecistenia,

= identifikacia a charakteristika vSetkych znecist'ujucich latok vratane ich kvantitativnych a
kvalitativnych parametrov,

= zhodnotenie spdsobu §irenia zne€istenia a vyvoja znecistenia,

= zhodnotenie rizika vyplyvajuceho z environmentalnej zat'aze na 'udské zdravie a Zivotné
prostredie,

= vybudovanie monitorovacej siete podzemnych véd na skamanej environmentalnej
zat’azi,

= vyypracovanie zaverecnej spravy z geologického prieskumu Zivotného prostredia,

» vypracovanie analyzy rizika znecisteného tizemia,

= vypracovanie Studie uskutocnitel'nosti sanacie ktora bude obsahovat’ variantné rieSenia
pre sanaciu environmentalnej zataze, definovanie obmedzeni a neistét a ekonomické
zhodnotenie navrhovanych rieseni.

Prieskumné prace boli podobne ako projekt geologickej tlohy vykonané v stlade so zakonom
¢. 569/2007 Z. z. o geologickych pracach v zneni neskorSich predpisov a jeho vykonavacim
predpisom - vyhlaskou MZP SR &. 51/2008 Z. z., ktorou sa vykonava geologicky zakon v
zneni neskorsich predpisov a podla smernice MZP SR ¢&. 2/2000 o zasadach spracovania a
odovzdavania tloh a projektov v geografickom informa¢nom systéme (GIS).

Prieskum environmentdlnej zataze V'rakunska cesta — skladka CHZJD - SK/EZ/B2/136 Zdverecnd sprdava

11



dEnta

3. UDAJE O PROJEKTE A JEHO ZMENACH

Prace na ulohe sa vykonavali v stlade s projektom geologickej ulohy, vypracovanom podla
ustanoveni 8 12 zakona ¢. 569/2007 Z. z. o geologickych pracach (geologicky zékon) v zneni
neskorsich predpisov a § 16 a nasledujticich vyhlasky MZP SR &. 51/2008 Z. z., ktorou sa
vykonava geologicky zakon v zneni neskorsSich predpisov.

Ministerstvo Zivotného prostredia SR schvalilo projekt geologickej ulohy na schvalovacej
komisii dia 7.5.2014 po zaslani zapracovanych pripomienok zhotovitel'om.

Priebeh prac bol objednavatelom pravidelne sledovany a kontrolovany priamo na lokalite.
Zhotovitel' v pravidelnych cykloch zasielal objednavatelovi protokoly dokumentujtce
Ciastkové vysledky geologickej tulohy/Ciastkové preberacie protokoly a zdznamy o vydani
hmotnej geologickej dokumentéacie.

Dna 4.3.2015 vypracoval zhotovitel po dohode s objednavatelom za ucelom co
najefektivnejSieho vyuzitia finan¢nych prostriedkom pre dosiahnutie ciel'a geologickej tlohy
navrh zameny geologickych prac.

Uvedend zamena prac sa tykala vybudovania jedného nového monitorovacieho vrtu na
lokalite Vrakuna - skladka CHZJD. Vzhladom na skuto¢nost, ze pri budovani
nevystrojenych vrtov bolo potrebné vyuzit metrdaz (bm) z polozky ,,ru¢né vzorkovacie
sondy“ na ruéné predkopy kvoli miestnym pomerom, zostala polozka s metrdZzou
nevystrojenych vrtov podla projektu nedocerpana. Uvedené bm boli pouzité pri realizacii
nového dodatoéného HG vrtu (HGSV-11). Poloha nového vrtu bola zvolend tak, aby bolo
mozné identifikovat’ smer Sirenia sa znecistenia smerom na vychod az severovychod. Vrt bol
realizovany aZz po nepriepustnd ilova vrstvu z dovodu zachytenia mozného vyskytu tazkej
fazy kontaminantov. Z vysSie uvedeného dovodu neposta¢ovala naprojektovand metraz na
vetky planované vrty — neodvitany vrt HGSV-3. Dalsou zmenou v rozpoéte bolo navysenie
potreby geofyzikalnych merani. Ako sa ukazalo, vdaka geofyzikalnym meraniam sme boli
schopni presnejSie ohraniit’ teleso skladky a geofyzikalne merania boli potrebné na
efektivnejSie umiestnenie dodato¢ne naplanovaného vrtu. Vdaka nameranym odporom
prostredia bolo mozné situovat’ vrt a naplanovat’ odbery podzemnych vod z okolia skladky do
miest, kde bol predpoklad zistenia pokra¢ovania kontaminacie. Pri geofyzikalnom prieskume
sa taktiez ukdzali miesta, kde by mohlo dochadzat k anomdlnemu stdCaniu pridenia
podzemnych véd a teda k odklonu $irenia sa znec€istenia od povodného smeru.

Vzhl'adom na rozSirenie Uzemia, Vv ktorom bolo sledované S§irenie sa znelistenia, boli
dodato¢ne odobrané vzorky vody z existujucich starych vrtov, ako aj z okolitych studni, ¢im
sa zahustila informacna siet’ o potencidlnom zneCisteni v oblasti. Pri z&mere realizacie
stopovacej skusky na lokalite zhotovitel' konzultoval tato problematiku s viacerymi
odbornikmi, ktori neodportcali robit stopovaciu skisku na takto komplikovanej
a heterogénnej skladke s chemickym odpadom. Doba zdrzania stopovata by s najvacSou
pravdepodobnostou nekoreSpondovala srealnym stavom, nakol’ko na danom uzemi
predpokladame heterogénnu mobilitu a reaktivitu stopovaca s okolitym prostredim.

Pre kréatkost’ trvania celého prieskumu nebolo mozné vyuzit' rozpoctovi polozku rezimové
pozorovania v plnom rozsahu. Z uvedeného dovodu je pocet rezimovych merani zniZeny,
pricom plnenie projektu vo vztahu krezimovym pozorovaniam bolo zabezpecené
alternativnou cestou — cez data od prevadzkovatela monitorovacej siete SHMU Bratislava za
odplatu (hradené z vnatornych zdrojov zhotovitel'a).

Dalej boli v zamene upravené poéty geodetickych merani, poéty odberov vzoriek zemin
a podzemnych vod a taktiez pocet organoleptickych postdeni viazucich sa na dodato¢né
odbery vod.
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4. CHARAKTERISTIKA SKUMANEHO UZEMIA A DOTERAJSIA
GEOLOGICKA PRESKUMANOST

4.1. CHARAKTERISTIKA A VYMEDZENIE SKUMANEHO UZEMIA
4.1.1. Vymedzenie skimaného Uzemia

Zaujmoveé uzemie je sucastou Bratislavského kraja, okresu Bratislava II, mestskej Casti
Vrakuna, v katastralnom Uzemi RuZinov a Vrakuna. Nachadza sa v priemyselnej zéne na
vychodnom okraji Bratislavy, na lavej strane Vrakunskej cesty v smere do mesta, na
pozemkoch s parcelnymi ¢islami: 1500/25, 15681/4, 3144/1, 3144/26, 3144/33, 3144/4,
3144/50, 3144/51, 3144/53, 3144/55, 3144/57, 3144/58, 3144/60, 3144/67, 3144/69, 4073/48,
4073/50, 4073/54, 4073/55, 4073/58, 4073/59. Uzemie je v su¢asnosti rovinaté, s kétou
terénu cca 135,0 m n. m.

V minulosti bolo izemie ¢lenitejSie z dovodu existencie starého ramena Malého Dunaja (tzv.
Mlynské rameno) a otvoreného odpadoveho kanala z byvalych CHZJD Bratislava. V obdobi
rokov 1966 az 1979 boli tieto depresie, ktoré mali v tej dobe v zavislosti od polohy dno na
kote cca 128,5 az 129,8 m n. m., zaplnené rdznorodou navazkou (chemickym odpadom z
CHZJD Bratislava), ktora bola neskér prekrytd ochrannou vrstvou rdznorodej zeminy
priblizne na Groven Vrakunskej cesty, t. j. na kotu cca 134,0 — 135,0 m n. m.

Uzemie mé polmesiacovity tvar. Z vychodu a severu je ohrani¢ené Vrakunskou cestou, zo
severozapadu arealom COBRA TUNING a Zelezni¢nou tratou, zo zapadu ulicou Pod
gaStanmi a z juhu ulicou Na piesku a okolitymi zahradami.

Vymedzenie predmetného uzemia na topografickom liste mapy v M 1:10 000 je vykreslené v
prilohe ¢. 1. Oznacenie kladu mapovych listov v M 1:10 000 je 44-24-03.

4.1.2. Geomorfologické pomery

V zmysle geomorfologického ¢lenenia na geomorfologické jednotky (Mazar, Luknis, 1980)
patri SirSie zaujmove Uzemie do

e sUstavy: Alpsko-himalgjskeyj,
O podsustavy: Pandnska panva,
= provincie: Zapadopanonska panva,
e subprovincie: Mala dunajska kotlina,
0 oblasti: Podunajska niZina,
= celku: Podunajska rovina.

Morfologicko-morfometricky typ reliéfu vlastného rieSeného Uzemia tvori nerozélenena
rovina, tizemie tesne v okoli Dunaja je tvorené typom reliéfu horizontalne roz¢lenenej roviny.
Sklonitost’ uzemia je zaradena do kategdrie <1°.

Zakladnou morfostruktirou rieSeného Uzemia v SirSom priestorovom kontexte je negativna
morfostruktira Panonskej panvy a to mladé poklesavajice morfoStruktiry s agradaciou.
Zakladnym typom erd6zno-denudacného reliéfu je v celom rieSenom tzemi i v jeho okoli
reliéf rovin a niv.

Z hladiska typologického Clenenia reliéfu na zéklade triedenia morfosStruktirneho reliéfu
patri celé rieSené Gzemie do reliéfu morfoStruktary s negativnou pohybovou tendenciou typu
tektonického az Struktarno-tektonického reliefu, subtypu reliéfu horizontalnych az
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subhorizontalnych sedimentacnych Struktir morfotektonicky nediferencovanych s nepatrnym
uplatnenim litologie.

Z hladiska typologického ¢lenenia reliéfu na zaklade triedenia morfoskulptdrneho reliéfu je
rieSené uzemie zaradené do akumula¢ného fluvidlneho reliéfu typu fluvialnej roviny.

4.1.3. Geologické pomery

Zaujmove Uzemie spadd v zmysle regionalneho geologického ¢lenenia Zapadnych Karpat
a severnych vybeZzkov panonskej panvy na uzemi Ceskej a Slovenskej republiky (Vass et al.,
1988) do oblasti Podunajskej panvy a podoblasti Gab¢ikovska panva.

Podunajska nizina ako mohutna medzihorskd molasova depresia nema jednotny geologicky
vyvoj. Jej sedimentacné priestory sa niekolkokrdt menili a stahovali. TerajSia vypli
pozostava zo sedimentov, Ciasto¢ne i1 vulkanitov, ktoré vznikli v troch samostatnych, v
¢asovo aj priestorovo odliSnych panvéach.

Vyvoj Podunajskej niziny ako panvy zacal az v badene a pokracoval v sarmate, v pandne,
potom v pliocéne a Ciastocne aj v kvartéri. Na zaujmovom Uzemi su zastipené sedimenty
najmladsSej etapy vyvoja - podunajskej panvy - hlavne jej okrajového, Ciastoéne aj panvového
vyvoja (Vaskovsky et al., 1982).

Geologicky vyvoj hodnoteného Uzemia a jeho SirSieho okolia pocas kvartéru nadvézuje na
vyvoj z terciéru, najma na vrchny pliocén, kedy doSlo k v3eobecnému tektonickému
vyzdvihnutiu Uzemia niZiny, pri zachovani tendencie nerovnomernych pohybov v
podmienkach kontinentalneho vyvoja.

V zmysle regionalneho geologického Elenenia Zapadnych Karpat patri zdujmové uzemie do
jedného geotektonicko-Struktirneho celku Podunajskej niZiny, konkrétne do ¢asti Podunajska
rovina. Podunajskd  rovinu tvoria vodorovne uloZené, vrasnenim  neporuseng,
mladotretohorné vapenité ily a piesky, ktoré leZzia na poklesnutom krystalickom jadre.
Pokryvaju ich naplaveniny Dunaja, ktory ukladanim naplavového materialu vytvoril mohutny
naplavovy kuzel. Pocas Stvrtohdr doslo k ukladaniu hrubSich i jemnejSich uloZenin (Strky,
piesky a hliny).

Na geologickej stavbe sa podielaju jemnozrnné neogénne sedimenty vyplne Podunajskej
niziny, ktoré su prekryté fluvialnymi naplavmi rieky Dunaj a pril'ahlych tokov.

Podlozie pokleslo pozdiz tektonickych zlomov do hibky asi 200 m a klesanie prebieha aj v
sucasnosti. Podlozie bolo plnené prevazne Strkovitymi neogénnymi sedimentmi. V pliocéne
sa bazén postupne splytéoval a vyhladzoval. Neogénne sedimenty st pokryté pleistocénnymi
sedimentmi, na nich je uloZeny jemnejSi holocénny material. Neogénne podloZie nevystupuje
na povrch. Neogénne sedimenty si v hibkach viac ako 9 — 14 m a sl reprezentované
piesoCnatym ilom, prachovitym ilom a ilovitym pieskom.

V nadloZi neogénnych sedimentov su kvartérne fluvialne sedimenty. Ich béza sa nachadza v
hibke 10 - 15 m. Fluvidlne sedimenty tvoria $trky, pies¢ité strky, piesky so §trkom. Na
fluvidlnych sedimentoch sa nachéadzaju hlina prachovita, piesok hlinity, hrubé navazky
antropogenneho a heterogénneho charakteru.

Akumulaéna ¢innost’ Dunaja, ktory v minulosti meandrujuc ukladal naplavovy material do
mohutného naplavového kuzel’a, ale aj Malého Dunaja, je v sti¢asnosti minimalna.

Uzemie Bratislavy sa nachadza v seizmotektonickej zone Verona — Semering — Vah.
Vzhl'adom na rovinaty charakter a vysoku zastavanost’ v okoli posudzovaného Gzemia sa
z geodynamickych javov mézu uplatiiovat’ len seizmické pohyby. Z hl'adiska seizmicity patri
Uzemie do 6 - 7 ° MSK-64 (Atlas krajiny SR, 2002).
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4.1.4. Klimatické pomery

V zmysle ¢lenenia SR na klimatické oblasti patri rieSené uzemie sidelného Utvaru mesta
Bratislava do oblasti teplej (pocet letnych dni v roku nad 50, maximalna teplota vzduchu 25
°C a vysSia), okrsku teplého, suchého, s miernou zimou s teplotou vzduchu v januari > -3 °C,
1z > -20 az -40.

Z hladiska klimaticko-geografickych typov patri vlastné rieSené Uzemie i jeho okolie do typu
krajiny s nizinnou klimou s miernou inverziou tepl6t, suchou az mierne suchou, subtypu
teplého s teplotou v januari -1 az —4 °C, teplotou v jali 19,5 az 20,5 °C, amplitidou 22 az 24
°C, ro¢nymi zrazkami 530 — 650 mm. Priemerna ro¢na teplota vzduchu je 10,3 °C. Priemerny
rocny uhrn potencidlnej evapotranspiracie je 650 az 700 mm, aktualnej evapotranspiracie 450
mm. Pocet dni so snehovou pokryvkou neprevysuje 20 dni.

NajblizSou klimatickou stanicou v rieSenom Uzemi je stanica Bratislava — letisko, ktora je
vzdialena priblizne 1 km.
4.1.4.1. Teplotné pomery

Podl'a dlhodobych pozorovani SHMU je v posudzovanej oblasti najteplejsim mesiacom jul a
najchladnejSim januar (Tabulka 1, Tabul’ka 2). Priemerné ro¢né teploty vzduchu tu dosahuju
okolo 10,3 °C.

TabuPka 1: Priemerna teplota vzduchu v °C, (Priemer zo stanic: Koliba, Letisko M. R. Stefanika,
Mlynské dolina, Stupava)

Rok | januar | februar | marec | april | maj | jan | jual | august | september | oktéber | november | december | priemer
2002 0,5 5 7,3 10 | 17,9 | 20,6 | 22 20,8 14,7 9,3 7,8 -1,1 11,2
2003 -1 -1,9 6,1 10,1 | 18 | 22,7 | 21,4 23,7 16,2 7,9 7,1 11 11
2004 -2,3 2,4 45 11,6 | 13,9 | 18,2 | 20,2 20,9 15,7 11,9 5,6 1,2 10,3
2005 11 -1,8 4,1 11,3 | 15,8 | 18,8 | 20,6 18,8 16,5 11,3 4,1 0,2 10,1
2006 -3,7 -1 3,5 119 | 15 | 195 | 24 17,7 18 13 7,6 3,2 10,8
2007 51 51 7,8 135|172 | 214 | 223 | 214 13,8 94 34 0,1 11,7
2008* 2,1 4.3 5,6 10,9 | 16,4 | 20,6 | 20,6 | 20,4 15 11,3 6,4 19 11,3
2009 -2,2 0,8 53 14,8 | 16,2 | 17,8 | 21,5 21,2 17,6 9,8 6,8 0,9 10,9

Zdroj: SHMU, * - (idaj, len pre stanicu Bratislava, Koliba

TabuPka 2: Vybrané meteorologické daje o teplote vzduchu v °C, Stanica Letisko M. R. Stefanika

Rok Teplota vzduchu (°C)
priemerna najvyssia najnizsia

2002 11,5 36,1 -18,2
2003 11,3 37,8 -14,3
2004 10,6 331 -15,6
2005 104 354 -14

2006 11 355 -17,8
2007 12 38,2 -75
2008* 11,3 33,4 9,1

Zdroj: SHMU, * - (daj, len pre stanicu Bratislava, Koliba
4.1.4.2. ZréZkové pomery

Tabulka 3: Uhrn atmosférickych zrazok v mm, (Priemer zo stanic: Dev. N. Ves, Koliba, Letisko M. R.
Stefanika, Mlynskéa dolina, Staré Mesto - Mudroiiova, Stupava, Vajnory)

Rok [ januar | februar | marec | april | maj | jun jul | august | september | oktober | november | december | zarok
2002 16 37,4 50,1 333 | 289 | 523 | 716 | 1226 66,5 92,2 59 57,2 693,1
2003 55,1 17 4,1 19,9 55,1 36,2 69,5 30 20,8 52,3 27,9 28,1 400,7
2004 50,2 58 67,1 56,9 72,1 77,3 | 40,7 40,4 40,2 38,7 48,5 24,4 614,6
2005 44,7 49,8 19,5 38 42,7 31,4 84,3 143 38,5 2,8 54,3 81,5 630,5
2006 50 46,6 60,3 79,3 91,9 71,5 16 135,7 155 22 47,4 18 654
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januar | februar | marec | april | maj | jun jul | august | september | oktober | november | december | zarok
2007 | 42,8 44,4 69,3 0,8 57,3 | 58,8 | 439 49,9 166 64,2 59,6 28,9 685,8
2008* | 47,7 16,3 70,5 484 | 344 | 1354 | 894 43 64,5 26,9 50,8 80 707,3
2009 | 451 94,7 103,6 | 4,7 53,9 | 102,7 | 66,6 66,5 17,3 44 77,9 59,3 736,2

Zdroj: SHMU, * - (idaj, len pre stanicu Bratislava, Koliba

Tabulka 4: Vybrané meteorologické Gdaje o zrazkach v mm, Stanica Letisko M. R. Stefanika

Rok Zrazky (mm)
Uhrn za rok max. Uhrn za 24 hodin
2002 618,5 32,6
2003 336,6 27,8
2004 536,7 23,6
2005 549,2 26,7
2006 581,5 27,7
2007 597,9 36,4
Zdroj: SHMU

Podla ostatnych sledovanych rokov priemerny ro¢ny uhrn zrazok na najblizSej
meteorologickej stanici (Letisko M. R. Stefanika) dosahuje 536,74 mm (Tabul’ka 4). Najviac
zrazok spadne v mesiaci august (86,93 mm, t. j. 14,2 % zro¢ného zrazkového uhrnu),
najmenej v mesiaci april (38,03 mm, t. j. 6,2 % zro¢ného zrazkového uhrnu). V teplom
polroku (IV. — IX.) spadne spolu 349 mm zrazok (57,15 % z ro¢ného zrazkového thrnu),
v studenom polroku (X. — 1ll.) spadne spolu 262,35 mm zrdZok (42,85 % z ro¢ného
zrdzkového uhrnu) (Tabulka 3).

4.1.5. Hydrologické pomery

Predmetné Uzemie patri do 'avo brezného povodia rieky Dunaj. Z hydrologického hladiska je
silne ovplyviiované najmi tokom Dunaja, ktory sa v podstatnej miere podiel’a na dopiiani
podzemnych vod $irSej oblasti. Sirsia oblast’ je taktiez dotovana vodou z prilahlych svahov
Malych Karpat. Od konca leta podzemna voda klesa, nakol’ko prevlada vypar nad zrazkami.

4.15.1. Povrchové vody

Uzemie mesta Bratislava z hydrologického hladiska spadd do povodia rieky Dunaj -
¢. hydrologického poradia 1-4-20-01-006-01, zapadna Gast’ izemia mesta do povodia rieky
Morava - ¢. hydrologického poradia 1-4-17-02-101-01. Vlastné rieSené tizemie je sucastou
povodia rieky Dunaj. Mesto Bratislava sa nachadza pod sutokom Moravy s Dunajom, cez
mesto Bratislava preteka potok Vydrica, ktory sa vlieva do Dunaja v juznej Casti mesta.
V rie¢nom kilometri 1 865,43 vybocuje z Dunaja recipient Malého Dunaja.

Podl'a rezimu odtoku patria toky rieSeného izemia do vrchovinno-niZinnej oblasti s dazd’ovo-
snehovym typom odtoku. Pre tito oblast’ je charakteristickd akumulacia vod v mesiacoch
december az januar, vysokd vodnost’ vo februari az aprili, najvysSie prietoky recipienty
koncom jesene a zaciatkom zimy je vyrazné minimum. Vlastny tok rieky Dunaj je silno
ovplyvneny vysokohorskou oblast'ou, v rieSenom Uzemi predstavuje recipient svojim
charakterom odtoku typ reZzimu odtoku prechodne snehovy, pre ktory je charakteristicka
akumuldcia véd v mesiacoch oktober az marec (resp. az april), vysoka vodnost’ je v aprili az
v januari aZ februéri, podruzné zvysenie vodnosti toku koncom jesene a zaciatkom zimy je
nevyrazne.

Na Uzemi mesta Bratislava sa nachddza jedna vodomerna stanica s dlhodobym sledovanim
prietoku a to na toku Dunaj.
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4.15.2. Kvalita povrchovych vod

Kvalita povrchovych véd sa na Gzemi mesta Bratislava hodnoti na troch hlavnych tokoch
Uzemia — na toku Dunaj, Maly Dunaj, Morava a to v profiloch Dunaj — Karlova Ves, Dunaj —
Bratislava . B., Dunaj — Bratislava stred, Dunaj — Bratislava P. B., Maly Dunaj — Bratislava
a Morava — Devinska Nova Ves.

Kvalita povrchovej vody v profile Dunaj - Bratislava L. B. je za sledované obdobie 2012
uvedend v tabul’kovom prehl'ade (Tabulka 5).

Tabul’ka 5: Kvalita povrchovej vody v rieSenom Gzemi (obdobie 2012

Cast’ A - UKAZOVATELE KVALITY VODY (vieobecné ukazovatele)
iac ak
A00L Rozpusteny kyslik | O, mg/l 12 8,4 141 108 8,8 ‘"aSC 3 0 A
A004 Chemickd spotreba | - g\ mg/l 12 50 158 9,6 14,0 35 A
kyslika Cr
AQ05 Ce'kOVZhT;Ea"'Cky ToC mg/l 12 18 36 26 36 1 A
Bioch.spot.kysl.s BSKs
A032 L /1 24 0,7 3,3 1,9 2,8 7 A
potl.nitrif. (ATM) mg
B001 Reakcia vody pH - 12 7,98 8,31 8,16 8,30 8.5 A
B002 Teplota vody t vody °C 12 -0,50 20,90 10,83 20,25 <26.0 A
B004 Merna vodivost’ EK mS/m 12 32,6 49,5 39,4 47,9 110 A
B008 Amoniakalny dusik | N-NH, mg/l 24 0,02 0,13 0,05 0,08 1 A
B009 Dusitanovy dusik N-NO, mg/l 24 0,004 0,027 0,012 0,021 0,02 N
B010 Dusi¢nanovy dusik | N-NOs mg/l 24 0,93 2,85 1,62 2,72 5 A
BO11 Organicky dusik N. . mg/l 11 0,19 0,56 0,39 0,52 25 A
organicky
B012 Celkovy fosfor Pcelk. mg/l 24 0,05 0,17 0,09 0,16 0,4 A
B024 Celkovy dusik Ncelk. mg/l 24 1,17 3,54 2,07 3,39 9 A
C001 Chloridy Cl- mg/l 12 11,4 23,0 16,2 21,8 200 A
C003 Vépnik Ca mg/l 12 44,9 66,4 52,4 62,8 100 A
C004 Hor¢ik Mg mg/l 12 10,5 15,1 12,3 14,6 200 A
C009 Fenolovy index FN* mg/l 11 0,006 0,008 0,003 0,006 0,02 A
. I PAL-A
C010 Tenzidy aniénové (MBAS)* mg/l 12 0,03 0,03 0,02 0,03 1 A
G027 Absorbovane AOX ng/l 12 10,0 14,4 78 14,0 20 N
organic. halogény

A - vyhovuje poziadavkam na kvalitu vody podl'a nariadenia vlady 269/2010

N - nevyhovuje poziadavkam na kvalitu vody podl'a nariadenia vlady 269/2010

Kéd VU - Kéd dtvaru povrchovej vody

ZM - Z&kladné monitorovanie

PM - Prevadzkové monitorovanie

ROM ES - Reprezentativne odberové miesta pre ekologicky stav

ROM CHS - Reprezentativne odberové miesta pre chemicky stav

Zdroj: SHMU
4.15.3. Povrchové vodné zdroje

Z hl'adiska ochrany povrchovych vodnych zdrojov je v SirSom irieSenom tzemi (podla
vyhlasky MP SR ¢. 525/2002 Z. z. z12.8.2002) zastupend kategdria vodohospodarsky
vyznamnych vodnych tokov. Ide o nasledujuce vodné toky: Dunaj, Morava, Vydrica, Maly
Dunaj.
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4.15.4. Vodné plochy

Priamo v dotknutom Uzemi sa vodna plocha nenachadza. V SirSom okoli sa nachadzaju umelo
vybudované vodné plochy charakterizované ako Strkoviska. lde o Strkovecké jazero, Zlaté
piesky, Vajnorské jazera a Ruzinovské jazero (Rohlik), ktoré maju prevazne rekreacny
charakter.

4.15.5. Vyskyt povodiiovych situacii

Vyskyt povodiovych situacii koreSponduje s vyskytom vodnosti vroku a prevlada
v mesiacoch maj — jal. Za dobu vycisl'ovania prietokov v Bratislave najvac¢si kulminac¢ny
prietok dosiahla povodeti v roku 1899 (10 870 m®/s pri stave hladiny 970 cm). V roku 1954
kulminoval Dunaj pri prietoku 10 400 m®/s a pri stave hladiny 984 cm. Tretim v poradi je
kulminagny prietok vroku 1991, kedy dosiahol hodnotu 9430 m%s, no vplyvom
prehlbovania koryta v Bratislave bol vodny stav az 9. v poradi. AZ za tymito prietokmi
nasleduje kulminacia viny zroku 1965 shodnotou 9220 m®s. Povodeii ztohto roku
vyznaéujica sa velkou dizkou trvania aaj objemnostou bola zatial najnidivejsia.
Pravdepodobne najnicivejsou povodiou bola povoden v roku 1501, kedy hladina v Bratislave
bola asi na stave 1164 cm a kulmina¢ny prictok odhadnuty na cca 14 000 m*/s. Mesto
Bratislava ma vybudovany systém protipovodiiovych opatreni.

4.1.6. Hydrogeologické pomery

Vlastné rieSené Gzemie sa nachadza v hydrogeologickom rajone Q 051 ,,Kvartér zapadneho
okraja Podunajskej roviny“, na zapade susedi s hydrogeologickym rajonom Q 055
»Krystalinikum a mezozoikum juhovychodnej ¢asti Pezinskych Karpat®, na juhovychode
S hydrogeologickym rajonom Q 052 , Kvartér JZ ¢asti Podunajskej niziny*.

Z hladiska zdrojov a zasob podzemnych vod ma velky vyznam uzemie Zitného ostrova.
Uzemie Zitného ostrova zahfiia v zmysle hydrogeologickej rajonizécie cely hydrogeologicky
rajon Q 052 ,,Kvartér JZ cCasti Podunajskej niziny* a ¢ast’ hydrogeologického rajonu Q 051
,Kvartér zapadného okraja Podunajskej roviny*. Komplex sa vyznacuje vysokym zvodnenim
a vysokou priepustnostou sedimentov, ktora sa pohybuje vo vyjadreni koeficientu filtracie
vrozsahu radov 102 — 10™ m/s. Priepustnost komplexu sa meni vo vertikdlnom
a horizontalnom smere, v zavislosti od granulometrie sedimentov (Mucha et. al., 1999).

Priméarne je chemizmus vrchného horizontu podzemnych vod ovplyviiovany zrazkovymi
vodami avodami infiltrujucimi z Malého Dunaja, ktoré su uZz sami o sebe sekundarne
znecistené.

Podzemné vody su zakladného nevyrazného kalciovo-magnéziovo-hydrouhli¢itanového typu
s mineralizaciou 400 az 800 mg/l. Kzmendm primarneho chemizmu doslo pbsobenim
sekundarnych faktorov ato vplyvom byvalej skladky chemického odpadu z CHZID,
pol'nohospodarskou ¢innost'ou a fungujicou mestskou sklddkou odpadu zo spal'ovne.

Chemizmus podzemnych vod v oblasti Bratislavy je rézny. V jednotlivych lokalitach je
zvyseny obsah siranov (miestami az dominantny), chloridov a dusi¢nanov. V katiénovej Casti
bol zisteny obsah okrem Ca a Mg aj Na. Hodnoty mineralizécii dosahuju stredné aZz vysoké
hodnoty.

Chemicka skladka vo Vrakuni bola v prevadzke v rokoch 1966 az 1979. UloZilo sa tu celkom
95000 t odpadu priamo do mrftveho ramena Malého Dunaja bez zabezpecenia podlozia
skladky. NezabezpeCenim podlozia skladky sa skladdkovy material dostdva priamo do
podzemnych vod a ovplyviiuje tak chemické zlozenie podzemnej vody nielen na skladke ale
aj Vv znacnej vzdialenosti od skladky (Kovacikova, et. al., 1988).
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4.1.6.1. Kvalita podzemnych véd

Na Gzemi Bratislavy sa nachiadza pomerne velka siet pozorovacich objektov SHMU.
Z ukazovatelov kvality podzemnej vody sa pravidelne monitoruje obsah: NEL-UV,
1,1,dichldretén, 1,2-trichloretén, 1,1,2,2-tetrachloretén, NO3, Mn, CHSKwuy, a SOa.

UZ v minulosti bol sledovany chemizmus podzemnych véd (Kovacikova et. al., 1988) v okoli
byvalej skladky vo Vrakuni. Pozorovania boli robené na zarazanych studniach sukromnych
zahrad, ktoré sldZili na polievanie. Studne boli 8 az 12 m hlboké, vzorkovany bol vrchny
horizont podzemnych vod. Cerpana podzemna voda bola z vacsiny studni ¢ira, bezfarebna so
zapachom po cudzorodych latkach. Zapach bol najviac citit' v bezprostrednej blizkosti
skladky a v smere pradenia podzemnych vod. Po odstati vody sa na povrchu objavila jemny
film. Mineralizicia bola u vSetkych vzoriek vyssia. Najvyssi podiel na znecisteni maja
chloridoveé a siranové iony, z kationov su to sodik a draslik. Podzemné vody v tejto oblasti su
sekundarne znegistené. Znegistenie sa prejavuje zvy§enymi koncentraciami Na*, K*, CI', SO*
a vysokymi hodnotami elektrickej vodivosti vody (Kovacikova et. al., 1988).

Obsah chloridov asiranov je jednym zukazovatelov znecistenia podzemnych vod
z chemického odpadu z byvalej skladky CHZJD. Koncentracie tychto ukazovatel'ov sa
nachadzaju severne a vychodne od lokality skladky. ZvySené obsahy tychto latok vstupujd do
Uzemia zo severu a suavisia s cCiastoénym vymyvanim zneéistenej zoény horninového
prostredia, ktora sa nachadza pod odpadom aaj v minulosti do nej zasahovala podzemnéa
voda. Za poslednych 10 az 20 rokov doSlo k posunu makrozneéistenia juzne, priCom sa
vplyvom disperznych a diftznych procesov anomalie nielen plo$ne zvacsili, ale sa v nich
mierne znizila koncentracna uroven (Klauco, 2000).

V roku 2000 pozorovania (Vilinovi¢, 2000) dokumentovali existenciu znecistenia medzi
skladkou odpadu avodnym zdrojom v Podunajskych Biskupiciach. Toto znecistenie je
tvorené alifatickymi uhlovodikmi. NajvyraznejSie sa toto zneCistenie prejavuje narastom
koncentracii tetrachloreténu. Spomedzi ostatnych sledovanych chlérovanych uhlovodikov
prave jeho obsah za posledné obdobie stipol. Aj ked nemozno vylacit’ povod tychto latok
v skladke odpadov, ich zdrojom moéze byt’ rad prevadzok technologickych zariadeni, ktoré su
severne az severozapadne (Klauco, 2000).

4.1.6.2. Zdroje a zasoby podzemnych vod

Oblast’ Zitného ostrova, ktora svojimi prirodnymi podmienkami tvori vyznamnu prirodzent
akumuléciu podzemnych véd, bola v roku 1978 vyhlasena za chranent oblast’ prirodzene;j
akumulacie vod (chranenu vodohospodarsku oblast’ - CHVO) — Nariadenie vlady SSR ¢.
46/1978 Zb. o chranenej oblasti prirodzenej akumulacie vod na Zitnom ostrove. Z pohladu
riedeného Gzemia hranica ochranného pasma CHVO Zitny ostrov v susednom Gzemi je
vymedzenad pravym brehom Malého Dunaja alavym brehom toku Dunaja pod vytokom
Malého Dunaja z Dunaja.

NajstarSim vodnym zdrojom na tzemi mesta Bratislava je vodny zdroj na ostrove Sihot
lezZiacom v koryte Dunaja. Vplyvom VD Gabéikovo sa jeho maximalna doporucena
vydatnost’ zvysila na 1 200 I/s. Ochranné pasmo vodného zdroja nezasahuje do rieSeneho
Uzemia.

Na pravom brehu rieky Dunaj sa nachadza vodny zdroj Pe¢niansky les so sii¢asnou kapacitou
620 |/s a medzi obcami Rusovce a Cunovo vodny zdroj Rusovce — Ostrovné Iucky — Mokrad’
so sucasnou kapacitou 1 200 I/s (predpokladanéa kapacita je 2 580 I/s).

Prieskum environmentdlnej zataze V'rakunska cesta — skladka CHZJD - SK/EZ/B2/136 Zdverecnd sprdava

19



dEnta

4.1.6.3. Mineralne a geotermalne vody

Na Uzemi mesta Bratislava ani v jeho blizkom okoli nie je evidovany vyznamny vyskyt
mineralnych vod. V rieSenom tizemi nie st evidované Ziadne zdroje prirodnych lie¢ivych ani
mineralnych stolovych vad.

Do tzemia Bratislavy zasahuje zapadna Cast’ centralnej depresie Podunajskej panvy a juzna
Cast’ Viedenskej panvy. V centralnej depresii Podunajskej panvy ako Struktiry geotermalnych
véd boli voblasti Bratislavy realizované dva geotermélne vrty v Chorvatskom Grobe.
Z dvoch vrtov je mozné Cerpat’ cca 13 1/s vody teplej 30 °C. Vrty zial’ nie st vyuzivané.
V Casti uzemia patriacecho do Viedenskej panvy st tiez progndézy na zabezpeCenie
geotermalnych zdrojov, doposial’ sa geotermalne vrty realizovali mimo rieSené uzemie.

4.1.7. Vymedzenie zat’aZenych oblasti Zivotného prostredia

Prieskumné prace na danej lokalite boli koncentrované na najzatazenejSiu oblast’ Zivotného
prostredia v danom priestore ato na teleso byvalej skladky CHZJD ajeho najbliZSieho
okolia.

Do casti koryta Mlynského ramena Malého Dunaja boli ukladané odpady z CHZJD, n. p.
Bratislava. Odhadovana hriibka uloZeného odpadu je 2 m, plocha skladky je cca 46 500 m?,
odhadovany objem uloZeného odpadu je cca 90 000 m®. V roku 1980 bola skladka prekryta
inertnym materialom.
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5. DOTERAJSIA GEOLOGICKA PRESKUMANOST
5.1. SUVISIACE GEOLOGICKE ULOHY

5.1.1. Geologické prace vykonané v priestore skladky (1977 — 2005)

V samotnom areali skladky CHZJD bolo realizovanych niekol’ko geologickych uloh.
Hydrogeologické vrty (VS-1, VS-2) boli vybudované pre hydrogeologicky prieskum
v Podunajskych Biskupiciach — Dolné Hony v roku 1977. Tieto vrty boli prebudované na
studne pre polievaci vodovod (Hruska, 1977). Hydrogeologické vrty maja hibku 16,0 az 17,0
m aboli na nich vykonané Cerpacie skusky. Pri prieskume bol robeny skrateny chemicky
rozbor vody, ktory preukazal agresivne vlastnosti a pritomnost’ siranov. Prieskum nebol
zamerany na znecistenie horninového prostredia ani podzemnej vody.

V roku 1988 bol vykonany inZinierskogeologicky prieskum skladky odpadov CHZJD
(Kovacikova et. al., 1988), kedy boli realizované dva hydrogeologické pozorovacie vrty (V-1
aV-2) do hibky 11 m. Chemizmus bol sledovany v studniach v okoli skladky. Podzemna
voda bola ¢ira, bezfarebna so zapachom po cudzorodych latkach a sekundarne znedistena.
Prejavom znecistenia boli zvySené koncentracie chloridov, siranov, draslika a sodika.

Hydrogeochemicky monitoring lokality (Sirafiova et. al., 1991) prebiehal dva roky.
Z vysledkov bolo zistené zneéistenie podzemnych vod v okoli skladky odpadov. Ako hlavné
ukazovatele znecistenia boli ur¢ené vysoké obsahy siranov, chloridov, z organickych latok
najmé zvyseny obsah NEL. Kvalitativne bol identifikovany rad Specifickych organickych
latok, relativne najvyssSie hodnoty dosahovali derivaty cyklohexanu a benztiazolu.

Na postdenie rozsahu znecistenia podzemnych vod boli uskuto¢nené geofyzikalne
hodnotenia lokality (Gajdo$, 1992 a Tka¢, 1995). Tkac (1995) uvadza intenzivne znecistenie
podzemnych vod az do hibky 40 m. Rozsah znegistenia nebol verifikovany odbermi
podzemnych vad.

Podrobnejsi inzinierskogeologicky prieskum bol uskuto¢neny v roku 2000 (Vlasko, 2000).
Prieskumom bol na troch miestach (vrty D-1, D-2, D-3) overeny vyskyt chemického odpadu,
ktory je prakticky v kontakte s podzemnou vodou. Vrtnymi prdcami bola overend zona
znecistenia podloznych zemin v rozsahu od 0,5 do 2 m. Najhlbsi prienik kontaminantov bol
zisteny vo vrte D-3, ktory sa nachddza v juznej cCasti oblika skladky. V rdmci tohto
prieskumu bol vykonany skrateny chemicky rozbor zo vzoriek uloZzeného dopadu (vrty D-1,
D-2). Preukédzané bolo siranové znecCistenie a zneCistenie nepolarnymi extrahovatelnymi
latkami, pesticidmi a z kovovych prvkov bol zisteny len obsah olova.

V roku 2005 bol wvykonany inZinierskogeologicky a geologicky prieskum Zivotného
prostredia na Vrakunskej ceste. Boli realizované dve sondy (V-1 a V-2) do hibky 8 m za
ucelom zistenia vyskytu, hrabky a charakteru navdzky. Z tychto sond neboli odoberané
ziadne vzorky na zistenie znecistenia podzemnej vody a horninového prostredia.

5.1.2. Hydrogeologickeé prace vykonaneé v priestore skladky (1962 — 1996)

V okoli skladky bol v minulosti uskuto¢neny rad hydrogeologickych prieskumnych préc.
Prehl'ad prieskumnych prac je uvedeny v Tabulka 6. Pri niektorych hydrogeologickych
prieskumoch nebolo zistované znecCistenie podzemnej vody ani horninového prostredia,
nakol’ko sa jednalo o zdroje uzitkovej vody.

Pre Bratislavu — Il. vodny zdroj prebiehalo niekol’ko hydrogeologickych prieskumov. Z
fyzikalno-chemickych rozborov z hydrogeologickych pozorovacich vrtov (HP-1 az HP-8)
vyplyva, Ze zastlpenie kationov a anionov vyhovovalo pre pitné ucely (HyroSSova et. al.,
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1962). Zavadnym bol mangéan, v niektorych pripadoch dusitany a amoniak. Z rozboru vody
hydrogeologického vrtu (HP-8), ktory sa nachadza najbliZSie k lokalite skladky bola zistena
zvySena koncentracia chloridu vapenatého, ¢o indikuje intenzivnejsi vplyv odpadovych vod
z priemyselnej vyroby zavodu Slovnaft. Tento vplyv bol aj odrazom chemického zloZenia
danych vod. Prieskum nebol zamerany na znecistenie horninového prostredia. V roku 1970
prebiehal d’alsi hydrogeologicky prieskum (Hyrossova, Jacko, 1970) na 13 pozorovacich
sondéach PV-1 az PV-13 a bol zamerany na fyzik&lno-mechanické vlastnosti vody, stanovenie
fenolov a olejovitych latok, a taktiez bolo urobené mikrobiologickeé a biologické vysetrenie.
Zistené boli zvySené hodnoty siranov, dusi¢nanov, mikrobiologickych a biologickych
ukazovatel'ov a to psychro- amezofilnych baktérii. Taktiez bol zisteny vysSi vyskyt
uhl'ovodikov v spodnych vrstvach horizontu. Hydrogeologicky prieskum pre druhy vodny
zdroj mesta Bratislavy, ktory bol vykonany v roku 1985 (Porubsky), bol za u¢elom ¢erpacich
skuSok a odobratia skuSobnych vzoriek vod na fyzikalno-chemické a bakteriologické
rozbory. Pri prieskume bolo odvitanych viacero sond na r6znych profiloch. Hydrogeologicky
vrt PM-10 bol vybudovany do hibky 20 m a RV5 do hibky 21,8 m. Vo vode bol nijdeny
vysoky obsah chloridov a siranov.

V méji roku 1973 bol taktiez vykonany hydrogeologicky prieskum (Rajec, Sojkova, 1973).
Odvftany bol jeden prieskumny hydrogeologicky vrt pre potreby betondrky vo Vrakuni.
Ulohou prieskumu bolo overenie moznosti ziskania zdroja podzemnej vody, ktord mala sluzit
ako zamesova voda pre potreby betonarky. Prieskumny vrt HVV-1 bol zabudovany do hibky
20 m. Zrozborov podzemnej vody boli zistené vysoké koncentrécie siranov, chloridovych
a amoénnych iénov a zna¢né mnozstva baktérii.

V jani roku 1973 bol vo Vrakuni vykonany geologicky prieskum (Machmerova, 1973).
Ciel'om bolo vybudovanie pozorovacich objektov a hydrogeologickych vrtov (HG-1, HG-2)
pre umoznenie odberov vzoriek vody na chemické analyzy. Z vysledkov bol posudzovany
vplyv odpadovych latok na podzemné vody v okoli skladky kalov vo Vrakuni. Vitana studna
HG-1 bola vyvitana do hibky 30 m. Prieskumny hydrogeologicky vrt HG-2 bol vyvftany do
hibky 16 m.

Okrem tychto prac sa v minulosti dotykal lokality skladky regionalny prieskum Gzemia
Zitného ostrova (Repka, Balova, 1978) snéslednym trojroénym hydrochemickym
monitoringom (Klauco, 1983). V tychto pracach bola konStatovana pritomnost znecistenia
typu Na-CI-SO, a bolo identifikované ako charakteristické makroznecCistenie, ktoré sa tvori
vyluhovanim chemickeho odpadu v areali CHZJD (Klauco et. al., 1982).

V roku 1981 bolo vykonané vyhodnotenie Cerpacej skusky na studni (KS-1) na lokalite
Bratislava — Ruzinov (Valachovi¢ova, Tadanaiova, 1981). Hibka studne bola 9,74 m. Praca
nebola zamerana na znecistenie horninového prostredia. Z hygienického hl'adiska vykazovala
voda bakteriologicktl zavadnost. Vo vode bol zisteny zvySeny obsah chloridov (59,1 mg/l),
dusi¢nanov (37,4 -40,6 mg/l), siranov (140 mg/l) a ropnych latok(0,030 mg/l).

V roku 1987 bol robeny hydrogeologicky prieskumny vrt HV-1 na lokalite Bratislava —
Vrakufia — Lesopark (Mikul4s, 1987). Prieskumny vrt bol navitany do hibky 10,5 m a bol
zabudovany ako definitivna studna, ktord mala sluzit’ ako zdroj uzitkovej vody na polievanie
zelene v priestore Lesoparku. Pri prieskume nebolo zistované znecistenie horninového
prostredia a bol robeny len zékladny rozbor podzemnej vody. Podzemna voda vykazovala
vysoky obsah rozpustnych soli (vapenatych a hore¢natych), a zvySeny obsah siranov (171
mg/l).

V roku 1994 boli vybudované tri monitorovacie vrty (RM-760 az RM-762) v priestore
Ustrednej &istiarne odpadovych vod Bratislava - Vrakuiia (UCOV). Vrty boli situované tak,
aby monitorovali podzemnlt vodu nad skladkou apod skladkou podla smeru pradenia
podzemnej vody (Bruteni¢, 1994). Z analyz vyplyva, Ze vysSie koncentracie Zeleza, manganu,
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talia a amoniaku pod skladkou sa pohybuji na hranici medznych hodnét. Prekrocené vSak
boli obsahy fenolov, hlinika, boru, cinu a dusi¢nanov. V roku 1996 bolo v areali UCOV
vybudovanych d’alSich 5 hydrogeologickych pozorovacich vrtov P-1 aZ P-5, z ktorych boli
vykonané odbery a analyza vzoriek podzemnej vody (Bruteni¢, Mikita, 1996). Udaje o hibke

vrtov sa nachadzaju v tabul’ke nizsie (Tabulka 6).

Tabul’ka 6: PrehPad prieskumnych prac

Arctu’vne Mesiac a V}’/éka Pévcidn{e Hibka Neogén NO, SO,
¢. r_olf _ terénu (m | oznacenie vrtu (m) (m) CI (mg/l) (mg/l) (mg/1)
geofondu | realizacie [ n.m.) vrtu

3277 02.1958 134,47 RV5 21,80 21,00 71,40 - 584,30
3277 02.1958 132,93 PM-10 20,00 15,70 64,00 - 440,00
11103 11.1962 133,15 HP-8 21,00 17,00 19,40 5,00 49,40
26479 10.1970 133,69 PV-3 18,00 17,00 38,70 33,30 138,10
27557 05.1972 134,12 HVB-1 18,50 18,50 29,90 7,00 79,00
29998 05.1973 132,20 HW-1 20,00 - 67,80 35,00 364,59
31232 06.1973 134,47 HG-1 30,00 22,50 71,00 35,00 179,00
31232 06.1973 133,94 HG-2 16,00 - 92,00 49,00 303,00
39603 11.1977 133,38 VS-2 16,50 - 53,10 - 168,00
44600 10.1979 135,50 HG-1 14,00 12,00 76,70 - 219,43
50554 03.1981 133,00 KS-1 9,74 - 59,10 40,60 138,50
67899 12.1987 130,50 HV-1 10,50 - 80,00 - 170,70
66681 06.1988 133,50 HVB-1 17,50 - 66,70 20,00 120,00
67952 1988 132,00 V-2 11,00 - 70,90 29,00 162,00
67952 1988 132,00 V-1 11,00 - 77,90 34,00 166,90
69243 01.1989 133,57 HGV-4 11,00 - 76,60 33,00 187,20
76789 09.1991 133,20 RM-705 16,00 - 58,00 23,70 129,00
76789 06.1991 133,40 RM-708 16,00 - 38,00 6,20 95,00
76789 06.1991 133,00 RM-701 16,00 14,50 40,10 5,50 87,00
76789 06.1991 133,30 RM-706 16,00 13,80 54,80 44,30 108,00
79746 09.1994 130,60 RM-761 15,00 14,50 60,30 55,00 160,40
80704 09.1996 132,80 P-1 16,00 - 93,40 92,20 323,00
80704 09.1996 132,39 P-3 15,00 14,40 72,50 79,10 216,90
80704 09.1996 132,62 P-2 14,00 13,40 80,20 92,90 276,90
80704 09.1996 132,33 P-5 17,00 - 71,00 128,00 235,00
80704 09.1996 132,22 P-4 16,00 15,60 37,10 115,00 138,50

V podzemnej vode odtekajlcej z priestoru UCOV (vrty P-4 a P-5) boli zaznamenané vyssie
hodnoty celkového chromu, chromu VI, cinu, dusi¢nanov, fosfore¢nanov a nizSie hodnoty
pH, nasytenost’, vodivost’, sirany, fenolovy index, a POX oproti vode pritekajucej do arealu.

Medzi Il. vodnym zdrojom v Podunajskych Biskupiciach a lokalitou skladky pri Vrakuni
prebiehalo a prebieha pozorovanie kvality podzemnych vod. Monitoring realizuje firma
GEOtest Bratislava, s.r.0. Monitoring bol a je zamerany na sledovanie ropného zneéistenia,
ktoré sa sem dostalo v minulosti z priestoru Slovnaftu. V stucasnosti je uz znelistenie
ropnymi produktmi eliminované, no monitoringom bolo zistené znecCistenie najma
alifatickymi chlérovanymi uhl'ovodikmi (POX), ktoré nesuvisia s historickym znecistenim
z arealu Slovnaftu. Ich pdvod je predpokladany zo skladky chemického odpadu vo Vrakuni.
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5.2. UDAJEO C,INNOSTI; KTORA VIEDLA KU VZNIKU
ENVIRONMENTALNEJ ZATAZE

Cast’ koryta Mlynského ramena sluzila historicky na odvedenie odpadovych vod z chemickej
vyroby v niekdajSej Dynamitke uz od roku 1873. Odpadové vody sa tu riedili a neskor vtekali
do Malého Dunaja. Tato Cast’ povodného koryta Malého Dunaja sa ako kratke 'avostranné
rameno dne$ného koryta zachovalo az do sucasnosti.

Pravdepodobne vzhl'adom na zat'azenie uzemia odpadovymi vodami ako aj jeho blizkost’ k
arealu CHZJD, n. p., Bratislava, bola ¢ast’ koryta Mlynského ramena vybrana na vytvorenie
skladky chemického odpadu. Skladka bola zriadend na zaklade rozhodnutia MsSNV v
Bratislave zo dna 14.7.1966 pod ¢. Vod. 1059/405-66. Skladovanie odpadu sa zacalo v roku
1966. Pre ukladanie odpadu nebolo potrebné v stulade s vtedajSou legislativou budovat’
nepriepustné tesniace prvky. Odpad bol navaZany vo vrstvach do koryta Mlynského ramena.
Koryto nebolo zavezené uplne, bol ponechany priestor na prekrytie odpadu a zarovnanie s
okolitym terénom. Ukladanie odpadu sa ukoncilo koncom roka 1979. Hribka navezenych
odpadov sa pohybovala priblizne od 1,5 do 2,5 m. Obdobie prevadzkovania skladky teda
trvalo priblizne 13 rokov. Pri priemernej hribke odpadu 2 m a ploche 4,65 ha tu bolo
uloZenych cca 90 000 m* odpadu.

Po ukonceni skladkovania sa v r. 1980 zacala rekultivacia sklddky a to v sulade s uznesenim
vlady SSR ¢.214/76 (neskor 250/78). Podstata rekultivacie spocivala v prekryti odpadu
inertnym materidlom. ISlo o zeminu z vykopovych prac v Bratislave (Dom odborov) a v
Budmericiach (budovanie novej skladky chemického odpadu). Celkova hrubka pokryvnej
zeminy dosahuje aZ 2 - 3 m. Na tieto zeminy bolo navezenych priblizne 22 000 m* ornice zo
skryvok z vystavby vodného diela Gabcikovo. Vzhl'adom na skuto¢nost, Ze pre v tom Case
nedostatocné laboratorne moznosti sa nepodarilo zabezpelit expertizne posudenie
nezavadnosti pestovanych pol'nohospodérskych kultar (slnecnica), bolo upustené od d’alSicho
pol'nohospodarskeho vyuzitia rekultivovaného izemia. Priestor aredlu byvalej skladky (pozn.
ide uz nielen o pdvodné rameno zavezene odpadmi, ale aj jeho bliZSie okolie) sa postupne
zacal vyuzivat ako prevadzkové a technologické plochy, Cast' tizemia zostava dodnes
nevyuzita (Klauco, 2000).

5.2.1. Identifikacia zdroja Gniku znecist'ujucich latok

Teleso skladky CHZJD, ktoré bolo zriadené v byvalej Casti koryta Mlynského ramena bez
izolacnej podloznej vrstvy.

5.2.2. Udaje o0 rozsahu a stupni zneéistenia Zivotného prostredia

Z hladiska zistovania znecistenia podzemnych vod ma osobitny vyznam inziniersko-
geologicky prieskum skladky (Kovacikova, 1988), pri ktorom boli realizované dva
hydrogeologické pozorovacie vrty V-1 a V-2 a hydrogeochemicky vyskum lokality, pri
ktorom sa uskuto¢nil monitoring kvality podzemnych vdd. Okrem 2-ro€né¢ho monitorovania
podzemnych vo6d sa uskuto¢nila aj ploS$na analyza ich chemického zloZenia. Vysledky
preukazali pritomnost’ zne€istenia podzemnych vod v okoli skladky.

Ako hlavné ukazovatele znecistenia boli urené vysoké obsahy siranov, chloridov a z
organickych latok najma zvySeny obsah NEL. Kvalitativne bol identifikovany rad
Specifickych organickych latok, relativne najvyssie hodnoty dosahovali derivaty cyklohexanu
a benztiazolu.

Na posudenie rozsahu znecCistenia podzemnych vod boli uskutonené taktiez dva
geofyzikalne expertizne hodnotenia lokality (V. Gajdos, 1992 a J. Tka¢, 1995). Obidve
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expertizy boli vykonané geoelektrickymi metédami a zhodne konStatuju silné znecistenie v
okoli skladky. V praci J. Tkaca, 1995 sa uvadza intenzivne zneCistenie podzemnych vod az
do hibky cca 40 m. Uvadzané interpreticie o rozsahu znecistenia neboli ani v jednej praci
verifikované odbermi vzoriek podzemnych véd, napriek pomerne komplikovanej interpretacii
meranych udajov v prostredi s vysSSie mineralizovanou podzemnou vodou a s blizkost'ou
ilového neogénneho podlozia (ide o podobnost” hodnot oboch prostredi).

Poslednym inZiniersko-geologickym prieskumom lokality bol prieskum, ktory bol
realizovany v roku 2005 (Vlasko, Vlasko 2005). Prieskumom bol na troch miestach vrtmi
overeny vyskyt chemického odpadu, ktory je prakticky uz v kontakte s podzemnou vodou.
Vrtnymi pracami bola pod uloZenym odpadom overena zéna znecistenia podloznych hornin v
rozsahu 0,5 aZz 2 m. Najhlbsi prienik kontaminantov bol zisteny vo vrte D-3, ktory sa
nachadza v juznej Casti obluka skladky.

Podzemne vody vSak v rdmci tohto prieskumu neboli analyzované. Skrateny chemicky rozbor
bol uskuto¢neny len zo vzoriek ulozeného odpadu (vrty D-lI a D-2), kde sa preukazalo
siranové znecistenie a zneCistenie nepolarnymi extrahovatelnymi latkami (Tabulka 7).
Z kovov boli zistené nadlimitné koncentracie len u olova (tzv. nad limit C).

Tabulka 7: Koncentracia znedist'ujuci latok v pAsme prevzdusnenia (Vlasko, Vlasko 2005)

Indikaé¢né a interven¢né Kritéria
horninového prostredia a pody
D-l D-2 Normativy (mg/kg) zeminy podl’a MP ¢&. 1/2012-7 na
Vybrané Kategdria Kategoria vypracovanie analyzy rizika
ukazovatele znelistenia znelistenia zneclisteného izemia
mg/kg mg/kg A B c Indikaéné Intervenéné
zeminy zeminy kritéria (ID) kritéria (1T)
Cd 8,70 B 11,2 B 04 5 20 10 30
Pb 727,0 C 946,0 C 70 150 600 250 800
Sn <0,1 A <0,1 A 20 100 500 200 600
Crcelk. 18,6 A 9,9 A 130 250 800 450 1000
Cr6+ 40 A 34 A 2 10 50 12 50
NEL 14 137 C 6834 C 50 500 1000 400 1000
OCP/pesticidy 147,4 C 36,5 C 0,1 VO 2 10

5.2.3. Udaje 0 smere $irenia zneéistujucich latok

Generalny smer prudenia podzemnej vody je podl'a dostupnych archivnych zdrojov na danej
lokalite v smere SZ — JV. Vzhladom na smer pridenia podzemnych vod sa predpoklada
Sirenie sa znecistenia prave podzemnou vodou v smere prudenia.

5.3. IDENTIFIKACIA A CHARAKTERISTIKA PREDPOKLADANYCH
ZNECISTUJUCICH LATOK

Na zéklade archivnych udajov azadavacich podmienok od objednavatela prac boli
vytipované skupiny latok, ktoré by sa mohli na skladke vyskytovat’. Z archivnych prac bolo
zistené, Ze sa na skladku pocas celého obdobia prevadzkovania vyvéazali najma kaly z COV a
vyroby gumarenskych chemikalii. KomplexnejSiemu spracovaniu charakteristiky samotnej
skladky a zozbieraniu dostupnych informacii o skladke sa venoval vo svojej praci Klauco
(1991). Vo svojej praci predpokladal, ze sa na skladke bude vyskytovat’ benztiazol a jeho
derivaty, nakolko sa jedna o latky viazané na vyskyt v gumarenskom priemysle. Taktiez
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predpokladal vyskyt anorganickych makrokomponentov - sodika, chloridov a siranov, ktoré
su charakteristickymi ukazovatel'mi pre skladky (Klauco, 1982,1991).

Kontaminécia identifikovana z archivnych zdrojov v podzemnych vodach v okoli skladky

chemického odpadu:

=  Makrochemické ukazovatele:

sodik (50-500 mg/l),

chloridy (50-600 mg/l),

sirany (1900-2200 mg/l),

amonne iony (10-50 mg/l),

chemicka spotreba kyslika (20-45 mg/I).

= zo Specifickych organickych polutantov to boli najma - NEL, benztiazol a jeho derivaty ,
cyklohexan, alifatické chlorovné uhl'ovodiky (POX) - tetrachléretén a d’alsie,

= zhotovitel’ sucasnych geologickych prac rozsiril zoznam moznych kontaminantov najma
o Specificke pesticidy a herbicidy, ktoré tvorili podstatnti ¢ast’ vyroby zavodu CHZID
a taktieZ o latky zadané objednavatel'om prac ako:

- CIU, Cyo.40, PCB, EOCI, TOC, PAU, BTEX, fenoly, As, Cd, Cr, Cu, Pb, Ni, Hg, Zn,
Ssutty NHa, CI', Neeik, Peetk, CNeetk, CNiox, peStiCidy, herblCidy
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6. POSTUP RIESENIA GEOLOGICKEJULOHY

6.1.

METODIKA, POSTUP A CASOVA NADVAZNOST REALIZOVANYCH

PRAC

Realizovaneé prieskumné prace boli rozdelené na:

Pripravné prace
Technicke prace
Laboratorne prace

Zrealizované technické prace boli rozdelené nasledovne:

Geofyzikalne prace
Vrtné prace
Terénne merania
Vzorkovacie prace
Geodetickeé prace

Hydrodynamické a stopovacie skusky

Ostatné technické prace (Zriadenie mernych objektov na povrchovych tokoch, alebo

pramenioch)

V sulade so schvalenym projektom geologickej ulohy (Urban a kol., 2014) chronologicky
prebehli prieskumné prace v troch etapach:

Etapa ¢. 1:

realizécia  plytkych  uzkoprofilovych sond za ucelom
atmogeochemickych merani na pribliZzné vymapovanie rozsahu
kontaminacie v pasme prevzdusnia apribliznd lokalizaciu
moZnych zdrojov kontaminacie.

Etapa ¢. 2 (na zaklade vysledkov etapy €. 1):

geofyzikalne prace,

realizacia nevystrojenych prieskumnych vrtov na hladinu
podzemnej vody (d’alej len HPV) na odber vzoriek zemin a
podzemnych véd (podl'a potreby) v miestach signalizujucich
kontaminéciu,

terénne merania pocas realizacie prieskumnych objektov,

odber bodovych vzoriek zemin z pdsma prevzdusnenia a pasma
nasytenia (bodovy odber z Grovne organoleptickej identifikacie
pritomnosti znecistenia),

odber vzoriek podzemnej vody z nevystrojenych prieskumnych
vrtov,

laboratdrne préce.

Etapa ¢. 3 (na zéklade vysledkov etapy ¢. 1 a 2):
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- realizacia  hydrogeologickych  vystrojenych  vrtov  do
vymapovanych ohnisk znecistenia a na nasledné monitorovanie
skdmanej lokality a jej okolia,

- odber bodovych vzoriek zemin z pasma prevzduSnenia a pAsma
nasytenia (bodovy odber z Grovne organoleptickej identifikacie
pritomnosti znecistenia),

- odber vzoriek pédneho vzduchu,
- odber vzoriek podzemnych vod,

- odber vzoriek podzemnych v6d z pévodnych monitorovacich
vrtov, alebo z domovych studni v blizkosti lokality (za uc¢elom
overenia rozsahu znelistenia, resp. pozadovych koncentréacii
zneCist'ujucich latok v okoli),

- odber vzoriek povrchovych vod z recipientu (Maly Dunaj),

- odber stavebnych konstrukcii,

- realizacia hydrodynamickych skusok,

- geodeticke zameranie prieskumnych objektov,

- laboratdrne prace,

- rezimové pozorovania,

- zneSkodnenie odpadov (kontaminovana zemina, kontaminovana

podzemna voda),
- zriadenie mernych objektov na povrchovych tokoch, alebo
pramenoch,
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Slovenske

Schéma 1: Zakladna schéma postupu prieskumnych prac

| Projekt geologickej ilohy |
|

W

cor |

Terénne merania — atmogeochemicky prieskum

Vyhodnotenie podetapy €.1

Etapa .2

] 07 0] 0 L4
m Technické prace — nevyst. prieskumnych vrtov Laboratérne prace

Vyhodnotenie podetapy €.2 a navrh podetapy €.3

Etapa &.3

L3 13 \ W/ \
Technické prace —vyst, HG vrtov Laboratdrne price Ostatné technické prace
]
v

| Vyhodnotenie a spracovanie zavereinej spravy |

B

Stidia uskutoénitefnosti sanicie
Vypracovanie oponentskych posudkov

6.2. PRIPRAVNE PRACE

Pred realizaciou technickych prac bola vykonana rekognoskacia lokality. Na jej zaklade bola
zistena potreba Upravy terénu a naletovych krovin. Okolie projektovanych prieskumnych
objektov bolo strojne upravené, povrch terénu zarovnany a odstraneny prekazajuci porast.
Upravené boli prijazdove cesty, kvoli lepSej dostupnosti vrtnej techniky.

Pred samotnou realizaciou vrtnych prac boli vytyéené inZinierske siete. PozdiZ severného
okraja skladky vedie vysokotlakové plynové potrubie. SudbeZzne s Vrakunskou cestou
v priestore medzi skladkou a cestnou komunikéciou je elektrické vedenie, ktoré prechadza
pribliZzne v strede skladky v mieste sucasnej prevadzky Farby - laky na ulicu ,,Pod Gastanmi*
a nasledne je vedené zapadnym okrajom telesa skladky az kulici ,,Na piesku“. Podobny
priebeh ako elektrické vedenie mé aj verejny vodovod a telekomunika¢né vedenie, ktoré
kon¢ia na ulici ,,Pod gastanmi“. Dalia vetva vodovodu prechadza priamo cez teleso skladky
zo zéhradkarskej oblasti smerom na ulicu ,,Na piesku®. V severnej Casti lokality medzi
telesom skladky a Vrakunskou cestou vedu optické kable. VzhI'adom na niektoré vedenia
inZinierskych sieti, bolo potrebné v teréne pri vytyCovani miest na realizaciu vrtov zohl'adnit’
aj ochranne pasma tychto vedeni.

Majitelia pozemkov boli v¢as informovani o prieskumnych pracach a poZiadani o si¢innost’
pri vstupoch na ich pozemky, predovsetkym ak sa jednalo o oplotené miesta. VV miestach, kde
bolo potrebné docasne odstranit’ Cast' oplotenia alebo inym sposobom upravit miesto
realizacie vrtu, bolo toto vykonané s vedomim majitel'a a po prieskumnych pracach uvedené
do pdvodného stavu.
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S miestnym obyvatel'stvom, najméd s miestnymi zdhradkdrmi boli zistované skutoCnosti,
ktoré by mohli napomoct’ k efektivnejSiemu rozmiestneniu prieskumnych objektov. Mnohi zo
zahradkarov boli pri zavdZani sklddky odpadom aj naslednom prekryvani sklddky zeminou.

Vsetci zamestnanci zhotovitel'a prieskumnych prac ako aj jeho subdodavatelia boli
obozndmeni s potencialnym rizikom ohrozenia zdravia pri praci apouceni o potrebe
dodrziavania BOZP.

6.3. TECHNICKE PRACE
6.3.1. Atmogeochemické merania

V prvej etape prieskumnych prac bolo zrealizovanych 250 ks plytkych Gzkoprofilovych sond
do priemeru 50 mm, hibky do 2 m p. t., za i¢elom atmogeochemickych merani na priblizné
vymapovanie rozsahu kontaminacie v pasme prevzdusnenia a pribliznu lokalizaciu moznych
zdrojov kontaminécie (Tabulka 8). Merané boli obsahy prchavych ropnych uhlovodikov
(TP) v pddnom vzduchu IR analyzatorom a tiez kvazi selektivnym fotoionizaénym
detektorom (PID). Okrem toho boli merané aj iné relevantné parametre pédneho vzduchu ako
obsah O,, CO,, teplota. Merania prebiehali priebezne po realizacii jednotlivych sond za
pouZitia pristroja ECOPROBE

Merané parametre (terénny plynovy analyzator):

= TP -rozsah 0 - 500 000 ppm (IR analyzator) detekény limit DL 50 ppm
= CHy -rozsah 0 - 500 000 ppm (IR analyzator) DL 100 ppm

= CO; - rozsah 0 - 500 000 ppm (IR analyzéator) DL 20 ppm

= 0O, —rozsah 0 - 30 % (elektrochemicky senzor)

= CKVOC - rozsah 10 ppb - 4000 ppm (PID detektor — 10,6 eV lampa) DL 10 ppb,
nastavenie FID na izobutén

Tieto sondy boli vyhibené vibraénym kladivom Makita HM1400 s jadrovymi vrtakmi o
priemere 50 mm,

TabulPka 8: Atmogeochemické sondy

9 ‘ Priemer
Typ objektu Etapa prac P(?St (glgkta ) v ;ZEia vitania
- (mm)
Atmogeochemicka sonda 1 250 2 I;Z?Zg;ﬁirée 50

Mapa znecistenia podneho vzduchu tvori prilohu €. 8.

6.3.2. Geofyzikélne préce

Geofyzikalne prace boli zamerané na vymedzenie priestorového rozloZenia telesa skladky
a povrchoveho odpadového kanala CHZJD. Geofyzikdlnymi pracami boli zistované aj
pripadné d’alSie miesta v okoli skladky, kde sa predpokladalo, ze by mohol byt ulozeny
odpad.

Na rieSenie poZadovanych uloh boli pouZité geoelektrické metody: dipdlové
elektromagneticke profilovanie (DEMP) a elektrickd odporova tomografia (ERT).

Metéda DEMP bola merana aparat(irou CMD Explorer od vyrobcu GF Instruments (Ceska
republika). Tato aparatira umoZziiuje bezkontaktné, prakticky kontinudlne meranie pre 3
efektivne hlbkové dosahy (2,2 m, 4,2 m a 6,7 m) sucasne. Touto metddou bol premerany cely
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dostupny priestor v oblasti, kde bol vytipovany vyskyt kontaminacie na zaklade zhodnotenia
star§ich geodetickych map. Znacnym obmedzenim systematického podrobného prieskumu
bola zastavba a rozne liniové stavby.

Metdda ERT je zékladna metdda pre monitorovanie environmentalnych zatazi daného typu.
Z vysledkov merania je mozné ziskat’ pomerne detailny obraz o rozloZeni mernych odporov
prostredia vo vertikalnom a horizontalnom reze, ¢o v koneénom doésledku umoziuje
modelovat’ realnu §truktiru vySetrovaného horninového prostredia.

Merania metédou ERT boli realizované na 12 prieénych a 3 pozdiznych profiloch. Profily
boli situované na zéklade zhodnotenia zakladného skriningu metédou DEMP a vysledkov
predchadzajucich vrtnych prac. Podobne ako pri metdde DEMP, skuto¢na situacia a realna
diZka boli podmienené zastavbou a priechodnost'ou terénu. Celkom bolo zmeranych 2230 m
profilov. PouZita bola aparatira od vyrobcu GF Instruments (Ceska republika).

Zavere€na sprava z geofyzikalnych prac tvori prilohu €. 12.
6.3.3. Vrtné prace

Pocas vrtnych prac boli realizované nasledovné druhy prieskumnych objektov (Tabul'ka 9):

Tabulka 9: Vrtné prace

. Priemerna . P
Typ objektu Etapa Pocet hibka (o T 'Typ_ Priemer vitania
prac (ks) vystroje (mm)
(mp.t)
. , S narazovo-
Prieskumné nevystrojené vrty| 2 25 8 todivé vianie - 175

narazovo-

L toCivé 150/175/220/

Hydrogeologicky vrt 3 10 16 vitanie/vitanie HDPE/PVC 240/245/275

Spirélou

V etape ¢. 2 bolo realizovanych 5 ks ruénych predkopov, ktoré boli realizované za tcelom
mozného styku realizovanych objektov s inzinierskymi sietami (vodovod, elektrické vedenie)
a 25 ks nevystrojenych vrtov s priemerom vitania 175 mm, o priemernej hibke 8 m p. t., na
uroven HPV na odber vzorieck zemin a podzemnych vdd (podla potreby) v miestach
signalizujucich kontaminéciu (Tabul’ka 10). Na niektorych miestach doslo z dévodu konfliktu
miesta realizacie sondy s existujucou zastavbou alebo sietami k posunu takychto sond oproti
projektu najblizSie mozné miesto.

Lokalizcia vrtov vych&dzala z miestnych podmienok v teréne, informacii z predoSlych
prieskumov a lokalizécie pravdepodobného zdroja kontaminacie.

Vitanie bolo zrealizované subdodavatel'skou firmou TOPGEO Brno, spol. sr.o.. Vrty boli
hlbené narazovo-to¢ivou formou vitania pomocou vrtnej supravy WIRTH B1A s vrtnym
priemerom 175 mm pod vedenim vrtmajstra P. Pechu.

Tabul’ka 10: Prehlad zrealizovanych nevystrojenych (mapovacich) vrtov

Nazov vrtu Datum Hibka (m)
PVSV-1 13.6.2014 8
PVSV-2 10.6.2014 7
PVSV-3 9.6.2014 8
PVSV-4 9.6.2014 8
PVSV-5 9.6.2014 8
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Néazov vrtu Datum Hibka (m)
PVSV-6 9.6.2014 8
PVSV-7 5.6.2014 5
PVSV-8 11.6.2014 8
PVSV-9 10.6.2014 8

PVSV-10 12.6.2014 8
PVSV-11 3.6.2014 8
PVSV-12 12.6.2014 8
PVSV-13 3.6.2014 8
PVSV-14 6.6.2014 8
PVSV-15 3.6.2014 5
PVSV-16 5.6.2014 8
PVSV-17 4.6.2014 9
PVSV-18 6.6.2014 8
PVSV-19 3.6.2014 8
PVSV-20 5.6.2014 8
PVSV-21 27.5.2014 8
PVSV-22 27.5.2014 8
PVSV-23 27.5.2014 7,5
PVSV-24 27.5.2014 8
PVSV-25 27.5.2014 8

V priebehu vrtnych prac bol zaisteny trvaly dohl'ad zodpovedného rieSitel'a, alebo jeho
zastupcu spolu s geologickym dozorom. Nevystrojené prieskumné vrty, plytké uzkoprofilové
sondy a ich vrtné jadra boli zdokumentované a po prebrati objednavatelom zasypané, resp.
zlikvidované v zmysle zakona ¢. 223/2001 Z. z. o odpadoch.

V etape ¢. 3 bolo realizovanych 10 ks vystrojenych hydrogeologickych vrtov o priemernej
hibke 16 m p. t., za G¢elom vymapovania ohnisk zneistenia a na nasledné monitorovanie
skamanej lokality a jej okolia (Tabulka 11). Lokalizacia vrtov vychadzala z miestnych
podmienok v teréne a generalneho smeru pradenia podzemnej vody tak, aby vrty zachytavali
pripadnt kontaminaciu zo zdroja. Vystrojené hydrogeologické vrty boli s vynimkou vrtu
HGSV-4 ukoncené ako tplné, tzn. v nepriepustnom podloZi.

Hydrogeologické vrty realizovali subdodavatel'ské firmy:

= TOPGEO Brno, spol. sr.o. svrtnou stipravou WIRTH B1 na podvozku Tatra T-815,
vitanie narazovo-to¢ivou metddou Spiralou, vrtmajster Pecha,

= GEOSTAR, spol. sr.0. svrtnou stpravou HVS na podvozku Tatra T-815, vitanie
jadrovym vitanim, vrtmajstri Dan€k, Rozhon,

= M. Matusik s vrtnou stupravou UGB 50 na podvozku V3-S, vitanie jadrovym a ndrazovo-
to¢ivym vitanim Spiralou, vrtmajster Matusik.

Tabul’ka 11: Prehl’ad hydrogeologickych (monitorovacich) vrtov

Nazov ) Hibka . . . .| Forma o o "
— Datum (m) Firma Vrtmajster | Pazené Vvitania Vrtny priemer Druh vystroje Perforacia
0-7m/220mm 0-3m
pIna
HGSV- 18.- N jadrovo- 3-19m
1 |19112014| 195 |GEOSTAR | Danck A ] Crotaené HDPE perforovand
7-195m/175 mm
19-195m
plna
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Nazov . Hibka . - . .| Forma . S L.
— Datum (m) Firma Vrtmajster | Pazené Vvitania Vrtny priemer Druh vystroje Perforacia
0-6m/245mm 0-25m
pIna
HGSV- 29.- jadrovo- 25-18m
2 |30102014 | 193 |GEOSTAR| Rozhon | A 1 ins HDPE perforovana
6-19,3m/175mm
18-185m
plna
0-6m/245mm 0-25m
plna
HGSV- 27.- jadrovo- 25-18m
4 |28102014| 195 |GEOSTAR | Rozhon N | “rotatns HDPE perforovan
6-19,5m/175 mm
18-185m
plna
0-2m
0-6m/175 mm plnd
HGSV- | 1282014 | 18 | TOPGEO | Pecha N | farazovor HDPE 2-175m
5 tocivé 6-18m/ 150 mm perforovana
175-18m
plna
0-6,5m/220 mm 0-25m
pIné
. 25-185
HGéSV' " 1112501 4| 19 |GEOSTAR| Dansk A Jfft;oé‘;%' HDPE m
o 6,5-19m/175 mm perforovana
185-19m
plna
0-3m
0-7m/220 mm plnd
HGSV- 10.- . jadrovo- 3-17m
7 |12.11.2014| 178 |GEOSTAR | Danék A | rotatne HDPE perforovana
7-17,8m/175 mm
17-175m
plna
0-6,2m/240 mm 0-12m
pIné
. 1,2-15.2
HGSV- 5.- . jadrovo- ! !
157 | GEOSTAR| Dangk N . HDPE m
8 6.11.2014 rotaéné 6,2 - 15,}17mm 1175 perforovana
15,2-157
m plna
0-2m
0-5m/240 mm plnd
HGSV- N jadrovo- 2-135m
9 3.11.2014 14 | GEOSTAR Danék A rotacné 614178 m HDPE perforovana
135-14m
plna
0-6m/245mm 0-1m
pIné
HGSV- 30.- jadrovo- 1-15m
10 |3110.2014| 155 |GEOSTAR| Rozhon A | “rotacns HDPE perforovana
6-155m/175mm
15-155m
plna
jadrovo- _ 0-3m
rotaéné 0-6m/175mm plna
HGSV- 1 1032015 | 19 M. Matwstk | A |, TvrdenépPve | S-L7m
11 Matusik narazovo- perforovana
v 6-19m/275 mm
toCivé 17-19m
plna

Na vystrojenie vrtu boli pouZité paznice z vysoko hustotného polyetylénu (HDPE)
s priemerom 125 mm a pri jednom monitorovacom vrte mimo telesa sklddky bolo pouzité
tvrdené PVC. Dolny koniec paznic je uzavrety kalnikom o dizke 0,5 m (HGSV-11 2 m).
Perforacia ma formu prieénych Strbin Sirokych max. 1 mm, otvorené min. 10 % plochy
vystroje. Perforovany Usek filtra je realizovany tak, aby bola horna ¢ast’ minimalne 1 m nad
najvyssou polohou hladiny podzemnej vody, dolna cast’ perforovaného useku je 0,5 m nad
dnom. Perforovany usek je obsypany Strkom frakcie 4 - 8 mm, minimalne 1 m medzikruZia
nad hornou ¢astou perforovaneho Useku je utesneny bentonitom, k utesneniu zvySnej Casti
medzikruZzia bola pouzita vyvitana zemina k spidtnému zahadzaniu, horny tsek medzikruzia
do hibky 40 cm pod terénom je odizolovany beténom, do ktorého bolo upevnené nadzemné
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zahlavie vrtu so snimatelnym bezpe€nostnym uzaverom proti neziaducemu pristupu
nepovolanych o0séb. V polohdch nesudrznych azvodnenych sedimentov sa priebezne
dopaZovalo technickou kolonou zamkovych paznic o priemere 219 mm. Po vystrojeni boli
vrty riadne vycistené. Vrty boli geodeticky zamerané (zahlavie, terén). Zabudovane vrty su
opatrené chrani¢kami osadenymi v hibkach +1,0 — 0,5 m prislusnymi priemermi
a zabudovanim v betonovych péatkach srozmermi 50 x 50 cm, aby nedoSlo k ich
znehodnoteniu.

V priebehu vrtnych prac bol zaisteny trvaly dohl'ad zodpovedného rieSitel'a, alebo jeho
zastupcu spolu s geologickym dozorom. V pripade realizacie vrtnych préc v priestore
S va¢sim pohybom o0s6b a v prevadzkach s aktivnou ¢innost'ou boli debni¢ky na vrtné jadra
uzavreté a prelepené tesniacou paskou tak, aby nedochédzalo k vyprchavaniu nebezpeénych
latok. Vrtné jadra boli ukladané do plastovych/drevenych debniciek apo prebrati
objednavatelom boli zlikvidované v zmysle zakona ¢. 223/2001 Z. z. o odpadoch. Po
likvidacii vrtnych jadier bola v okoli vrtu odstranena aj vrchna Gast zeminy do hibky
priblizne 10 cm, ktora bola kontaminovana vynosom z vrtnych prac. Tymto sa odstranil aj
neziaduci zapach vznikajuci pri niektorych vrtoch zapri¢ineny vyprchavanim znec€ist'ujucich
latok. Nasledne bol terén v okoli vrtov uvedeny traktorbagrom do pdévodného stavu.

Dokumentacia geologickych diel je sticast’ou prilohy €. 9.
6.3.4. Cistenie vrtov

Po ukonceni hydrogeologickych vrtov boli vSetky vrty airliftom odkalené. Na odkalenie vrtov
sa pouZzil kompresor Atlas Copco spolu s tvrdou PE hadicou. Odkalenie jedného vrtu trvalo
priblizne 30 aZz 45 minat. Voda, ktora vznikla v priebehu Ccistenia vrtov bola volne
infiltrovana do prostredia.

6.3.5. Terénne skusky a merania

6.3.5.1. Hydrodynamické skuska

Cielom hydrodynamickych skuSok bolo ziskanie zékladnych hydraulickych parametrov
zvodne, najma koeficienta filtracie k a transmisivity T. Celkovo bolo zrealizovanych 6
kratkodobych Cerpacich sktsok. Postup hydrodynamickych skasok prebehol v sulade s STN
736614 - Cerpacie a odberové skusky podzemnej vody.

Vyhodnotenie hydrodynamickych skisok je v prilohe ¢. 11.

6.3.5.2. ReZimové pozorovania

Terénne reZimové merania pozostavali z merani:
= hladiny podzemnej vody v starSich vrtoch identifikovanych v okoli,
= hladiny podzemnej vody v 10 novovybudovanych monitorovacich vrtoch,

Ciel'om rezimovych pozorovani bolo charakterizovat’ vyvoj rezimu hladiny podzemnej vody
pocas realizacie prieskumu, tzn. vykreslit maximalne a miniméalne stavy hladiny podzemnej
vody a smer prudenia podzemnej vody na danej lokalite.

Tabulka 12: Udaje o rezimovom pozorovani na lokalite

HPV HPV HPV HPV HPV HPV

Nazov vrtu| 20.11.2014 5.12.2014 16.1.2015 5.2.2015 12.3.2015 9.4.2015
(m) (m) (m) (m) (m) (m)
HGSV-1 6,61 6,58 6,53 6,49 6,25 6,25
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HPV HPV HPV HPV HPV HPV
Nazov vrtu |  20.11.2014 5.12.2014 16.1.2015 5.2.2015 12.3.2015 9.4.2015
(m) (m) (m) (m) (m) (m)
HGSV-2 53 5,28 5,22 5,2 4,93 4,94
HGSV-4 6,02 5,08 5,92 5,87 5,62 5,62
HGSV-5 6,53 6,49 6,42 6,96 6,1 6,11
HGSV-6 6,63 6,59 6,52 6,47 6,2 6,02
HGSV-7 6,39 6,34 6,28 6,23 5,92 5,08
HGSV-8 6,62 6,58 6,52 6,47 6,2 6,22
HGSV-9 7.2 7,16 7,09 7,05 6,77 6,8
HGSV-10 7,18 7,11 7.1 6,78 6,75
HG-1 7,61 7,55 7,27 7,27
HGSV-11 7,92

Celkom bolo pocas prieskumnych prac zrealizovanych 6 kol merani hladiny podzemnej vody
v starSich anovo zrealizovanych vrtoch (Tabulka 12). Na stanovenie maximalnych a
minimalnych stavov hladiny podzemnej vody boli z databdzy SHMU vyuZité aj rezimové

~ v

pozorovania z najblizSich monitorovacich vrtov.

Graf 1: Graficky Priebeh nameranych hladin podzemnych véd z tab.¢.12

Priebeh hladin podzemnych vod pocas realizacie prieskumu

8,0

7,5 —¢=—HGSV-1

7,0 —@—HGSV-2
[=1] ’ A
3 6 {EH/ — —d—HGSV-4
(o] ’ AR
g ——__ > ]
£ 60 — = HGSVS
3 —‘\‘—A —¥=HGSV-6
a 5,5 =
< —i- —=®—HGSV-7

50 — I\.__=.

HGSV-8
4,5
HGSV-9
4,0 T T T T T 1 HGSV-10
HPV HPV HPV HPV HPV HPV )
20.11.2014 5.12.2014 16.1.2015 5.2.2015 (m) 12.3.2015 9.4.2015 (m) HG-1
(m) (m) (m) (m)
6.3.5.3. Terénne stanovenie fyzikalno-chemickych vlastnosti vod

Terénne meranie parametrov pre zhodnotenie zakladnych fyzikalno-chemickych vlastnosti
vod pri odbere vzoriek podzemnej vody zahtiialo okrem zamerania hladiny podzemnej vody
vo vzorkovanom objekte aj stanovenie nasledujucich parametrov:

] pH
= elektricka vodivost’
= oxidacno-redukény potencial

= teplota
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Merania sa vykonavali terénnym pristrojom WTW Multi 340i v prieto¢nej nadobe, ktora bola
medzi jednotlivymi odbermi riadne dekontaminovand a vycistend. Dekontaminacia a
vycistenie prieto¢nej nadoby sa uskutocnovali s ohl'adom na pripadni krizovli kontaminaciu
medzi jednotlivymi vzorkami ataktiez z ddvodu spravneho merania a rychlejSieho
ustal'ovania meranych parametrov.

Celkovo sa pocas vrtnych prac realizovalo 75 ks terénneho stanovovania fyzikalno-
chemickych vlastnosti podzemnej vody.

6.3.6. Zriadenia mernych objektov na povrchovych tokoch, alebo pramenioch

Miesta lokalizacie 2 mernych objektov na povrchovych tokoch boli vybrané pocas realizacie
prieskumnych prac. Spo6sob realizacie mernych objektov bol vopred prekonzultovany
S objednévatel'om prac.

Merné objekty tvoria dve vodomerné laty. Prva sa nachadza na vypustnom objekte BVS
ukoncenie starého ramena Malého Dunaja (mftve rameno Malého Dunaja, do ktorého sa
severnejSie navazal odpad). Druhy merny objekt — vodomerna lata sa nachddza na mostnom
pilieri cesty veducej z Vrakune do Ruzinova za kruhovym objazdom na zaciatku Hradske;j
cesty. Pri obidvoch vodomernych latach boli geodeticky vySkovo zamerané ,,nuly* vodoctu.
Obidve vodomerné laty boli zrealizované so sihlasom majitel'ov objektov.

6.4. VZORKOVACIE PRACE

6.4.1. Pédny vzduch

Z vybranych prieskumnych objektov realizovanych pre atmogeochemické merania boli
odobrané do $pecialnych trubiéiek 4 vzorky pddneho vzduchu na identifikéaciu (GC — plynova
chromatografia / MS — hmotnostna spektrometria) a naslednu kvantifikéciu vzoriek.

Nadoby a sorpéné trubic¢ky boli dopredu pripravené (pokial’ ide o pocet, priblizne s 10%
rezervou). Typ sorp¢nej trubi¢ky sa vyberal podl'a charakteru ur¢ovanych organickych latok
a velkost’ podl'a predpokladanej koncentracie.

Cistota hadi¢ky a odberového zariadenia (odberova tyé, prip. vstupné filtre) boli overené
detektorom prchavych organickych latok Ecoprobe 5.

Nasledne bol odber vzoriek pddneho vzduchu vykonany podla nasledujicich krokov:

= po vyhotoveni atmogeochemickej sondy do potrebnej hibky sa pripojila SKC trubicka
s aktivnym uhlim k odberovej hadi¢ke pristroja ECOPROBE 5

nasledne bolo precerpané potrebné mnozstvo pddneho vzduchu vzduchu cez SKC trubicku,
ktora bola po ukonCeni nasavania vzduchu uzavretd auloZena do prepravného boxu.
Odberné a laboratorne protokoly tvoria prilohu ¢. 14.

6.4.2. Organoleptické posudenie
Pre prvotné detekovanie znecistenia vod a zemin boli pocas vrtnych prac a odberu vzoriek

tieto organolepticky posudené a vysledky zaznamenané v dokumentacii vrtov, respektive
protokoloch o odbere vzoriek (Tabul’ka 13).

Tabul’ka 13: Prehl’ad organoleptického posiidenia vzoriek

Pocet posudeni 161
Zemina Voda
Nevystrojené vrty (25) 25+25+12 5
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Pocet posudeni 161

HG vrty (10) 9+9 28

Maly Dunaj (dnovy sediment) 2 -

Skladka (stav. konstrukcia) 5 -

Staré vrty a studne (29) - 30

Vrty Slovnaft (9) - 9

Maly Dunaj -

6.4.3. Odber vzoriek zemin, stav. konstrukcii a dnovych sedimentov

Hlavnym cielom vzorkovacich prac zemin bolo kvalitativne a kvantitativne vyhodnotenie
obsahu kontaminantu v navezenej vrstve zeminy, v telese skladky a v drovni narazenej
hladiny podzemnej vody. Vzorky zemin boli odoberané pocas vitania (po senzorickom a
vizualnom zhodnoteni dovitaného useku, tak aby odobraté bodové vzorky zodpovedali
vy€lenenym tsekom navrtu). Okrem vzoriek zemin boli v skimanej oblasti odobrané vzorky
stavebnej konstrukcie a dnovych sedimentov.

Postup odberu vzoriek zemin a dnovych sedimentov bol nasledovny:

= Vypracovanie planu odberu vzoriek

= Prevedenie vrtu

= QOdber zeminy z pozadovanej hibky alebo hibkového intervalu/z dna recipientu
= Adjustacia do vzorkovnic

= (Oznacenie vzorkovnic a ich uloZenie do chladiaceho boxu

= Dekontaminacia odberového zariadenia

= Z4apis Udajov do protokolu o odbere

Postup pri odbere stavebnych konstrukcii bol nasledovny:

Pomocou seka¢a a kladiva sa otlkla ¢ast’ stavebnej konstrukcie z plochy vymedzenej na
vzorkovanie. Hlbka zaseku bola 3 mm, max 6 mm. Odstiepky (otlky) sa zmietli pomocou
Stetca na dekontaminovanu lopatku a premiestnili sa do vzorkovnice.

Postup pri odbere zemin bol nasledovny:

Vzorky zemin boli pred spracovanim uchovavané v predpisanych vzorkovniciach podla
poZiadaviek laboratoria. Manipulécia so vzorkami medzi odberom a uzavretim vzorkovnic
bola obmedzena na minimalnu technologicky potrebnd dobu. Rovnako ako uloZenie do
chladiaceho boxu a doprava do laboratoria bola vykonana ¢o najskor. O odovzdani vzoriek
do laboratdria bol vypracovany odovzdavaci protokol.

Z nevystrojenych prieskumnych vrtov sa podla hibky vrtu odobrali 2 — 3 bodové vzorky
zemin. Z vystrojenych prieskumnych vrtov HGSV-1 az HGSV-10 sa odobrali 3 bodové
vzorky priblizne z hibkovych arovni 0 - 3 m p. t. (navezena vrstva zemin), 3 - 5 m p. t. (teleso
skladky) a v arovni narazenej hladiny podzemnej vody 5 - 8 m p. t. (pdsmo nasytenia)
(Tabulka 14).

Tabul’ka 14: Prehl’ad odberu vzoriek zemin, stav. konstrukcii a dnovych sedimentov

Pocet vzoriek zemin 117
Etapa 2 Etapa 3
L 25 navazka -
Nevystrojené vrty (25) -
25 teleso skladky -
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Pocet vzoriek zemin

117

12 pasmo nasytenia

9 navazka
HG vrty (10) 9 teleso skladky
9 pasmo nasytenia
Maly Dunaj 2 x dnovy sediment
Kal 1 -

Skladka (stav. konstrukcia)

5 x stavebna konstrukcia

2 x pozad’'ova hodnota TOC

Ostatné odbery zemin (odbery

8 x fyzikalne vlastnosti zemin

realizované v rdmci vrtnych

5 x mikrobiol6gia

prac)

5 x vyluh
5 x ekotoxicita

Odberné a laboratorne protokoly tvoria prilohu ¢. 14.

6.4.4. Odber vzoriek vod

Okrem vzoriek zemin boli z prieskumnych objektov odoberané aj

dynamické vzorky

podzemnej vody. Z nevystrojenych vrtov (25 ks) sa odobralo 5 ks dynamickych vzoriek.
Nové hydrogeologické vrty (9 ks) boli ovzorkované dynamickym zaerpanim PV (do
ustalenia fyz.-chem. parametrov) z 3 hibkovych arovni (tesne pod hladinou podzemnej vody,
zo stredu kolektora a z kalnika). Z dodato¢ne realizovaného vrtu HGSV-11 bola odobrand 1
vzorka podzemnej vody z Urovne kalnika na CIU latky a jedna zmesna vzorka na pesticidy.

Postup dynamického odberu vzorky podzemnej vody bol nasledovny:

vyplnenie planu odberu vzoriek,

otvorenie objektu,

kontrola technickeho stavu objektu a pripadne poruchy sa zaznamenavali v protokole,
orientacna pachova skiska,

odmeranie hrubky fazy v pripade vyskytu RL,

meranie Urovne hladiny podzemnej vody hladinomerom (hpv),

meranie hibky dna objektu, resp. hrabky tazkej fazy v pripade vyskytu CIU,

vypocet objemu vody vo vrte a mnozstva vody k odCerpaniu trojnasobku celkového
objemu ,,statickej“ vody v objekte ,

meranie stability fyzikalnych parametrov vody (teplota, pH, vodivost, redox potencial) v
pravidelnych intervaloch,

Vv priebehu od¢erpavania ,,statickej” vody z objektu musi dojst’ k ustaleniu fyzikalnych
parametrov Cerpanej vody (+ 0,1 pH, vodivost’ + 10 %, teplota + 0,2 °C, redox potencial,
popr. hodnota iného sledovaného parametra, ktory je predmetom zaujmu). K meraniu a
sledovaniu hodnot bol pouzity multifunkény prenosny pristroj WTW Multimeter,

dynamické zaCerpanie a odber vzoriek podzemnych vod bol realizovany zonélne, tzn.
vzorkovanie podzemnych vod z 3 hibkovych trovni (tesne pod hladinou podzemne;
vody — zachytenie nerozpusteného ropného znecistenia, zo stredu kolektora a z kalnika —
zachytenie nerozpustenych chlorovanych uhl'ovodikov).

vystup ¢erpadla bol privedeny do kalibrovanej nadoby a bolo zapnuté ¢erpadlo,
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vzorky lahkej (LNAPL), na identifikaciu boli odobrané staticky, zonalnym
vzorkovacom,

= priprava vzorkovnic (v pripade potreby konzervacnych cinidiel), vratane vyplnenych
etikiet,

* po vycerpani predpisaného objemu vody a stabilizacii parametrov sa zahajil vlastny
odber vzorky (pokial’ to bolo mozné, pouZzilo sa k odberu rovnaké cerpadlo; ktoré sluzilo
k od¢erpaniu statickej vody z vrtu); do protokolu sa zaznamenal ¢as odberu vzorky,

= do protokolu sa zaznamenalo, ktorym odberovym zariadenim sa odber vykonal a do
vzorkovnice s nalepenou a vypisanou etiketou sa odobrala vzorka,

= uloZenie uzatvorenych vzorkovnic do chladni¢ky alebo do chladiaceho boxu,
= dekontamindcia odberového zariadenia,

Celkovo bolo z novych prieskumnych vrtov odobranych 33 ks vzoriek podzemnej vody
(dynamicky zaéerpanych vzoriek PV). Okrem toho boli odobraté vzorky zo starych vrtov a
studni nachadzajlcich sa na lokalite (30 ks) a1l vzorka povrchovej vody bola odobrata
z Malého Dunaja (Tabulka 15).

Tabul’ka 15: Prehl’ad odberu vzoriek vody

Pocet vzoriek PV 75
Etapa 2 Etapa 3
Nevystrojené vrty (25) 5 -
HG vrty (10) - 28 (9 x 3 Grovne, 1 x 1 aroven)
Studne a staré vrty - 30
Maly Dunaj - 1 (odber povrchovej vody)
Ekotoxicita a mikrobioldgia - 5
Fyzikalno-chemicky rozbor - 5

Odberné a laboratorne protokoly tvoria prilohu ¢. 14.

6.5. LABORATORNE PRACE

Laboratorne analyzy zabezpecovali nasledovné laboratoria:
= EUROFINS BEL/NOVAMANN, s.r.0. — Geotechnické testy
= ALS Czech Republic, s. r. 0. — Chemické analyzy

6.5.1. Geotechnicke testy

V priebehu vrtnych prac boli z vrtného jadra odobrané vzorky (so zachovanim prirodzenej
vlhkosti) pre laboratérne indexové (klasifikaéné) rozbory. Vzorky boli odobrané tak, aby
charakterizovali konkrétne polohy zemin.

Z vrtov boli d’alej odobrané technologické vzorky pre stanovenie zrnitosti, objemovej
hmotnosti a pripadnych d’alSich geotechnickych parametrov (Tabulka 16).

Za ucelom daného posudenia bolo takto celkovo zanalyzovanych 8 vzoriek zemin z vrtov
HGSV-1, HGSV-2, HGSV-6, HGSV-7, HGSV-8, HGSV-9, HGSV-10 a HGSV-11.
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Tabulka 16: Poéet a druh analyz

Vzorky Podet Druh analyz

Zistenie fyzikalnych vlastnosti zemin 8 Zrnitost’, objemova hmotnost’

Odberné a laboratorne protokoly tvoria prilohu ¢. 14.
6.5.2. Chemickeé analyzy

Vzorky zemin a vod boli analyzované na stanovenie koncentracie zneéistujucich latok,
mikrobialneho osidlenia a ekotoxicity. Pri vodach boli odobraté vzorky na zéakladny
fyzikalno—chemicky rozbor (5 ks).

V zeminach, stavebnych konstrukciach a dnovych sedimentoch boli koncentracie
zneCist'ujucich latok analyzované v odobratej vzorke a vo vyluhu. Stanovené boli fyzikalne
vlastnosti zemin pasma prevzdusnenia (klasifika¢ny rozbor, objemova hmotnost’, vlhkost’), 2
Cisté vzorky na obsah organického uhlika a stanovenie mikrobialneho osidlenia.

6.5.2.1. Analyzy zemin, stav. konstrukcii a dnovych sedimentov

%

V etape ¢. 1 prebehol na lokalite najprv podrobny atmogeochemicky prieskum péasma
prevzdusnenia. V etape ¢. 2 bolo z 25 nevystrojenych vrtov odobranych 62 vzoriek zemin na
komplexny rozbor v zmysle zadania. V etape ¢. 3 boli odbery aanalyzy prispdsobené
vysledkom predo3lych etap. Casovy rozsah odberov vzoriek zemin z nevystrojenych vrtov
(PVSV) bol od méaja 2014 do juna.2014, z vystrojenych (HGSV) vrtov august 2014 a oktdber
az november 2014. Stavebné konstrukcie boli odoberané priebezne pocas realizacie
vystrojenych aj nevystrojenych vrtov. Dnové sedimenty boli odobrané v aprili 2015. Presny
pocet a rozsah laboratérnych stanoveni je v nasledovnych tabulkach (Tabul'ka 17, Tabulka
18).

Tabulka 17: Analyzy zemin — 2. etapa

Etapa Objekt Matrica | Oznacenie vzoriek | Pocet Rozsah laboratérnych analyz

PVSV-1 (0-3)
PVSV-2 (0-3)
PVSV-3 (0-3)
PVSV-4 (0-3)
PVSV-5 (0-3)
PVSV-6 (0-3)
PVSV-7 (0-3)
PVSV-8 (0-3) BTEX, As, Cd, Cr, Cu, Hg, Ni,

Pcelk., Pb, Zn, TOC, NEL, PCB,

o . PVSV-9 (0-3) NH,, SOy, Cl, Ssulf., Ncelk., CN, Cy
2 Nevystrojeny vrt | Zemina PVSV-10 (0.3) 62 - Cao, PAU. halogénované VOC,

nehalogénované VOC, fenoly, EOCI,
PVSV-11 (0-3) pesticidy, herbicidy

PVSV-12 (0-3)
PVSV-13 (0-3)
PVSV-14 (0-3)
PVSV-15 (0-3)
PV/SV-16 (0-3)
PVSV-17 (0-3)
PV/SV-18 (0-3)
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Etapa

Objekt

Matrica

Oznadenie vzoriek

Pocet

Rozsah laborat6rnych analyz

PVSV-19 (0-3)

PVSV-20 (0-3)

PVSV-21 (0-3)

PVSV-22 (0-3)

PVSV-23 (0-3)

PVSV-24 (0-3)

PVSV-25 (0-3)

PVSV-1 (3-5)

PVSV-2 (3-5)

PVSV-3 (3-5)

PVSV-4 (3-5)

PVSV-5 (3-5)

PVSV-6 (3-5)

PVSV-7 (3-5)

PVSV-8 (3-5)

PVSV-9 (3-5)

PV/SV-10 (3-5)

PVSV-11 (3-5)

PVSV-12 (3-5)

PVSV-13 (3-5)

PVSV-14 (3-5)

PVSV-15 (3-5)

PV/SV-16 (3-5)

PVSV-17 (3-5)

PVSV-18 (3-5)

PVSV-19 (3-5)

PV/SV-20 (3-5)

PVSV-21 (3-5)

PVSV-22 (3-5)

PVSV-23 (3-5)

PVSV-24 (3-5)

PVSV-25 (3-5)

PVSV-1 (5-8)

PVSV-2 (5-8)

PVSV-3 (5-8)

PVSV-4 (5-8)

PVSV-6 (5-8)

PVSV-10 (5-8)

PVSV-14 (5-8)

PVSV-17 (5-8)
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Etapa

Objekt

Matrica

Oznadenie vzoriek

Pocet

Rozsah laboratérnych analyz

PVSV-18 (5-8)

PVSV-19 (5-8)

PVSV-22 (5-8)

PVSV-23 (5-8)

TabulPka 18: Analyzy zemi

n, stav. konstrukcii a dnovych sedimentov

— 3. etapa

Etapa

Objekt

Matrica

Oznacenie vzoriek

Pocet

Rozsah laboratdrnych analyz

HG vrt

Zemina

HGSV-1 (0-3)

HGSV-2 (0-3)

HGSV-4 (0-3)

HGSV-5 (0-3)

HGSV-6 (0-3)

HGSV-7 (0-3)

HGSV-8 (0-3)

HGSV-9 (0-3)

HGSV-10 (0-3)

HGSV-1 (3-5)

HGSV-2 (3-5)

HGSV-4 (3-5)

HGSV-5 (3-5)

HGSV-6 (3-5)

HGSV-7 (3-5)

HGSV-8 (3-5)

HGSV-9 (3-5)

HGSV-10 (3-5)

HGSV-1 (5-8)

HGSV-2 (5-8)

HGSV-4 (5-8)

HGSV-5 (5-8)

HGSV-6 (5-8)

HGSV-7 (5-8)

HGSV-8 (5-8)

HGSV-9 (5-8)

HGSV-10 (5-8)

27

BTEX, As, Cd, Cr, Cu, Hg, Ni,
Pcelk., Pb, Zn, TOC, NEL, PCB,
NH,, SO,, Cl, Ssulf., Ncelk., CN, Cyq
- Cy49, PAU, halogénované VOC,
nehalogénované VOC, fenoly, EOCI,
pesticidy, herbicidy

Po6da cca 200 a

400 m od skladky

Zemina

TOCV-1

TOCV-2

Pozad’ova hodnota TOC

Maly Dunaj

Dnovy
sediment

SEDV-1

SEDV-2

Pesticidy, herbicidy

Skladka

Stavebna
konstrukcia

SKV-1

SKV-2

Vodny vyluh SKNNO, nativna
vzorka SKNNO , ekotoxicita pre

Prieskum environmentdlnej zataze V'rakunska cesta — skladka CHZJD - SK/EZ/B2/136

42

Zaverecna sprava




dEnta

Etapa

Objekt

Matrica

Oznacenie vzoriek

Pocet

Rozsah laboratérnych analyz

SKV-3

SKV-4

SKV-5

ostatny odpad

HG vrt

Zemina

HGSV-2 ekotox.

HGSV-4 ekotox.

HGSV-8 ekotox.

HGSV-9 ekotox.

HGSV-10 ekotox.

Ekotoxicita a mikrobialne osidlenie,

HGSV-2 vyluh

HGSV-4 vyluh

HGSV-8 vyluh

HGSV-9 vyluh

HGSV-10 vyluh

Vyluh na ekotoxicitu, pesticidy

Odberné a laboratorne protokoly tvoria prilohu ¢. 14.

6.5.2.2.

Analyzy podzemnych vod

V etape ¢. 2 boli odobraté vzorky podzemnej vody z vybranych nevystrojenych vrtov na
vyhodnotenie stavu kontaminécie. V etape ¢. 3 boli odobrat¢é vzorky zo vSetkych
vystrojenych vrtov, z vrtov a studni, v ktorych bol realizovany rozsiahlej$i rozsah analyz,
najma na pesticidy a herbicidy. Casovy rozsah odberov vzoriek vod z nevystrojenych vrtov
(PVSV) aokolitych starych vrtov astudni (PVA) bol od méja 2014 do jula.2014. ,
Z vystrojenych (HGSV) vrtov boli odoberané vzorky od februara do aprila 2015. Z okolia
skladky — z domovych studni (VOS) boli odbery realizované od marca do aprila 2014.
Odbery vbéd z monitorovacich vrtov Slovnaftu boli realizované v priebehu mesiaca april
2015.Presny pocet a rozsah laboratornych stanoveni je v nasledovnej tabul’ke (Tabulka 19).

TabuPka 19: Analyzy podzemnych véd

Etapa Objekt Matrica 0\7;:;3‘(“" Pocet Rozsah laboratérnych analyz
PVSV-3 BTEX, As, Cd, Cr, Cu, Hg, Ni, P,
Pb, Zn, TOC, NEL, PCB, NH
PVSV_S ’ ’ ’ ’ ' 4y
ChSKc;, SO4, Cl, Ssulf., Ncelk.,
2 Nevystrojeny vrt PV PVSV-11 5 Pcelk, CN, ClO - C4(), PAU,
halogénované VOC, fenoly, EOCI,
PVSV-12 pesticidy, herbicidy
PVSV-17
HGSV-1 A
HGSV-1 B .
HGSV-1C P, 7, TOC. NEL, PCB Ny
HGSV_2 A ’ ’ ’ ' ' 4y
ChSKc¢;, SO,, Cl, Ssulf., Ncelk.,
HGSV-2 B Pcelk, CN, Cyg - C4o, PAU
3 HG vrt PV HGSV-2 C 28 o e 210 A T
HGSV4 A halogénované VOC, nehalogénované
HGSV-4 B VOC, fenoly, EOCI, pesticidy,
- herbicidy
HGSV-4 C
HGSV-5 A
HGSV-5 B
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dEnta

Etapa

Objekt

Matrica

Oznacenie
vzoriek

Pocet

Rozsah laboratérnych analyz

HGSV-5C

HGSV-6 A

HGSV-6 B

HGSV-6 C

HGSV-7 A

HGSV-7B

HGSV-7C

HGSV-8 A

HGSV-8 B

HGSV-8 C

HGSV-9 A

HGSV-9 B

HGSV-9C

HGSV-10 A

HGSV-10B

HGSV-10C

HGSV-11C

Studiia, stary vrt

PV

PVA-1

PVA-2

PVA-3

PVA-4

PVA-5

PVA-6

VOS-1

VOS-2

VOS-3

VOS-4

VOS-7

VOS-8

VOS-10

VOS-11

VOS-12

VOS-14

VOS-15

VOS-16

HG-1

HG-1C

RP-6 C

RM-705 B

RM-706 B

RM-707 B

RM-555 B

RM-181 B

RM-866 B

RM-750 B

RM-702 B

MOST-1C

MOST-2 B

31

BTEX, As, Cd, Cr, Cu, Hg, Ni, P,
Pb, Zn, TOC, NEL, PCB, NH,,
ChSKc;, SO4, Cl, Ssulf., Ncelk.,

Pcelk, CN, Cio - Cuo, PAU,
halogénované VOC, nehalogénované
VOC, fenoly, EOCI, pesticidy,
herbicidy

Mitve rameno

Povrch.

VOS-6

BTEX, As, Cd, Cr, Cu, Hg, Ni, P,
Pb, Zn, TOC, NEL, PCB, NH,,
ChSKc¢;, Ssulf, Cyg - C4o, PAU,

halogénované VOC, nehalogénované
VOC, fenoly, EOCI, pesticidy,
herbicidy

HG vrt

PV

HGSV-5

HGSV-10

Zakladny fyzikalno—chemicky
rozbor, pesticidy, herbicidy, EOCI,
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Etapa Objekt Matrica O\fggrcizlll(le Pocet Rozsah laboratérnych analyz
VOS-5 TOC, halogénované VOC,
VOS-9 nehalogénované VOC, PCB, Cy -
Cs0, NEL, PAU, As, Cd, Cr, Cu, Hg,
VOs-13 Ni, P, Pb, Zn

HGSV-2 ekotox.
HGSV-4 ekotox.
PV HGSV-5 ekotox. 5 Mikrobialne osidlenie, ekotoxicita
HGSV-7 ekotox.
HGSV-10 ekotox.

HG vrt

BTEX, halogénované VOC,
Kal PVSV-1 1 nehalogénované VOC, pesticidy,
herbicidy, PCB, PAU

Odberné a laboratorne protokoly tvoria prilohu ¢. 14.
6.5.2.3. Analyzy p6dneho vzduchu

V etape €. 3 sa odobrali 4 vzorky pédneho vzduchu na zéklade vysledkov predoslych etap
(Tabul’ka 20).

TabuPka 20: Analyzy pddneho vzduchu

Etapa Matrica Oznacdenie vzoriek Polet Rozsah laboratdrnych analyz
PVV-1
3 Podny PVV-2 4 BTEX, NEL, halogénované VOC,
vzduch PVV-3 styrén
PVV-4

Odberné a laboratorne protokoly tvoria prilohu ¢. 14.

6.6. GEODETICKE ZAMERANIE

V priebehu prieskumnych préc bol kazdy novozrealizovany objekt (nevystrojeny a vystrojeny
vrt) polohopisne a vySkopisne zamerany.

Geodetické udaje (poloha a nadmorska vyska) boli v teréne urcené dvoj frekvencnym GPS
prijimacom Leica GPS 900GG pripojenim na $tatny sturadnicovy systém JTSK a vySkovy
systém BpV pouzitim siete referencnych stanic SmartNet.

Celkovo bolo zameranych 35 ks novych prieskumnych objektov. Okrem novych HG vrtov
bolo d’alej zameranych 15 ks dalSich odbernych miest a objektov. Geodeticka sprava sa
nachadza v prilohe ¢. 13.

6.7. UDAJE O PREPRAVE A SPOSOBE NAKLADANIA S ODPADMI

Pocas realizacii prieskumnych prac dochadzalo k vzniku odpadov, s ktorymi sa nakladalo v
zmysle zakona ¢. 223/2001 o odpadoch v zneni neskorSich predpisov a prislusnych
vykonavacich predpisov k tomuto zakonu (Vyhlaska MZP SR &. 283/2001 Z. z. v zneni
neskorSich predpisov).

6.7.1. Manipulacia s odpadmi a ich preprava

Manipulacia s odpadmi, ich doc¢asné zhromazd’ovanie, preprava na miesto zhodnotenia, prip.
zneSkodnenia, sa vykonavala v stlade s pravnymi predpismi v oblasti ochrany Zivotného
prostredia.
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Odpady boli doc¢asne zhromazd’ované v mieste vzniku vo vhodnych nadobach len pocas doby
na to nevyhnutnej. Nadoby boli oznacené a zabezpecené v zmysle poZiadaviek legislativy
platnej pre oblast’ odpadového hospodarstva.

S vrtnymi jadrami a prebyto¢nym vrtnym vynosom z vystrojenych vrtov bolo nakladané ako
s nebezpeénym odpadom. Odpad bol odvezeny na sklddku nebezpecného odpadu do
Budmeric, pricom bol vyplneny sprievodny list nebezpe¢nych odpadov SLNO (priloha ZS
¢.20) astr.5 aZ 7 zo SLNA boli zaslané na prisludny Grad.

6.7.2. Prehlad druhov odpadov, ich pvod a sposob nakladania s nimi

Suhrn odpadov, ktoré vznikali pri realizacii jednotlivych prac si uvedené v tabul’ke niZSie
(Tabul’ka 211). Odpady st zaradené v zmysle Prilohy &. 1 k Vyhlaske MZP SR &. 284/2001
Z. z., ktorou sa ustanovuje Kataldog odpadov. Tabul'ka obsahuje tiez pdvod odpadu, jeho
mnoZzstvo a sposob nakladania s nim.

Tabul’ka 21: Prehl’ad odpadov

L o . Sposob Koneény
Kat;ilsc;gove Néazov druhu odpadu OZO\;%du Kategoria ;\gngéit\g) zhodnotenia/ | prijemca
P P zneSkodnenia | odpadu
Vykopova zemina Istrochem
g . Vrtné Reality, a.s.,
170505 obsahujuc? nebezpecéné jadra N 9,65 D8 prevadzka
latky .
Budmerice

6.8. SPOSOB ZABEZPECENIA ALEBO LIKVIDACIE GEOLOGICKYCH
DIEL A GEOLOGICKYCH OBJEKTOV

Nevystrojené prieskumné vrty boli zlikvidované po zdokumentovani a ukonceni
prieskumnych préac. Pri likvidacii boli dodrzané nasledujlce vSeobecné pravidla:

= Strkové polohy boli zasypané inertnym obsypom eSte v zapaZzenom stave. V ilovych
polohéch a navazkach bola vykonana tamponaz vrtu tesniacim bentonitom s cementovou
uzaverou,

= na zaver likvidacie vrtu bolo po dohode s objednavatelom prac realizované zaistenie
jeho ustia tak, aby boli splnené poziadavky na bezpecnost” povrchu a bola zachovana
moznost’ dodato¢ne overit’ polohu vrtu,

= skartdcia hmotnej geologickej dokumentécie bola vykonand po zdokumentovani,
vyhodnoteni a ovzorkovani vrtov, v sulade s platnou legislativou (zakon o geologickych
pracach 569/2007 a s nim savisiace vyhlasky) ,

= likvidacia vrtu bola zaznamenana v prvotnej geologickej dokumentacii daného vrtu,
= vrtné jadra z prieskumnych objektov boli zlikvidované v zmysle zakona ¢. 223/2001 Z. z.
0 odpadoch po kontrolnom zdokumentovani objednavatel'om préc.

6.9. VYKONANE OPATRENIAPRE ELIMINACIU ALEBO
MINIMALIZACIU VPLYVU TECHNIKYCH PRAC NA ZIVOTNE
PROSTREDIE

VSetky realizované prace (vrty, odbery vzoriek zemin a podzemnych vod) boli vykonavané
v sulade s platnou legislativou, smernicami a STN normami, najmé podla:

= zakona ¢. 569/2007 Z. z. o geologickych pracach (geologicky zakon) v zneni neskorsich
predpisov,
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vyhlasky €. 51/2008 Z. z., ktorou sa vykonava geologicky prieskum v zneni neskorSich
predpisov,

= zakona ¢. 223/2001 Z. z. o odpadoch a 0 zmene a doplneni niektorych zakonov v zneni
neskorsich predpisov,

= zakona ¢. 364/2004 Z. z. o vodach a o zmene a doplneni zakona Slovenskej narodnej
rady €. 372/1990 Zb. o priestupkoch v zneni neskorsich predpisov (vodny zékon),

= zakona ¢. 17/1992 Zb. o Zivotnom prostredi v zneni neskorsich predpisov,
= zakona ¢. 543/2002 Z. z. o ochrane prirody a krajiny v zneni neskorSich predpisov,

= zakona €. 124/2006 Z. z. o bezpecnosti a ochrane zdravia pri praci a o zmene a doplneni
niektorych zakonov v zneni neskorSich predpisov,

= vyhla8ky Ministerstva Zivotného prostredia Slovenskej republiky ¢. 100/2005 Z.z.,
ktorou sa ustanovuju podrobnosti o zaobchddzani s nebezpecnymi latkami,
0 néleZitostiach havarijného planu a o postupe pri rieSeni mimoriadneho zhorsenia véd.

Pri vykonavani prieskumnych prac bol kladeny déraz na ochranu Zivotného prostredia, najma
na ochranu pod a vod pred znecistenim ropnymi latkami.

Pri realizacii vrtnych prac dochadzalo k vzniku odpadov, s ktorymi bolo nakladané v zmysle
platnych legislativnych predpisov - najmd zakona ¢. 223/2001 Z. z. o odpadoch, vyhlasky
310/2013 Z. z., ktorou sa vykonavaju niektoré ustanovenia zakona o odpadoch, vyhlasky
284/2001 Z. z., ktorou sa ustanovuje Katalog odpadov.

Pohonné hmoty potrebné pre chod vrtnych suprav boli uskladnené a premiestiiované len
takym sposobom, ktory vylucil ich unikanie do okolitého terénu. Osadky vrtnych suprav mali
k dispozicii podlozné kovové vane urcené k zachytavaniu pripadného uniku olejov a nafty zo
suprav.

Nebezpecenstvo znelistenia podzemnej a povrchovej vody bolo z hladiska navrhnutych
technoldgii vrtnych prac minimélne. Vrtny vyplach nebol pouzivany. Po ukonceni
prieskumnych prac bol vsetok prebyto¢ny material z lokality odvezeny a terén upraveny do
pdvodného stavu.

6.10. SPOSOB DIGITALNEHO SPRACOVANIA UDAJOV

Sucastou geologickej ulohy bolo aj digitalne spracovanie zistenych udajov a vysledkov.
Zaverena sprava z geologického prieskumu potvrdenej environmentalnej zataze bola
odovzdana v tlacenej forme v poéte 3 ks a na CD/DVD nosi¢och v pocéte 3 ks. Sucastou
spravy su aj prilohy, vratane analyzy rizika environmentéalnej zat'aze, Sttdie uskuto¢nitel’nosti
sanacie environmentalnej zataze, fyzikalno-chemickych analyz, ¢i geofyzikdlnych merani.
Terénne dokumenty ako prvotna geologickd dokumentécia boli naskenované a prilozené
k sprave.

Textové Casti zaverecnej spravy boli vypracované vo formate *.doc (MS Word), tabul'kové
casti vo formate *.xls (MS Excel) a *.doc (MS Word), databazové Casti (tie, ktoré nie st
sucastou GIS-u) vo formate *xls (MS Excel) a mapové prilohy zévereCnej spravy v
digitalnej forme vo formate ArcGIS, suradnicovy systém S-JTSK, vySkovy systém B. p. v.
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7. VYSLEDKY RIESENIA GEOLOGICKEJULOHY

7.1. \{YSLEPKY A NOVE GEOLOGICKE POZNATKY VRATANE TYCH,
KTORE NESUVISIA S CIECLMI PROJEKTU

7.1.1. Geologické pomery

VSetky prieskumné préace boli koordinované a kontrolované zodpovednym riesitelom, alebo
jeho zastupcom spolu s projektovym manazérom zo strany objednavatel’a prac. Zodpovedny
geolog na lokalite zaznamenaval jednotlivé geologické vrstvy aich charakteristiky do
prvotnej geologickej dokumentécie. Geologické pomery Uzemia boli skimané pocas vrtnych
prac v etapach ¢. 2 a 3. V etape ¢&. 2 boli realizované nevystrojené vrty (priemerna hibka 8 m)
za ucelom prvotnej identifikacie geologického prostredia a znecistenia, v etape €. 3 boli
realizované hlb3ie vystrojené vrty (priemerna hibka 16 m) na podrobnejsi prieskum uz
identifikovanych kontaminantov. Vystrojené hydrogeologické vrty boli vzdy ukoncené ako
uplné, tzn. v nepriepustnom podloZzi. Prieskum koreSponduje s predpokladanymi
geologickymi pomermi, overenymi predoSlymi prieskumnymi pracami na lokalite, resp. v jej
blizkosti. Kvartérne suvrstvie siaha na danej lokalite priblizne do hibky 15 m aje tvorené
hrubou vrstvou navazky, vrstvou ilovitého piesku a fluvialnymi Strkmi. Pod nimi sa
nachadzaju neogénne piescité ily az ily. V severnej Casti zaujmovej lokality sa neogeny il
objavuje uZz pri 14 m. Kvartérne vrstvy st viditelne znecCistené so silnym chemickym
zapachom, obsahuju bezny skladkovy ako aj chemicky odpad. VSeobecny popis litologickeho
profilu je nasledovny:

= Vrchné vrstva geologického profilu je tvorend antropogénnou navazkou. Prvé 4 metre
tvori najmd pokryvna hlina svegetaciou ardznym stavebnym (tehly, beton) a
komunalnym odpadom (igelit, sklo apod.). Okrem toho je shlinou zmieSany aj
piesok, Strk a obliaky. V rozmedzi 4 aZ 5 m sa vo viacerych pripadoch vyskytovali
syntetické vlakna, ktoré su sprevadzané silnym chemickym zapachom. Hrabka navazky
sa meni v hrdbkach 2 — 6 m, v priemere 4,5 m,

= Do hibky 6 m sa vyskytuju medzi odpadom a navazkou polohy sivych, sivohnedych az
Ciernych ilov, miestami sfarbenych na modrozeleno. Pravdepodobne sa jedna
o technologické vrstvy ilov navdZzané na odpad z dévodu hutnenia odpadu a taktiez
vypliania priestorov medzi odpadom tvorenym vlaknami,

= Do hibky 15 m dominuju fluvialne $trky. Nie su vytriedené, obsahuji obliaky a rozne
primesi piesku, jemnozrnnej frakcie. Maju siv(, hnedd, aZz c¢iernu farbu. V celom
priestore telesa skladky ajej blizkom okoli je mozné identifikovat’ vrstvu S$trkov
0 mocnosti priblizne 2 m, ktora ma vyraznu Ciernu farbu a vznikla pravdepodobne
vylihovanim znecistujucich latok do povodnej Strkovej vyplne Mlynské ramena. Této
vrstva vykazuje zapach po chemickych latkach. Nésledne sa Cierne sfarbenie vytraca
a vyskytuja sa d’alej uz Strky bez sfarbenia,

= Neogeénne podloZie tvori pies¢ity il. Nad nim vystupuja ilovité piesky, ktoré prechadzaju
az do ilu. Ilovité piesky siahaju priblizne do hibky 17 m a obsahuju primesi Strku
a obliakov. Piesky su sivé, hnedé, bézové az hrdzavé aobsahujd sive vrstvicky ilu.
HIbsie ubuda piesok, ily su sivé, hnedé, tuhé az pevné a rozpadavé.

Geologické pomery su graficky zndzornené formou geologickej mapy, geologickych profilov
a geologickych rezov v prilohe ¢. 3.
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7.1.2. Vybrané inZinierskogeologickeé parametre zemin

V rdmci prieskumnych préac boli na odobranych vzorkach zemin zrealizované geotechnické
testy na urcenie fyzikalnych vlastnosti zemin. Analyzované boli vzorky z vrtov HGSV-1,
HGSV-2, HGSV-6, HGSV-7, HGSV-8, HGSV-9, HGSV-10 a HGSV-11 . V technologickom
laboratoriu sa uskutocnili laboratorne sktisky a rozbory v nasledujicom rozsahu:

= Granulometricky rozbor podla STN 721183, podiel frakcii nad 0,2 mm zisteny
osievanim na sitach, frakcia pod 0,2 mm stanovena hustomernou metédou / metodou
Casagrande podl'a STN 721127. Na tento druh rozboru boli analyzované vzorky z pasma
nasytenia s prevaznym vyskytom Strkov (9,3 — 15,9 m) (Tabul'ka 22),

= Vlhkost hmotnostnd — prirodzena vlhkost' stanovend pomocou vysuSania zeminy —
metoda gravimetrickd ,,A* podl'a STN 72 1012,

= Objemova hmotnost’ — stanovena podl'a STN 721 101. Objemové hmotnosti v mokrom
stave boli prepocitané na bezvody stav na zaklade stanovenia vlhkosti. Tieto analyzy boli
vykonané na vzorkach v pasme prevzdusnenia s vyskytom hlin (0,8 — 3,6 m) (Tabulka
23).

Tabulka 22: Fyzikalne vlastnosti zemin - zrnitost’

Oznacdenie vzorky Symbol Trieda Néazov zeminy

HGSV-1 G-F G3 Strk s prl’mesog jemnozrnnej
zeminy

HGSV-2 GC G5 Strk ilovity

HGSV-6 G-F G3 Strk s primesoq jemnozrnngj
zeminy

HGSV-7 G-F G3 Strk s prl’mesog jemnozrnnej
zeminy

HGSV-8 G-F G3 Strk s prl’mesog jemnozrnnej
zeminy

HGSV-9 G-F G3 Strk s primesoq jemnozrnngj
zeminy

HGSV-10 G-F G3 Strk s prl’mesog jemnozrnnej
zeminy

HGSV-11 GP G2 Strk zle zrneny

TabulPka 23: Fyzikalne vlastnosti zemin — objemova hmotnost’

Oznacdenie vzorky Vlhkost’ (%) p((:\l/’g gl:gr\;]ésltl;l/gt&(;s /tr’n‘;) Objs;gﬁggnl;l(lg;ln:g)t’ po
HGSV-1 7,9 2060 1909
HGSV-2 6,4 1151 1082
HGSV-6 5,6 1909 1820
HGSV-7 51 1189 1132
HGSV-8 4,87 1306 1247
HGSV-9 55 1206 1143

HGSV-10 7 1920 1794
HGSV-11 71 1833 1741
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Laboratdrne protokoly spolu s krivkami zrnitosti s stiéast'ou prilohy ¢&. 14.
7.1.3. Vysledky geofyzikalnych prac

Prostrednictvom geofyzikalnych merani - profilov bolo vymapované teleso skladky
a odpadovy kandl tzv. ,Smradlavka®, pricom geofyzikalne profily boli po konzultaciach
s rieSitel'om zhotovitel'a prac transformované do podoby litologickych profilov a rezov.
Nésledne boli vytvorené mapy s geofyzikalnymi profilmi a odporové mapy vyc¢lenujice
viaceré hibkové tirovne. Pri tomto procese boli vyuzité 2 metddy: diplové elektromagnetické
profilovanie (DEMP) a elektrick& odporova tomografia (ERT). Z komplexného zhodnotenia
vSetkych dostupnych informacii vyplynuli nasledovné poznatky, ktoré boli podstatné pre
interpretaciu odporovych merani a pre riesenie jednotlivych dieléich tloh.

Obidvoma pouzitymi geoelektrickymi metédami bol namerany Siroky diapazén mernych
odporov. Ukazalo sa, Ze aj napriek rozmanitosti fyzikalnych vlastnosti je mozné odlisit’ Styri
zékladné odporové prostredia, ktoré st stotozniteIné s vytipovanymi litologickymi typmi
hornin:

e NajvyssSie merné odpory su typické pre Strky a Strkopiesky. Hodnoty koliSu v rozpati
10 az 10* ohm.m, v zavislosti od obsahu vody (a jej mineralizacie), alebo piescite;
a ilovitej primesi.

e NizSi merny odpor (30 — 150 ohm.m) je typicky pre ne¢lenené rieéne sedimenty
(povrchove hliny, piesky, hliny).

e Merny odpor navazok je variabilny, zavisi od druhu ukladaného materialu — ily,
stavebna sut’, atd’.

oznacované ako skladkovy material, ktory bol uloZzeny vo vybudovanych kazetach.

Pri interpretécii vSetkych dat boli v koordindcii s riesitelmi zhotovitel'a prieskumu oSetrené
namerané data o rusive vplyvy inZinierskych sieti.

Priestorové rozloZenie jednotlivych fyzikalnych (a litologickych) typov je podmienené
predchadzajucou pracovnou aktivitou na skladke. Skladkovy materidl bol ukladany do
vybudovanych smetiskovych priestorov, ktoré nemali zaizolované podlozie. Po ukonceni
prac bol priestor skladok uplne, alebo Ciastoéne zavezeny navazkou rozneho zlozZenia.

Sucasny povrch je nehomogénny, ¢iasto¢ne zodpoveda povodnému povrchu pred budovanim
smetiska a ¢iatocne je vysledkom navazania po ukonceni.

Po identifikacii telesa skladky a uréeni jeho tvaru bola prostrednictvom profilov vypocitana
kubatdra ukladaného odpadu jednak v telese skladky, ako aj v odpadovom kanali. Vypoctom
bolo zistené, Ze objem samotného ukladaného odpadu je 120 950 m® a objem pokryvnej
navazky cca 156430 m®. Uvedené objemy sa vztahuju na samotné teleso skladky
a odpadovy kanal, tzn. st vy¢islenim kubatury len v tychto priestorovych prvkoch. MnoZstvo
zneCistenych zemin bude potrebné navysit' o najblizsie okolie skladky, v ktorom bolo pocas
prieskumnych prac taktiez zistené znecistenie.

Pomocou magnetometrie a geoelektrickych metod boli identifikované miesta, kde by sa
mohli v pripade odtazby telesa skladky nachadzat viacsie podzemné betoénové a kovove
stavebné konstrukcie, pripadne zakopané sudy. Tato informacia méze byt uZitocna
v buducnosti pri sanécii skladky a okolitého prostredia.
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Slovenske

Terénne geofyzikalne prace boli realizované pracovnikmi firmy SENZOR s.r.o a AEG, s.r.o.
v obdobiach maj - jal roku 2014 amarec — april roku 2015.Kompletnd sprava
z geofyzikalnych merani tvori prilohu ¢. 12.

7.1.4. Hydrogeologické pomery

Neogénne suavrstvie, ktoré tvori bezprostredne podlozie kvartérnych Strkov, moézeme
povazovat’ za izolator. Strky v nadloZi neogénu su zvodnené a silne priepustné. Hladina
podzemnej vody je volna a je v hydraulickej spojitosti s okolitym prostredim naviazanym na
rezim rieky Dunaj adotaciu podzemnych véd pritekajucich z oblasti Malych Karpét.
Vzhladom na plochu skladky 46500 m? je potrebné ratat’ s dotaciou podzemnych vod
infiltrujucimi zrazkami cez teleso skladky. Vzhladom na velkd kolmataciu dna Malého
Dunaja a umelo regulovany prietok nepredpokladame vyznamnejSiu vzajomnu komunikaciu
medzi podzemnych vodami pradiacimi  smerom Kk Malému Dunaju. Taktiez
nepredpokladame, Ze by dochadzalo k vyraznejSim prestupom vody z koryta Malého Dunaja
do okolia. Hladina podzemnej vody sa pocas prieskumnych prac nachadzala v priemernej
hibke 6 m p. t. Smer pridenia podzemnej vody je juhovychodny az vychodny.

7.1.4.1. Rezim hladiny podzemnej vody

Priebeh stavu hladin podzemnej vody v sledovanom obdobi je uvedeny v kapitole 6.3.5.2.
Rezimové pozorovania. Z dovodu, ze za sledované obdobie nebolo mozné stanovit’ rezim
HPV, boli ziskané rezimove merania doplnené o Udaje z databazy SHMU

TabuPka 24: Udaje z databazy SHMU

. . . Ustalend HPV (m n. m.)
Nazov objektu Popis objektu
20.11.2014 5.12.2014
2723 — BA — Vrakunska cesta Vrt SHMU 128,38 128,38
1442 - BA - Nové Zéahrady Vrt SHMU 127,22 127,23
7203 - BA - Pod. Biskupice Vrt SHMU 126,16 126,15
2731 - BA - Vrakuiia Vrt SHMU 126,31 126,35

TabuPka 25: Udaje o maximalnych a minimalnych stavoch hladin podzemnych véd z databazy SHMU

N&zov objektu Pppis Max HPzV Min HPzV
objektu za rok 2014 [m n. m.] za rok 2014 [mn. m.]
2723 — BA — Vrakunska cesta | Vrt SHMU 21382%71 4 332782%71 4
1442 — BA - Nové Zahrady | Vrt SHMU 21297238? 4 23%2472%11 4
7203 — BA - Pod. Biskupice | Vrt SHMU 1.%%%2 4 5%269&
2731 - BA - Vrakuiia Vrt SHMU 6.1121%%81 4 3&27%%‘? 4

Tabul’ka 26: Aproximované Gdaje o maximalnych a minimalnych stavoch hladin podzemnych vod
porovnanim s idajmi z databazy SHMU

HPzV
. . . " . "
Nazov objektu Popis objektu (20.11.2014) Max HPzV Min HPzV
HGSV-1 Novorealizovany HG vrt 127,73 127,84 127,53
HGSV-2 Novorealizovany HG vrt 127,71 127,83 127,51
HGSV-4 Novorealizovany HG vrt 127,77 127,87 127,54
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Nazov objektu Popis objektu (20?522\31 2) Max HPzV* | Min HPzV*
HGSV-5 Novorealizovany HG vrt 127,81 127,93 127,59
HGSV-6 Novorealizovany HG vrt 127,89 128,00 127,66
HGSV-7 Novorealizovany HG vrt 127,96 128,08 127,73
HGSV-8 Novorealizovany HG vrt 128,03 128,18 127,83
HGSV-9 Novorealizovany HG vrt 128,11 128,25 127,94

HGSV-10 Novorealizovany HG vrt 128,16 128,29 127,9

HG-1 Povodny vrt v okoli 127,63 127,76 127,44
HGSV-11 Novorealizovany HG vrt 127,62 127,74 127,39

2723 — BA - Vrakunska cesta Vrt SHMU 128,47 128,07
1442 - BA - Nové Zahrady Vrt SHMU 127,38 127,01
7203 — BA - Pod. Biskupice Vrt SHMU 126,30 125,93
2731 - BA - Vrakufia Vrt SHMU 126,68 126,05

*Udaje odvodené z hydraulického modelu pradenia podzemnej vody

Z vysSie aproximovanych dat rezZimovych pozorovani boli zostavené mapy hydroizohyps pre
maximalny a minimalny stav hladiny podzemnej vody. Mapy hydroizohyps su v prilohe €. 5.

Vv s v v s

Z priebehu izolinii vyplyva, Ze generalny smer pradenia pri vysSich i niZSich stavoch hladiny
podzemnej vody je priblizne rovnaky v smere SSZ—JIJV.

Priemernéa hodnota hydraulického gradientu je 0,883.107.
7.14.2. Hydraulické parametre zvodneného prostredia

V rdmci predmetnej geologickej ulohy sa realizovalo 6 hydrodynamickych skisok v novych
hydrogeologickych vrtoch HGSV-1, HGSV-2, HGSV-4, HGSV-6, HGSV-7 a HGSV-9.
Jednalo sa o kratkodobé hydrodynamické skisky o konstantnom ¢erpanom mnozstve cca 0,6
— 1,7 I/s. Po odberovej (Cerpacej) Casti hydrodynamickej skusky sa realizovala stipacia Cast’
hydrodynamickej skusky.
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Pocas hydrodynamickych sktsok boli okrem cerpaného mnozstva merané aj teplota vody,
pH, merna elektricka vodivost’ vody a oxida¢no-redukény potencial (Tabulka 29).

Vysledky hodnovernejSich hodnot hydraulickych parametrov T (koeficient prieto¢nosti) a k
(koeficient filtracie) stanovenych na zaklade stapacich skusok z vybranych relevantnych
Usekov priebehu s = f (log t") su zhrnuté v niZsie uvedenej tabul’ke (Tabulka 27).

TabulPka 27: Hydraulické charakteristiky stanovené z vysledkov hydrodynamickych skiSok

Vrt T (m?s) | k(m/s) Body |chyball[%]| Rovnica priamky r?
HGSV-1 2,16E-02 | 1,63E-03 | 13az25 | 0,12aZ0,36 |y =-0,0056x + 6,2488 | R2?=0,8351
HGSV-2 2,36E-02 | 1,71E-03 | 7aZ13 | 0,144aZ0,38 |y =-0,0024x +4,9504 | R2=0,6886
HGSV-4 2,87E-03 | 2,27E-04 | 16az25 | 0,194a70,23 |y =-0,0393x + 5,5824 | R2=0,8741
HGSV-7 1,73E-02 | 1,43E-03 | 13az25 | 0,03az0,04 |y =-0,0069x +5,9854 | R2=0,9231
HGSV-6 2,99E-02 | 2,30E-03 | 15az23 | 0,05az0,08 | y=-0,0035x + 6,333 | R?=0,6437
HGSV-9 1,76E-02 | 2,38E-03 | 9az15 | 0,16aZ0,3 |y=-0,0153x +6,9063 | R2=0,9056

Geometricky priemer | 1,54E-02 | 1,31E-03 Vzhl'adom k tomu, Ze v pripade Statistického spracovania
stborov striktne hydraulickych parametrov — T a k odpoveda
tymto parametrom lognormalne rozdelenie, tak za
reprezentativny parameter povazujeme geometricky priemer.

Z tabulky vyplyva, Ze za reprezentativhu hodnotu koeficientu prieto¢nosti T na zaklade
stipacej skusky metédou Jacoba povazujeme T = 1,54E-02 m%/s. V zmysle klasifikacie Beara
(1988) je to vel'mi vysoka prietocnost’ (transmisivita).

Za reprezentativnu hodnotu koeficientu filtracie na zaklade stipacej skisky metddou Jacoba
povazujeme k = 1,31E-03m/s. V zmysle Klasifikacie Jetela (1982) sa jednd o silnu
priepustnost’.

Nakol'ko vSak uvedené hodnoty T a k stanovené metédou Jacoba boli nizsie oproti zndmym
hodnotdm hydraulickych parametrov z tejto lokality, ale aj z dévodu kratkodobej Cerpace;j
skusky, boli hydraulické parametre prepocitané aj inou metdédou - cez tzv. aproximativne
parametre.

Tabul’ka 28: Vysledky hodnét hydraulickych parametrov T a k stanovenych na ziaklade prepoctu cez
porovnavacie parametre

vrt Qs | sm | qisim) [a:sim ] Y d [Ty () | ke (mis)
HGSV-1 0662 | 0025 | 2648 | 3301 | 752 | 032 |694E02 | “7 0
HGSV-2 0588 | 0005 | 2352 | 28 745 | 032 | 589E-02 |427E-03
HGSV-4 0616 | 0085 | 176 | 2163 | 733 | 032 | 449E-02 | 356E-03
HGSV-7 0651 | 0018 | 362 | 4602 | 766 | 033 | 991E-02 | 8,19E-03
HGSV-6 1667 | 0017 | 9806 | 1237 | 809 | 035 |2,79E-01 | 2,14E-02
HGSV-9 147 | 0055 | 267 | 409 | 761 | 033 |875E-02 | 118E-02
Geometricky 8,74E-02 | 5,04E-03
priemer

Z tabulky vyplyva, Ze za reprezentativnhu hodnotu koeficientu prietocnosti na zaklade
odberovej skiisky metdodou prepoctu cez aproximativne parametre povazujeme Ty = 8,74E-02
m?/s. V zmysle klasifikacie Beara (1988) je to vel'mi vysoké prietocnost’.

Za reprezentativnu hodnotu koeficientu filtracie na zaklade prepoétu cez aproximativne
parametre povaZzujeme kz 5,04E-03 m/s. V zmysle klasifikécie Jetela (1982) sa jedna o silnu
priepustnost’.
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Kompletné vysledky spolu so sprdvou z vyhodnotenia hydrodynamickych skuSok tvoria
prilohu ¢. 11.

7.14.3. Chemické zlozenie podzemnych véd

Pocas odberov vzoriek vod bolo zrealizovanych 75 ks terénneho stanovovania fyzikalno-
chemickych vlastnosti podzemnej vody (Tabul’ka 29, Tabulka 30, Tabul'’ka 31, Tabulka 32).
Z uvedeného poctu bolo 64 ks stanoveni v ramci rozpoétu geologickej tlohy a zvySnych 11
stanoveni bolo zrealizovanych nad ramec zadania.

TabulPka 29: Fyzikalno-chemické vlastnosti podzemnej vody stanovené vo vrtoch na sklddke

Nazov objektu* pH T (CC) Vod. (uS/cm) ORP (mV)**
HGSV-1 A 6,97 13,4 1616 2245
HGSV-1B 6,96 13,4 1617 221
HGSV-1C 6,95 13,3 1617 221,8
HGSV-2 A 7,08 13,2 1282 216,5
HGSV-2 B 7,09 13,1 1282 216,3
HGSV-2C 7,1 13,1 1284 215,6
HGSV-4 A 7,08 12,7 1290 215,2
HGSV-4 B 7,09 12,4 1282 2125
HGSV-4 C 7,19 12,3 1307 206,3
HGSV-5 A 6,68 11,4 1753 236,6
HGSV-5B 6,58 12,1 1698 242,8
HGSV-5C 6,52 12,3 1705 246,6
HGSV-6 A 6,91 12,8 1613 224,1
HGSV-6 B 6,88 13,1 1591 225,4
HGSV-6 C 6,94 12,7 1605 221,8
HGSV-7 A 6,73 12,5 1487 233,3
HGSV-7 B 6,74 12,9 1466 233,8
HGSV-7C 6,76 13,0 1482 232,2
HGSV-8 A 7,04 13,4 1234 219,1
HGSV-8 B 7,02 13,5 1200 220,5
HGSV-8 C 7,08 13,0 1240 215,7
HGSV-9 A 7,03 13,2 1205 219,5
HGSV-9 B 7,02 13,4 1203 2199
HGSV-9 C 7,07 13,2 1206 217,1
HGSV-10 B 6,66 13,2 1252 240,5
HGSV-10 C 6,65 13,4 1253 241,4
HGSV-11 A 6,98 13,7 1502 221,3
HGSV-11 B 7,01 13,1 1403 217,9
HGSV-11C 7,27 12,6 1407 238,6

* A -0,5mpod HPV, B - stred kolektora, C — kalnik

** hodnoty st prepoc¢itané na vodikovi elektrodu
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Tabul’ka 30: Fyzikalno-chemické vlastnosti podzemnej vody stanovené v docasnych vrtoch na sklddke a

studniach v okoli skladky

Nazov objektu* pH T (°C) Vod. (uS/cm) ORP (mV)**
PVA-1 7,06 13 593 269,7
PVA-2 9,52 17 1253 180,8
PVA-3 8,73 13 1233 137,2
PVA-4 7,75 14 1174 237,4
PVA-5 9 16 1247 172,3
PVA-6 7,5 13 1102 231,2

PVSV-3 7,93 14 1309 98,6
PVSV-8 10,27 13 2800 94,2
PVSV-11 7,8 13 945 2154
PVSV-12 8,93 13 3000 91,2
PVSV-17 9,8 13 5700 101,2

VOS-1 7,06 12,7 1286 2154
VOS-2 7,17 12 1303 208,3
VOS-3 7,1 12,1 1331 212,6
VOS-4 7,19 10,9 1140 205,3
VOS-5 6,9 13,1 1855 2245
VOS-7 7,24 13,4 1320 206
VOS-8 7,32 13,9 1336 202,6
VOS-9 7,36 14,2 1347 199,6
VOS-10 7,49 14 1358 185,9
VOS-11 7,6 15,2 1322 189,7
VOS-12 7,6 15,2 1322 189,7
VOS-13 7,8 13,1 1350 180,9
VOS-14 7,6 13,1 1350 191,2
VOS-15 7,4 14,2 1340 202,1
VOS-16 7,5 14,5 1360 192,3

HG-1 7,8 13 1102 231,2
HG-1C 7,2 13,5 1266 208,4

* C - kalnik

** hodnoty st prepocitané na vodikovi elektrodu

TabulPka 31:Fyzikalno-chemickeé vlastnosti podzemnej vody stanovené vo vrtoch v SirSom okoli

Nazov objektu* pH T (°C) Vod. (uS/cm) ORP (mV)**
RM-705 A - 13,4 1186 210,4
RM-705 B - 13,4 1186 2124
RM-706 A - 12,7 1103 195,9
RM-706 B - 13,1 1102 210,9
RM-707 A 7,38 9,8 634 193,6
RM-707 B 7,26 10,5 764 200,9
RM-555 A 7,19 11,9 1219 206,5
RM-555 B 7,18 11,7 1218 207,5
RM-181 A 7,19 11,3 1221 205,5
RM-181 B 7,14 11,7 1273 209,6
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Nazov objektu* pH T(CC) Vod. (uS/cm) ORP (mV)**
RM-866 A 7,16 12,7 1054 209,8
RM-866 B 7,14 12,6 1052 210,7
RM-750 B 7,07 12,6 1231 2147
RM-702 A 7,09 12,3 1312 213
RM-702 B 7,02 12,3 1406 216,8
RP-6 A%** 6,94 11,9 1446 221,3
RP-6 B*** 6,93 12,5 1476 222,4
RP-6 C*** 6,93 12,6 1653 222,8

* A-0,5mpod HPV, B — 0,2 m nad dnom vrtu
** hodnoty st prepoc¢itané na vodikovi elektrodu

*** A -0,5m pod HPV, B - stred kolektora, C — 0,2 m nad dnom vrtu

Pri porovnani nameranych hodnét s ID a IT kritériami boli prekro¢ené ID (Tabulka 30)
kritéria pre pH vo vrtoch PVA-3, PVA-5, PVSV-12 a IT kritérid vo vrtoch PVA-2, PVSV-8
a PVSV-17 (ID kritérium 6,0 — 6,5 a 8,0 - 8,5, IT kritérium: 6 - 9), s maximalnou hodnotou
10,27 vo vrte PVSV-8. Vo vsetkych prekroceniach kritérii boli dosiahnuté hodnoty
indikujuce vyssiu zéasaditost’. Pre vodivost’ boli ID kritéria prekrocené vo vrte PVSV-8 a IT
Kritéria vo vrtoch PVSV-12 a PVSV-17 (ID kritérium 2000 pS/cm, IT kritérium 3000 uS/cm)
s maximalnou hodnotou 5 700 puS/cm vo vrte PVSV-17. Okrem toho je v takmer vSetkych
vrtoch zvy3en4 teplota podzemnej vody (nad 12 °C). Uz tieto zakladné fyzikalno-chemické
merania podzemnej vody napovedaju 0 moznej kontaminacii podzemnej vody.

Z pohl'adu nameranych fyzikalno-chemickych parametrov (Flakova et al. 2010) vody je
mozné zhodnotit’ podl'a nameraného pH v okoli vrtov HGSV-5,6,7 a 10 tuto vodu ako slabo
kyslu (pH 6-6,9). V ostatnych HG vrtoch na skladke bolo pH v rozmedzi od 7 do 7,2 ¢o
poukazuje na neutrdlnu az slabo alkalickd vodu. V blizkom okoli skladky boli zaznamenané
hodnoty od 8,7 po 9,5. Rozptyl hodndt mdze poukazovat na lokalne vykyvy pH pricom
v pripade vzorky PVA-2 by iSlo uZz o velmi silno alkalické prostredie. V pripade vzoriek
PVSV-17 a PVSV-8 holi tieto eSte vysSie 9,8 a 10,27. V tychto vzorkach sa nachadzali aj
vysoké koncentracie rdéznych zne€ist'ujucich latok. Vodivost’ v nich dosahovala az 2800
pS/cm (PVSV-8) a 5700 puS/cm pri PVSV-17. Vodivost’ vo vzorkach podzemnej vody na
skladke sa pohybovala od 1200 do 1700 puS/cm pricom v okoli skladky od 1000 do cca 1300
uS/cm. Teplota vzoriek véd zo skladky sa pohybovala od 11,5 do 13°C. VysSie teploty az do
15°C namerané v niektorych objektoch VOS mézu byt’ sposobené plytsim odberom vody zo
zardZzanych domovych studni. Z porovnavanie hodnét jednak pH ako aj vodivosti na skladke
a Vv okoli skladky je mozné pozorovat pomerne velké rozdiely pri niektorych vzorkach.
Z tohto dovodu je mozné predpokladat’ ze aj pomery na skladke z pohladu chemickych
procesov budu zavisiet od druhu zneéist'ujucej latky a jej schopnosti reagovat’ s okolitym
prostredim. Z nameranych hodn6t ORP sa javi prostredie skladky ako anoxické pri¢om
rozsah ORP takéhoto prostredia je od 150 do 250 mV (Pitter 2009) a vo vode telesa skladky
sa pohybuji hodnoty cca od 200 do 240 mV. Toto prostredie sme urcili podl'a Pittera (2009).
Pitter (2009) uvadza, Ze anoxickym podmienkam zodpovedaju hodnoty ORP asi od 150 mV
do 250 mV. Za anoxickych podmienok nie je vo vode pritomny rozpusteny elementarny
kyslik, avSak zna¢na Cast’ organotrofnych mikroorganizmov mdéze vyuzivat pre oxidaciu
organickych latok dusitany a dusi¢nany, ktoré redukuju prevazne na elementarny dusik.
Dusi¢nany st v tomto pripade koneénym akceptorom elektronu namiesto molekularneho
kyslika. Za anoxickych podmienok nevznikaju typické produkty anaerobného metabolizmu
(metan, sulfidicka sira). Sirany a organické latky sa redukuju na sulfidicku siru, resp. metan
a oxid uhli¢ity az v podmienkach anaerébnych. Preto ku vzniku pachniceho sulfanu méze
dojst’ az po vycerpani nielen kysliku, ale i dusi¢nanov a dusitanov. Zapach po sulfane bol
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detekovany najmé vo vrtoch PVSV-8, 12 a17. Zhodnotenie fyzikalno-chemickych pomerov
na skladke by si vyZzadovalo viacndsobné merania parametrov na skladke av okoli
s viacnasobnou pocetnost'ou. Pre lepSie pochopenie vzajomnych savislosti by bolo potrebné
zrealizovat’ dlhodobejsi monitoring zamerany jednak na fyzikalne parametre vody ako aj na
ich kvalitu.

Okrem terénnych merani bol vo vzorkach podzemnych véd HGSV-5, HGSV-10 (vrty na
skladke), VOS-5, VOS-9 a VOS-13 (pozad’'ové hodnoty) stanoveny zékladny fyzikalno-
chemicky rozbor. Miesta odberov podzemnych vod pre tento rozbor boli vyberané cielene.
Tri odbery ato VOS-5, VOS-9 aVO0S-13 boli situované v okoli skladky tak, aby
dokumentovali pozad’ové fyzikalno-chemicke hodnoty v okoli skladky, jednak pred skladkou
VOS-5, pod skladkou VOS-9 av smere pripadného predpokladaného Sirenia znecistenia
v smere na mestski ¢ast Ruzinov VOS-13. Na samotnej skladke boli tieto parametre
zistované vo vrte na zaciatku skladky HGSV-10 (vzorka reprezentujiica severnt cast
skladky) a priblizne v strede skladky vo vzorke HGSV-5.

Tabulka 32: Zakladny fyzikalno-chemicky rozbor podzemnej vody

Parameter Jednotka | | i | kT | HGSV-S | HGSV-L0 | VOSI3 | VOS9 | VOS5
vodivost mS/m 200 300 174 270 136 137 183
pH 6,5-8,5 6,0-9,0 7,38 7,48 7,05 7,07 7,56
suma katiénov mg/Il - - 443 757 284 292 391
suma katiénov mval/L mval/L - - 22,7 39,7 14,4 15,1 19,9
suma aniénov mg/I - - 1220 1940 721 756 957
suma aniénov mval/L mval/L - - 21 33,4 14 14,4 19,5
tvrdost’ mmol/I - - 9,43 14 5,17 5,73 6,99
tvrdost’ vapenata mmol/l - - 7,61 8,44 3,69 3,98 5,13
tvrdost’ hore¢nata mmol/l - - 1,82 5,51 1,48 1,74 1,86
amoniak a amonné iény mg/I 1,2 2,4 115 16,4 0,134 0,065 0,059
chloridy mg/| 150 250 434 106 154 132 269
CHSK-Cr mg/I - <5.0 7 6
CHSK-Mn mg/I 5 10 205 87,7 0,94 2,81 0,84
dusicnany mg/I - - <2,00 <2,00 56,5 57 44,2
dusitany mg/I 0,4 05 <0,0329 | <0,0329 0,104 0,0062 <0,0050
fluoridy mg/I 2 4 1,38 1,49 <0.200 0,45 0,29
ortofosforecnany mg/l - - <0,040 0,059 <0,040 <0,040 <0,040
sirany ako SO4 (2-) mg/I - - 111 65,9 94,8 114 148
sulfan a sulfidy ako H2S mg/Il - <0.050 <0.050 <0.050
uhligitany (CO3 2-) mg/| - - 0 0 0 0 0
amoniakalny dusik mg/I - - 8,94 12,8 0,104 0,05 0,046
dusi¢nanovy dusik mg/I - - <0,500 <0,500 12,8 12,9 9,99
dusitanovy dusik mg/I - - <0,0100 | <0,0100 0,0316 <0,0020 | <0,0020
?g(ggge-;mhé“any mg/l - - 1060 1760 15 453 495
sulfidy sko S2- mg/I - <0,050 <0,050 <0,050
i:;i‘i‘l’t;a(ggm‘;l)‘zsﬁng3 mmolll ; ; 1,62 6,67 <0.150 1,22 0,558
CO2 celkovy mg/I - - 839 1560 299 380 382
CO2 volny mg/I - - 711 294 0 53,7 24,6
RL sugené (105°C) mg/I - - 1100 1980 844 702 1090
i‘;;i‘i‘l’t; a(gsﬁfg)‘zsﬁnfs mmol/l - - <0,150 <0,150 <0,150 <0,150 <0,150
CO2 agresivny mg/I - - 0 0 0 0 0
l;z;?c‘ﬁgv(zlﬁzma)lmcﬁ mmol/l - - 17,4 28,9 6,81 7,42 8,12
tg;;lc‘ﬁgv(glﬁzwtglgﬁcgz mmolll ; ; <0150 | <0150 | <0150 | <0,150 | <0,150
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Parameter Jednotka | | - tL'?ium i tgium HGSV-5 | HGSV-10 | VOS-13 | VOS-9 | VOS5
Ca mg/l - - 305 338 148 160 206
Fe mg/l : : 15,2 39,9 0.133 3,63 0,0256
K mg/l : - 14,7 204 145 124 116
Mg mg/l : : 443 134 36 42,4 452
Mn mgl - : 2,98 105 0393 | 00360 | <0,00050
Na mg/l - : 49,8 198 85,2 741 129

V tabul’ke je vyznaéené prekrocenie ID a IT Kritérii pre vodivost, amoniak a aménne iony,
chloridy a ChSK-Mn (Tabulka 32). Tomuto sa venuje kapitola 7.1.5.3. Znecistenie
podzemnej vody. Vzorka VOS-5 (monitorovaci vrt SHMU s oznagenim 2723) mala slazit
ako pozad’ova hodnota, pricom sa nepredpokladal vyskyt latok indikujacich znecistenie. Vrt
je situovany pri zjazde z Pristavného mosta smerom na Galvaniho ulicu, kde sa v jeho
blizkosti nenachadza Zziadna prevadzka, ktora by mohla bezprostredne ovplyvnit' hodnoty
v flom zistené. Napriek tomu sa tu ukazal zvyseny obsah chloridov, ktoré na tomto mieste
nemaju opodstatnenie z prirodzeného prostredia, ¢ize je tu predpoklad zachyteného
antropogénneho  vplyvu. Podla vyssie uvedenych vysledkov podzemnd vodu
charakterizujeme ako neutralnu aZz alkalickl, svelmi vysokou mernou elektrickou
vodivostou a vysokou mineralizaciou. Voda neobsahuje agresivny oxid uhlicity.

TabuPka 33: Pomer katiénov a aniénov v podzemnej vode vo vzorke HGSV-5

Katidny mg/I| cz cz% Aniény mg/| cz cz%
Na 49,8 2,166 9,55 F 1,38 0,073 0,35
K 14,7 0,376 1,66 Cl 43,4 1,22 5,8
NH,4 11,5 0,637 2,8 NO, 0,0329 0 0
Mg 44,3 3,641 16,05 NO; 2 0,032 0,15
Ca 305 15,219 67,07 SO, 111 2,31 10,99
Fe 15,2 0,544 2,39 HPO, 0 0 0
Mn 2,98 0,108 0,48 HCO; 1060 17,384 82,71
) 443,48 22,691 100 ) 1217,8129 21,019 100

Tabulka 34: Pomer katiénov a anidénov v podzemnej vode vo vzorke HGSV-10

Kationy mg/l cz cz% Anidny mg/l cz cz%
Na 198 8,613 21,74 F 1,49 0,078 0,23
K 29,4 0,753 1,9 Cl 106 2,989 8,97
NH, 16,4 0,909 2,29 NO, 0,01 0 0
Mg 134 11,015 27,8 NO, 0,5 0,008 0,03
Ca 338 16,866 42,57 SO, 65,9 1,371 4,12
Fe 39,9 1,428 3,6 HPO, 0 0 0
Mn 1,05 0,038 0,1 HCO; 1760 28,864 86,65
) 756,75 39,622 100 ) 1933,9 33,31 100

TabuPka 35: Pomer katiénov a aniénov v podzemnej vode vo vzorke VOS-13

Katiény mg/I| cz cz% Aniény mg/I cz cz%

Na 85,2 3,706 25,65 F 0,2 0,011 0,08

K 14,5 0,371 2,57 Cl 154 4,343 30,93
NH, 0,134 0,007 0,05 NO, 0,104 0,002 0,01
Mg 36 2,959 20,48 NO; 56,5 0,91 6,48
Ca 148 7,385 51,12 SO, 94,8 1,972 14,04
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Kationy mg/l cz cz% Anidny mg/I cz cz%

Fe 0,133 0,005 0,03 HPO, 0 0 0
Mn 0,393 0,014 0,1 HCO; 415 6,806 48,46
) 284,36 14,447 100 ) 720,604 14,044 100

TabulPka 36:Pomer katiénov a aniénov v podzemnej vode vo vzorke VOS-9

Katiény mg/I| cz cz% Aniény mg/I| cz cz%
Na 74,1 3,223 21,28 F 0,45 0,024 0,17
K 12,4 0,317 2,09 Cl 132 3,722 25,73
NH,4 0,065 0,004 0,03 NO, 0,0062 0 0
Mg 42,4 3,485 23,01 NO; 57 0,918 6,34
Ca 160 7,984 52,72 SO, 114 2,371 16,4
Fe 3,63 0,13 0,86 HPO, 0 0 0
Mn 0,036 0,001 0,01 HCO, 453 7,429 51,36
) 292,631 15,144 100 ) 756,4562 14,464 100

Tabulka 37: Pomer katiénov a aniénov v podzemnej vode vo vzorke VOS-5

Kationy mg/Il cz cz% Anidny mg/I| cz cz%
Na 129 5,612 28,19 F 0,29 0,015 0,08
K 11,6 0,297 1,49 Cl 269 7,586 38,88
NH, 0,059 0,003 0,02 NO, 0,005 0 0
Mg 45,2 3,715 18,66 NO; 44,2 0,712 3,65
Ca 206 10,279 51,64 SO, 148 3,078 15,78
Fe 0,0256 0 0 HPO, 0 0 0
Mn 0,0005 0 0 HCOs 495 8,118 41,61
z 391,8851 19,906 100 z 956,495 19,509 100

V zmysle Palmer-Gazdovej klasifikacie m6Zzeme podzemnu vodu vo vrte HGSV-5 (Tabul'ka
33) zaradit’ medzi z&kladny vyrazny Ca-HCO; typ, vodu vo vrte HGSV-10 (Tabulka 34)
medzi zékladny vyrazny Ca-Mg-HCOj3 typ, vodu v objektoch VOS-5 (Tabul’ka 37) a VOS-13
(Tabulka 35) medzi zmieSany typ s prevahou Ca-HCO; zloZzky a vodu v objekte VOS-9
(Tabul’ka 36) medzi zakladny nevyrazny Ca-HCOs typ.

7.144. Mikrobiologické oZivenie horninového prostredia

V nasledujucich tabulkach (Tabulka 38, Tabulka 39) su uvedené ukazovatele biologickeho
ozivenia horninového prostredia a podzemnej vody a hodnoty zakladnych parametrov
prostredia.

Tabulka 38: Vysledky stanovenia mikrobiologickych parametrov v podzemnej vode

Sledované parametre Jednotka | HGSV-2 | HGSV-4 | HGSV-5 | HGSV-7 [ HGSV-10
Baktérie oxidujtce ropné uhl'ovodiky [  KTJ/ml 630 2300 120000 48 34000
Escherichia coli KTJ/100 mi 0 6 0 0 2
Termotolerantné kolif. baktérie KTJ/100 mi 10 32 38 0 63
pH 7,2 7,2 6,7 6,8 6,7
Vodivost’ mS/m 126 118 153 131 280
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Tabulka 39: Vysledky stanovenia mikrobiologickych parametrov v zemine

Sledované parametre Jednotka | HGSV-2 | HGSV-4 | HGSV-8 | HGSV-9 | HGSV-10
Baktérie oxidujuce ropné uhlovodiky | KTJ/g 2200 <10 360000 1000000 | 13000000
Enterokoky KTJ/gsus.| <100 <96 <95 <61 <64
Escherichia coli KTJ/g <10 <10 <10 <10 <10
Termotolerantné kolif. baktérie KTJ/gsus. | <100 <96 <95 <61 1420
Vlhkost’ % 51,4 479 47,1 17,7 22,4
Susina pri 105 °C % 48,6 52,1 52,9 82,3 77,6

Na zéklade vysokych koncentracii baktérii oxidujucich ropneé latky (predovsetkym v zemine
vo vrtoch HGSV-8, HGSV-9 a HGSV-10, ale aj v podzemnej vode vo vrte HGSV-5) je
mozné konStatovat’, ze na lokalite st vhodné podmienky pre priebeh mikrobidlneho rozkladu
ropnych latok aich biodegradacia v sucasnosti pravdepodobne prebicha. Vplyvom
metabolického rozkladu ropnych latok tu tieZz zrejme dochédza k nérastu bakterialnej
biomasy odumretych mikroorganizmov a ich d’alSiemu metabolickému rozkladu, ¢o ma za
nésledok zvySovanie mnozstva organickych latok (lipidov, proteinov, aminokyselin, atd’.)
v zemine aj v podzemnej vode. Tieto rozkladné produkty sa stavaju zdrojom energie
a uhlikového substratu pre d’alSie skupiny mikroorganizmov, vratane koliformnych baktérii.
Tato skutoc¢nost’ potvrdzuju vyssie koncentracie koliformnych baktérii najdené v podzemnej
vode vo vrtoch HGSV-4, HGSV-5 a hlavne vo vrte HGSV-10, kde boli analyticky dokazané
nie len vo vode, ale aj v zemine. Predpoklad dobrych podmienok pre biologické oZivenie
horninového prostredia potvrdzuju tiez vhodné hodnoty fyzikélnych parametrov, ako je
hodnota pH podzemnej vody, nachadzajuca sa v rozmedzi hodnét 6,7 — 7,2, ¢o znamena
idealnu oblast’ tesne okolo neutrdlnej hodnoty. Taktiez vodivost’ podzemnej vody dosahujuca
280 mS/m poukazuje na dostatocnu koncentraciu mineralnych soli, ktoré su pre
metabolizmus bakteridlnych kmeniov nevyhnutné.

7.1.5. Zhrnutie ploSného a priestorového rozsahu a stupia znec¢istenia

Prieskum bol realizovany na skladke chemického odpadu. Prieskumné prace boli zamerané
na Siroky rozsah moznych kontaminantov, najmi vSak chlorované uhlovodiky, pesticidy

a herbicidy.

Prace prebehli v troch etapach. V etape ¢. 1 boli realizované terénne merania pddneho
vzduchu v plytkych Gzkoprofilovych sondach.

V etape ¢. 2 boli technické a laboratorne prace zamerané na vymapovanie a stanovenie
zakladnych zne€ist'ujucich latok v prostredi, tzn. na odobranych vzorkach boli vykonané
komplexné analyzy v zmysle zadavacich podkladov.

Etapa ¢. 3, po vyhodnoteni predoslych etap, bola zamerana na spresnenie rozsahu uz
identifikovaného znecistenia na danej lokalite. Identifikované bolo rozsiahle znecistenie
roznymi skupinami latok ako s prchavé organické latky, chlorované uhlovodiky, niektoré
anorganické latky, tazké kovy, pesticidy, herbicidy, PCB, ropné latky, ¢i PAU. Mapy
znecCistenia horninového prostredia, podzemnych véd a pédneho vzduchu tvoria prilohy 6 az
8.

NizSie hodnotené znecistenie sa vztahuje na prieskumné tizemie vyclenené podla projektu
geologickej ulohy. Toto Uzemie v sebe zahfha jednak samotné teleso skladky ako aj
odpadovy kanal tzv. ,,Smradlavku®, ktora sa nachddza vedla telesa skladky a tiahne sa pozdiz
jej juzného okraja.

Pre tcely vymapovania mozného Sirenia sa znecistenia podzemnou vodou aj mimo teleso
skladky bolo zaujmové Uzemie rozSirené o mestsku ¢ast’” Vrakune nachadzajticej sa — juzne
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od Hradskej cesty az po Vrakunsky lesopark, samotnu Vrakuniu a Uzemie zasahujice aZz do
Podunajskych Biskupic adalej do poli nachadzajucich sa vychodne od Vrakune
a Podunajskych Biskupic.

7.15.1.

Znecistenie v pddnom vzduchu

Na lokalite bolo realizovanych 250 terénnych merani pdédneho vzduchu v plytkych
uzkoprofilovych sondach (Tabulka 40). Merané boli koncentracie vybranych parametrov
v pédnom vzduchu (CO,, CKVOC, CHy, O, TP).

TabulPka 40: Koncentrécie vybranych parametrov pddneho vzduchu v atmogeochemickych sondéach

Objekt CKVOC (ppm) 0O, (%) TP (ppm) CH, (ppm) CO; (ppm)
AT-1 0 21,04 0 0 46500
AT-2 0 20,1 0 0 33019
AT-3 4 17,03 100 250 70804
AT-4 0 16,42 0 0 72501
AT-5 0 20,1 0 0 85977
AT-6 20 16,42 863 1020 43801
AT-7 10 19,05 3050 4081 72505
AT-8 0 20,99 0 0 92875
AT-9 0,3 14,11 0 0 78603
AT-10 0,9 17,85 1921 1750 70843
AT-11 11 17,51 750 653 98885
AT-12 8,6 16,55 953 501 100812
AT-13 0 19,34 0 0 43736
AT-14 0 5,14 100 180917
AT-15 0 10,23 0 105306
AT-16 0 20,01 0 99944
AT-17 1,1 4,31 105 201 250301
AT-18 0 18,22 0 0 45304
AT-19 4 6,71 921 1311 290716
AT-20 0,3 3,18 0 0 69977
AT-21 11 20,5 0 0 55301
AT-22 70 19,25 0 0 36700
AT-23 301,1 7,23 0 0 18033

PVSV-4 169,7 15,65 703,8 905 24161
AT-25 0 20,04 0 0 25041
AT-26 0 19,98 0 0 204305
AT-27 280,1 14,18 0 0 92801

PVSV-3 3951 15,07 1269,5 1080 32289
AT-29 51 20,01 7036 6050 44302
AT-30 0 16,4 6305 4331 37853
AT-31 75 21,01 0 0 65707
AT-32 0 19,32 0 0 64600
AT-33 0,9 18,42 179 80 72801
AT-34 19 19,51 14055 10601 55909
AT-35 0 17,56 0 0 90437
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Objekt CKVOC (ppm) 0O, (%) TP (ppm) CH, (ppm) CO; (ppm)
AT-36 0 19,07 7023 4512 43907
AT-37 0 16,18 0 830 72111
AT-38 0,6 17,83 100 90 65354
AT-39 0,2 18,37 33703 3920 85403
AT-40 11 15,6 200 600 92472
PVSV-5 1,8 15,64 0 0 57282
AT-42 0 18,17 45011 2035 93800
AT-43 0 20,03 0 1805 176506
AT-44 0,6 20,43 152 905 190331
AT-45 0 4,82 0 0 65301
AT-46 0 6,71 98706 75605 307604
AT-47 0 17,96 0 0 94277
AT-48 0 21,18 11485 10299 165905
AT-49 0,9 4,53 185482 180981 397605
AT-50 0 9,88 201005 293365
AT-51 19,3 1,06 195707 250730 421707
AT-52 15 3,01 203401 125037 305122
PVSV-6 91 2,49 154677 132548 483008
AT-54 22,7 20,53 78235 72941 124649
AT-55 0 11,27 126314 123668 117786
AT-56 16 9,31 140 99806 209301
AT-57 0,6 16,97 25003 145720 36533
AT-58 55 7,95 36700 178901 37565
AT-59 9 8,51 1200 91805 89025
AT-60 7 15,3 256701 150999 121031
AT-61 0 10,11 0 180505 98788
AT-62 0 20,34 98713 120301 325601
AT-63 0 20,48 42031 169701 44520
AT-64 0,9 19,3 0 120331 137898
AT-65 13,1 20,71 0 1671 13095
AT-66 0 19,8 0 0 62105
AT-67 0 19,99 0 0 29306
AT-68 0 20,01 88009 2324 55417
PVSV-7 0 12,55 0 60 89515
AT-70 0 19,83 103604 1920 220327
AT-71 0 19,08 0 901 67022
AT-72 0 17,48 72603 7541 45013
AT-73 0 16,55 0 150 33601
AT-74 0 18,51 230711 60 187502
AT-75 0 19,03 305014 3052 97061
AT-76 0 17,04 0 401 98706
AT-77 0 20,03 35604 8404 97012
AT-78 0 19,51 608011 917 109814
AT-79 0 9,81 179 896 101506
AT-80 0,7 13,84 0 0 183921
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Objekt CKVOC (ppm) 0O, (%) TP (ppm) CH, (ppm) CO; (ppm)
AT-81 0,4 10,31 30702 751 98865
AT-82 10,12 0 0 97899
AT-83 0 16,01 0 0 241015
AT-84 0 18,65 0 0 220019
AT-85 2,2 17,03 0 0 99707
AT-86 0 10,01 0 0 288312
AT-87 1,8 18,71 0 0 307019
AT-88 0 18,62 0 0 92307
AT-89 0 12,41 0 0 256682
AT-90 0,3 10,05 4007 0 290877
AT-91 0 12,34 3003 0 310401
AT-92 0 19,73 0 0 71053
AT-93 9,2 16,33 1450 606 198901
AT-94 1131 14,25 1931 2021 230448
AT-95 0 20,03 0 0 81014
AT-96 0 19,68 0 0 94502
AT-97 0 9,8 0 1083 219312
AT-98 0 21,26 42202 39404 72191
AT-99 0 15,05 701 64,5 201322
AT-100 0,2 19,03 501 20 187002
AT-101 4 16,11 72011 54 125200
AT-102 75 16,52 95055 80 99024
PVSV-10 49,5 16,06 951,1 64,5 77428
AT-104 11 19,81 303 120 64404
AT-105 0 21,23 0 0 57023
AT-106 0,5 21,23 0 0 16147
AT-107 40 13,17 405 50 97003
AT-108 22 14,1 0 0 84001
AT-109 73,1 7,99 70799 48007 241033
AT-110 1,3 20,39 0 0 83502
AT-111 6 6,54 199856 144503 105902
AT-112 0 3,97 0 0 287056
AT-113 9 8,02 203555 215606 180401
AT-114 0 20,44 0 0 72912
AT-115 0 9,04 301604 239717 199370
AT-116 0 4,62 350601 240803 200881
AT-117 0 3,18 380952 75603 32019
AT-118 0 20,33 0 0 92013
PVSV-12 30 3,25 230851 230422 166680
AT-120 0,6 4,56 709 99705 103561
AT-121 15 7,93 401011 210509 259467
AT-122 0 19,76 0 0 45015
AT-123 7 8,92 240320 261017 19317
AT-124 4 10,52 72001 22007 30991
AT-125 0 20,31 0 0 55017
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Objekt CKVOC (ppm) 0O, (%) TP (ppm) CH, (ppm) CO; (ppm)
AT-126 0 11,88 95017 27478 78016
AT-127 0 10,03 200911 305601 201506
AT-128 0,1 21,01 0 0 39444
AT-129 0 19,85 0 0 55098
AT-130 0 20,02 0 0 72093
AT-131 0 16,62 36543 210011 56707
AT-132 0 19,79 0 0 14011
AT-133 0 19,18 0 0 24556
AT-134 0,3 18,51 101789 72013 48321
AT-135 0 19,17 0 0 41905
AT-136 0 14,35 79805 65501 20831
AT-137 0 17,51 0 0 30981
AT-138 0 18,32 0 0 3041
AT-139 0,4 16,23 0 0 48707
AT-140 0 20,04 0 0 56019
AT-141 0 20,29 0 0 22301
AT-142 0 17,82 0 0 74562
AT-143 0 21,02 0 0 58032
AT-144 0 19,75 0 0 44543
AT-145 0 20,07 0 0 69711
AT-146 0,3 16,54 0 0 33702
AT-147 1,6 9,82 0 0 137801
AT-148 0,8 8,06 1201 1001 60003
AT-149 0 19,32 0 0 92387
AT-150 9,5 14,81 0 0 91454
AT-151 0 19,86 0 0 21500
AT-152 0 14,52 603 401 111206
AT-153 4,1 17,81 0 0 72014
AT-154 0 20,13 0 0 61505
AT-155 0 18,31 0 0 72018
PVSV-16 0 15,56 0 0 55890
AT-157 0 9,03 0 0 197801
AT-158 0 13,51 0 152306
AT-159 0 17,97 0 0 64609
AT-160 0 20,01 0 0 35043
AT-161 0,3 18,78 0 0 37038
AT-162 0 12,05 0 0 44573
AT-163 0 19,11 0 0 6007
AT-164 113,8 12,13 10701 3082 55401
AT-165 0 16,04 0 0 69707
AT-166 20,03 0 0 48900
AT-167 20,7 0 0 26940
PVSV-19 19,79 0 0 29292
PVSV-17 47,5 14,49 0 24017 72643
AT-170 16,82 0 0 107909
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Objekt CKVOC (ppm) 0O, (%) TP (ppm) CH, (ppm) CO; (ppm)
AT-171 0 17,05 0 0 41013
AT-172 0 17,52 0 0 68014
AT-173 0 14,33 0 0 32019
AT-174 0 21,05 0 0 64319
AT-175 86,4 16,05 17805 20050 72808
AT-176 0 21,45 0 0 5484

AT-177 0 21,02 0 0 4034

AT-178 0 19,85 0 0 173314
AT-179 17 20,17 0 0 3972

AT-180 0 14,61 0 0 195603
AT-181 20,03 921 152011
AT-182 0 20,72 0 9081

AT-183 13,65 320 280443 210017
AT-184 1,8 18,7 0 0 94034
AT-185 0 12,13 908 370146 143019
AT-186 0 20,1 0 0 98186
AT-187 0 19,5 0 0 183607
AT-188 0 11,7 95706 201037 75066
AT-189 0,1 19,9 0 0 58003
AT-190 0 20,5 0 0 53017
AT-191 0 20,05 0 0 63017
AT-192 0 10,23 75061 56705 208705
AT-193 0 9,9 103017 189015 98301
AT-194 1,2 11,14 756 1085 51614
AT-195 0 19,86 0 0 52046
AT-196 12,1 12,93 3601 0 201914
PVSV-22 9,5 11,94 0 0 91551
AT-198 0 17,18 401 401722 209010
AT-199 0 13,05 1003 605 196806
AT-200 0 10,11 1311 390086 105401
AT-201 0 1,17 431722 426702 201998
AT-202 78 7,85 389752 16074 258301
AT-203 20,1 4,62 0 417016 82013
AT-204 18 10,2 650 150 210511
AT-205 17,06 0 0 231034
AT-206 19,52 0 0 151607
AT-207 17,75 0 0 75501
AT-208 9,2 3,62 386504 433105 371008
AT-209 6 6,51 0 0 282414
AT-210 4,3 9,18 413056 350301 364015
AT-211 0,9 7,93 202383 367844 219033
AT-212 0 19,18 0 0 145013
AT-213 0 7,22 0 0 319821
AT-214 0 18,62 0 0 69317
PVSV-25 6,1 0,61 433015 423303 264896
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Objekt CKVOC (ppm) 0O, (%) TP (ppm) CH, (ppm) CO; (ppm)
AT-216 0,3 18,01 0 0 300122
AT-217 7,8 2,31 450334 321006 373391
AT-218 0 19,87 0 0 72013
AT-219 0 19,72 0 0 296137
PVSV-23 0 1,11 454182 446630 385178
AT-221 0,4 0,63 459722 405701 410821
AT-222 10 381432 0 310563
AT-223 63,1 1,11 371621 409805 292103
AT-224 1,4 15,13 0 0 64561
AT-225 41 20,43 20676 18963 38454
AT-226 0 20,04 0 0 38409
AT-227 0,2 20,04 0 0 92017
AT-228 1 14,15 0 0 108998
AT-229 0,5 1,99 72308 320123 201302
AT-230 0 9,73 0 0 148103
AT-231 0 20,96 0 0 0
AT-232 0 12,14 0 0 0
AT-233 0,4 4,64 49979 399820 118492
AT-234 0,3 20,47 2723,2 0 43093
AT-235 1,3 20,96 112,8 0 38989
AT-236 0 16,85 0 880 99799
AT-237 0 9,56 0 119012
AT-238 0 10,81 0 66042
AT-239 0 20,13 0 100515
AT-240 0,8 20,4 25013 65 131056
PVSV-21 0 6,84 0 0 103054
AT-242 0 19,93 0 0 64312
AT-243 1,1 20,01 21605 99578 94506
PVSV-24 0 11,75 36470 1760 107719
AT-245 0,8 7,23 0 0 46901
AT-246 0 19,87 0 0 92304
AT-247 0 0 0 53709
AT-248 0,3 20,06 0 0 86407
AT-249 0 18,99 1920 1930 63045
AT-250 0 20,13 0 0 71500

VSeobecne moOzeme rozlozenie kontaminacie podneho vzduchu oznalit za znacne
nerovnomerné, ¢o odpoveda podmienkam skladky. ZvySené koncentracie vybranych
parametrov kontaminacie pddneho vzduchu sa sustred’uju primarne do niekol’kych vybranych
miest skladky ato najma v okoli nevystrojenych vrtov PVSV-23 (severna cast’ skladky),
PVSV-12 (stredna Cast’) a PVSV-4 (juzna Cast).

Koncentracia CKVOC stanovena detektorom PID

Parameter CKVOC, ktory charakterizuje vyskyt zneéistenia (najma VOC zlucenin, ostatnych
toxickych plynov vratane CIU) sa vo vaésine pripadov pohyboval v hodnotach do nieckol’kych
desiatok ppm. Maximum dosiahol s hodnotou 395,1 ppm vo vrte PVSV-3.
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Koncentracia TP

Parameter TP (ppm) charakterizujici uhlovodikové zluCeniny pritomné v znecisteni
recentného pbvodu sa vyskytoval v menSich castiach tizemia, no v pomerne vysokych
koncentraciach dosahujucich maxima v sonde AT-78 s hodnotou 608 011 ppm. Namerané
hodnoty koreSponduju s litologickymi profilmi v danych miestach, priGom vrty v takto
vytypovanych oblastiach vykazovali zvysené hodnoty ropnych latok a v mieste vrtu HGSV-
10 bola identifikovana faza ropnych uhl'ovodikov.

Koncentracia CH,

Vyskyt parametra CH; (ppm) charakterizujiceho uhlovodikové zlGéeniny pritomné v
znecisteni, kde prebieha biodegradany proces, bol zaznamenany na vel'kej Casti uzemia.
NajvyssSie koncentracie boli namerané v severnej Casti skladky s maximalnou hodnotou
446 630 ppm vo vrte PVSV-23. Podobne ako pri parametre TP aj CH,4 sa vyskytol na
miestach, na ktorych sa aj analytickym stanovenim preukézalo znecistenie.

Koncentracia CO, a O,

Vybrané parametre kopiruji pravdepodobny prebiehajici biodegradaény proces, resp.
aktivity mikroorganizmov na skimanej lokalite. PloSné rozSirenie najvyssich hodndt CO, sa
podoba ostatnym parametrom, zatial’ o O, Vv tychto miestach dosahuje minima. Maximalna

bola iba 0,61 % vo vrte PVSV-25. Nizke hodnoty O, azaroven vysoké hodnoty CO,
koreSponduju s oblast'ami, kde bolo potvrdené zneéistenia aj analytickymi metédami.

Mapy koncentracie vybranych parametrov v pédnom vzduchu tvoria prilohu ¢. 8.

Okrem toho boli na lokalite odobrané 4 vzorky p6dneho vzduchu na analyzu latok zo skupiny
BTEX (7 stanoveni), halogénované VOC (18 stanoveni), NEL astyrén. Spolu bolo
analyzovanych 27 latok. Viacero z tychto latok bolo v pdédnom vzduchu identifikovanych.
Najvyssie koncentracie preukéazali prchavé NEL s koncentraciou 66,6 mg/m®. Zo skupiny
BTEX boli !Jotvrdené vetky latky, z ktorych mali najvysSie hodnoty koncentracie toluenu
(11,2 mg/m°) abenzénu (8,34 mg/m®). Spomedzi halogénovanych prchavych organickych
zlucenin boli potvrdené 1,2-dichloroetan a chlorobenzén. Znecistenie pddneho vzduchu bolo
na lokalite potvrdené a vyrazne najvyssie hodnoty boli namerané vo vzorke PVV-1.

Hodnoty znecist'ujucich latok v pddnom vzduchu poukazuji na pritomnost’ prchavych latok
(Tabul’ka 41), ktoré by pri otvarani telesa skladky a najmé polohy s chemickym odpadom
mohli spoésobovat’ komplikacie pri realizécii sanacie.

TabulPka 41: Koncentrécie prchavych latok v pddnom vzduchu

Néazov Benzén Etylbenzén | Toluén Xylény | 1,2-Dichloroetan | Chlorobenzén | NEL

vzorky | (mg/md) (mg/m3) (mg/m3) | (mg/m?d) (mg/m3) (mg/m3) (mg/m3)

PVV-1 8,34 2,84 11,2 3,49 1,76 22,5 66,6

PVV-2 0,407 0,422 1,14 0,47 0,4 3,23 6,06

PVV-3 0,204 0,187 0,68 0,67 1,63 0,2 5,91

PVV-4 0,315 0,201 0,62 0,79 1,46 0,47 6,44
7.15.2. Znecistenie horninového prostredia

Z vrtov v priestore skladky boli odoberané vzorky zemin z troch hibkovych urovni na
identifikovanie znecistenia v horninovom prostredi. Zistené bolo znecistenie organického aj
anorganického poévodu. Koncentracie boli porovnané sindika¢nymi a intervenénymi
kritériami podla smernice MZP SR ¢&. 1/2015-7. Vyuzité boli kritéria pre priemyselné zony,
nakol’ko nejde o obytnu zénu. Vrchna vrstva skladky mala byt’ zasypana inertnymi zeminami
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a neocakavalo sa v nej znecistenie. Vysledky analyz vSak detekovali zneCistenie v podobnom
rozsahu ako Vv ostatnych hibkovych urovniach. Pri hodnoteni vyslednych analyz bol pre
zjednodusenie vyuZity princip opatrnosti, t. j. boli uvedené koncentracie z hibkovej Grovne,
kde boli namerané najvysSie hodnoty. Latky, ktoré prekrocili ID a IT kritéria boli rozdelené
do 6smich skupin. U vSetkych vzoriek bolo realizované aj organoleptické posudenie
senzorickych vlastnosti. VSeobecne plati, Ze vzorky vo vrchnej urovni (0-3 m) bud’
nepreukazovali Ziadne znecistenie, alebo bol u nich citit mierny zapach. Vzorky hlbsich
arovni (3-5 a 5-8 m) vykazovali silny chemicky zapach, vo viacerych pripadoch boli silno
znecistené, pricom obsahovali priamo odpad, ako napr. syntetické vlakna.

U odoberanych vzoriek zemin bol analyzovany nasledovny rozsah stanoveni:

Suhrnné parametre — 2 stanovenia

Anorganické parametre — 10 stanoveni

Extrahovatel'né kovy — 9 stanoveni

Ropné uhl'ovodiky — 1 stanovenie

Uhl'ovodikovy index — 1 stanovenie
Skupina BTEX — 8 stanoveni

Halogenované prchavé organické zliceniny — 49 stanoveni

Polycyklické aromatické uhl'ovodiky (PAU) — 17 stanoveni

Skupina PCB - 9 stanoveni

Organochlérové pesticidy —

38 stanoveni

Pesticidy, herbicidy — 49 stanoveni

Suhrnné parametre

Pod kategdriu sthrnné parametre boli zaradené koncentracie extrahovatel'ného organického
chloru afenolovy index. Dané parametre sltzia ako nepriame ukazovatele znelistenia,
pri¢om ich pritomnost’ signalizuje potrebu podrobnejsieho analytického stanovenia viacerych
latok sp6sobujucich zvysenie ich hodnot. V tabul’ke nie st uvedené vzorky, u ktorych neboli
prekrocené ID a IT kritéria pre sledovany parameter znecCistenia (Tabulka 42).

Tabulka 42: Koncentracie sihrnnych parametrov v zeminach

Extrahovatel’ny organicky chlér

Nazov vzorky EOCI (mg/kg) Fenolovy index (mg/kg)
HGSV-4 (3-5 m) 162 56,9
HGSV-6 (3-5 m) 10,9 -
HGSV-7 (3-5 m) 38,8 -
PVSV-10 (3-5 m) 87,0 12,7
PVSV-1 (3-5m) 58,1 3,62
PVSV-2 (3-5m) 165 9,22
PVSV-8 (3-5m) 2760 86,0
PVSV-12 (3-5m) 635 pod DL
PVSV-14 (3-5 m) 228 32,0
PVSV-18 (3-5 m) 21,2 6,68
PVSV-3 (3-5 m) 113 6,11
PVSV-4 (3-5m) 47,3 4,86

Prieskum environmentdlnej zataze V'rakunska cesta — skladka CHZJD - SK/EZ/B2/136

68

Zaverecna sprava




dEnta

2 Extrahovatel’ny organicky chlor ..
Néazov vzorky EOCI (mg/kg) Fenolovy index (mg/kg)
PVSV-6 (3-5 m) 73,1 161
PVSV-23 (3-5 m) 331 21,8
PVSV-25 (3-5m) 18,9 6,93
ID kritérium (mg/kg) (smernica €. 8 o5
1/2015-7)
IT kritérium (mg/kg) (smernica ¢.
1/2015-7) &0 LA

Vicsina vzoriek vykazovala mierne prekroCenia kritérii, no naslo sa niekolko pripadov
s koncentraciami nad 2000 mg/kg EOCI. Mierne zvySené boli aj fenolové indexy. Parameter
indikuje zvySené koncentracie organicky viazaného chléru, ktory sa tu vyskytoval najmé ako
zloZzka pesticidov. ZvySené hodnoty EOCI vo vzorkéach nad IT boli zistené najma na miestach
vrtov, ktoré boli situované priamo v telese skladky, ¢o len potvrdzuje vyskyt zne€istujlicich
latok hlavne v telese skladky, ¢im nepriamo potvrdzuje aj ohraniCenie znecCistenia latok,
ktoré su indikovateI'né na zaklade tohto parametra.

BTEX

Zo skupiny BTEX boli prekrocené limity pre vSetky latky, najvyraznejSie pre toluén.
V tabul’ke nie st uvedené vzorky, u ktorych neboli prekrocené ID a IT kritéria pre sledovany
parameter znecistenia (Tabul'ka 43).

Tabul’ka 43: Koncentracie BTEX v zeminach

Nazov vzorky Benzén (mg/kg) | Etylbenzén (mg/kg) | Xylény (mg/kg) Toluén (mg/kg)
HGSV-5 (3-5 m) 5,62 169 439 1970
HGSV-8 (3-5 m) 0,577 4,67 20,6 47,3
PVSV-1 (3-5m) pod DL 136 465,00 6,42
PVSV-8 (3-5m) 1,57 14,6 52,30 17,1
PVSV-14 (3-5m) 0,232 37,5 101,10 82,0
PVSV-4 (3-5m) 2,53 101 214,40 5390
PVSV-17 (3-5m) 0,285 37,6 89,30 155
PVSV-23 (3-5m) 0,525 0,394 0,814 0,209
PVSV-25 (3-5m) 0,873 4,22 7,00 2,85

ID kritérium
(mg/kg) (smernica ¢. 0,5 25 25 50
1/2015-7)
IT kritérium (mg/kg)
(smernica ¢. 1/2015- 5 75 75 150
7)

Kritéria pre BTEX boli prekrocené v niekol’kych vzorkach, no vo vicsine pripadov iSlo iba
0 mensie prekro¢enia. 2 vzorky preukazali koncentracie toluénu, ktoré predstavovali viac ako
10-nasobné prekrocenie limitov, ostatné boli pod touto hranicou. Dané znecistenia su iba
bodového charakteru.

Pri stanovovani latok BTEX je treba zohl'adnit’ aj skuto¢nost’, Ze sa jedna o prchaveé latky a je
teda potrebné ratat’ aj sistou mierou neistoty, ktord vstupuje do celého procesu odberu
vzorky. Vzhladom na skutoénost, Ze vzorky PVSV-4 a HGSV-5 z hibkovych tirovni 3 -5 m
prekrac¢uju IT kritérium v prvom pripade 35 nésobne a druhom 13 nasobne je ddvodny
predpoklad na vysokd mieru obsahu tychto latok prave v kontaktnej vrstve medzi samotnym
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chemickym odpadom a vrstvou navazky. Tento predpoklad potvrdzujd aj atmogeochemické
merania, ktoré pri vrte PVSV-4 vykazovali vysoké hodnoty sledovanych parametrov.

Halogénované prchavé organické zluceniny

V tejto skupine latok boli prekro¢ené limity pre viaceré zlaceniny chlorbenzénu, s najvyssimi
koncentraciami samotného chlorbenzénu. V tabul’ke nie st uvedené vzorky, u ktorych neboli
prekroc¢ené ID a IT kritéria pre sledovany parameter znecistenia (Tabul'ka 44).

Tabulka 44: Koncentracie halogénovanych prchavych uhPovodikov v zeminach

Nazov vzorky 1,2,4-Trichlérbenzén | Chlérbenzén 1,2-Dichlérbenzén | 1,4-Dichlérbenzén
(mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg)
HGSV-2 (3-5m) <3 195 <2 <2
HGSV-6 (0-3 m) 4,86 860 4,58 10,8
HGSV-8 (3-5 m) 6,54 4,32 2,27 1,28
HGSV-9 (3-5m) 5,93 43,4 0,419 0,409
PVSV-23 (3-5m) 0,557 2,96 0,195 0,447
PVSV-25 (3-5 m) 3,31 25,5 0,342 0,687
(smemica. 150150 25 28 28 25
TG | oo

Koncentracie zlt¢enin chloérbenzénu na niektorych miestach prekrocili ID a IT kritérid, no
plosne nie su prili$ rozsirené. Nakol'’ko ide o prchaveé latky, vysSie koncentracie sa ocakavali
hlavne v pédnom vzduchu, ¢i v rozpustenej forme v podzemnej vode. NajvysSia bodova
koncentracia vo vzorke HGSV-2 (0-3 m) 14500 mg/kg presahuje IT kritérium aZ 1450 krat.
Nizke koncentrécie vo vzorkéch z urovne 5-8 m méZu byt’ spdsobena prave vyssie uvedenym
predpokladom, kedy sa predpokladaju vysSie koncentracie chlérbenzénu prave v podzemnej
vode. Tieto vzorky boli odoberané z pasma nasytenia, teda z kontaktnej zony kontaminantu

ateda je vysSi predpoklad zvySeného obsahu latky ako pri vzorkach z vrchnejSej Casti
skladky.

Pesticidy

Spomedzi pesticidov boli najvysSie koncentracie namerané u hexachlorbenzénu (HCB)
a izomérov hexachlérocyklohexanu (HCH). Prekrocené boli limity aj pre niektoré dalSie
pesticidy, no v zna¢ne nizSej miere. V tabulke nie st uvedené vzorky, u ktorych neboli
prekroc¢ené ID a IT kritéria pre sledovany parameter znecistenia (Tabul'ka 45).

Tabulka 45: Koncentracie vybranych pesticidov v zeminach
NAZOV vzor HCB HCH Alfa | HCH Beta | HCH Delta EHsCiI|:n G|;r(1:12a
E (mgk) | (mgkg) | (mokg) | (mokg) | mos | S
HGSV-4 (3-5 m) 0,396 63,2 59,5 2,39 2,5 8,45
HGSV-5 (0-3 m) 1,1 119 88,0 11,5 4,74 13,7
HGSV-7 (0-3 m) 0,347 0,236 4,3 0,137 0,180 0,0588
HGSV-8 (3-5 m) 3,18 9,56 5,27 0,757 1,23 0,909
HGSV-9 (3-5 m) 7,4 21,3 27,8 2,3 0,765 3,77
PVSV-10 (0-3 m) 17,9 3640 73,7 95,8 27,0 285
PVSV-9 (0-3m) 0,189 11,4 6,42 1,95 1,58 1,95
PVSV-2 (3-5m) 2,1 56,2 454 6,79 4,69 0,672
PVSV-8 (0-3m) 7,51 2020 311 93,7 48,8 210
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Slovensko

PV/SV-8 (3-5m)

PVSV-7 (0-3 m)

PVSV-14 (3-5 m)

PVSV-18 (3-5 m)

PVSV-4 (0-3 m) 0,0884 6,83 5,2 0,648 0,792 0,105

PVSV-6 (3-5 m) 0,0563 59 4,54 4,85 15 0,938

PVSV-19 (5-8 m) 0,943 0,541

PVSV-17 (3-5 m)

PVSV-21 (0-3 m)

PVSV-23 (3-5 m)

PVSV-25 (0-3 m)

ID kritérium (mg/kg)

(smernica ¢. 1/2015-7) e 2

Pesticidom najviac znecistujucim horninové prostredie je HCH, najmé jeho alfa izomér.
Okrem hore uvedenych kontaminantov boli v jednej az dvoch vzorkach prekrocené kritéria aj
pre: 1,2,3,5- a 1,2,4,5-tetrachlérbenzény, 2,4-DDD, 2,4-DDE, 2,4-DDT, 4,4-DDD, 4,4-DDE,
4,4-DDT a pentachlérbenzén. Vyskyt latok 2,4-DDD (44,4 mg/kg) , 2,4-DDT (22,3 mg/kg),
4,4-DDD (73,4 mg/kg), 4,4-DDE (38,7 mg/kg), 4,4-DDT (142 mg/kg) nad IT kritérium bol
mimo samotného telesa skladky a to v odpadovom kanali ,,Smradlavky* vo vzorke PVSV-19
(5-8m), ¢im sa potvrdilo znecistenie aj v tomto kandli.

Z vysSie uvedenej tabul’ky je zrejme, Ze pokryvna vrstva skladky (0-3 m), ktora mala byt
podla dostupnych archivnych zdrojov tvorend inertnym materidlom je vyrazne
kontaminovanad HCH alfa ajeho d’al$imi izomérmi beta, delta, epsilon a gama. Jedna sa
najma ovzorky — HGSV- 5 a9, PVSV - 25, 10, 9, 8 a7. Takmer vo vSetkych tychto
vzorkéch dochadza k prekroceniu uvedenej latky nad IT kritérium.

PCB

Znecistenie PCB bolo aktualne najmé v pripade horninového prostredia, kde boli prekroc¢ené
kritérid pre priblizne polovicu vzoriek. V tabulke nie su uvedené vzorky, u ktorych neboli
prekro¢ené ID a IT kritérid pre sledovany parameter znecistenia (Tabul'ka 46).

Tabul’ka 46: Koncentracie PCB v zeminach

HGSV-1 (0-3 m)

HGSV-2 (0-3 m)

HGSV-4 (3-5 m)

HGSV-5 (0-3 m) 10,2

PVSV-10 (0-3 m)

PVSV-1 (0-3 m)
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Nazov vzorky Suma 7 kongenérov PCB (mg/kg)
PVSV-9 (0-3m) 10,5
PVSV-2 (3-5m) 5,6
PVSV-8 (0-3m) 17,5
PVSV-7 (0-3 m) 40,6
PVSV-18 (3-5 m) 3,2
PVSV-3 (3-5 m) 3,87
PVSV-4 (0-3 m) 13,6
PVSV-17 (0-3 m) 2,97
PVSV-23 (3-5 m) 3,65
PVSV-25 (3-5 m) 23,0
ID kritérium (mg/kg) (smernica €. 1/2015-7) 2,5
IT kritérium (mg/kg) (smernica &. 1/2015-7) 30

Vysoké koncentracie PCB vo vrchnej vrstve zeminy (0 — 3 m) su opéat’ ako v pripade HCH
dévodom na spochybnenie inertnosti pokryvneho materialu. Boli v nej najdené najvyssie
koncentracie PCB, ktoré dosahovali aZ 10-nasobné prekrocenie (371 mg/kg). Pri najvyssie
zistenom obsahu PCB vo vrte PVSV-1 je predpoklad, Ze ku kontaminacii tu prislo nie z telesa
skladky, nakol’ko teleso skladky je mimo uvedeného vrtu, ale z byvalého odpadového kanéla
CHZJD, ktory bol taktiez zasypany navazkou a prebicha pozdiZ celého okraja skladky.
V pripade vzorky z vrtu PVSV-7, ktory je v jednej linii s vrtom PVSV-10 avSak uZz mimo
teleso skladky je mozné predpokladat’, Ze sa jedna o oblast’ ukladania odpadu s obsahom PCB
alebo doSlo k premieSaniu odpadu s pokryvnou zeminou pri rekultivacii skladky navazkovou
zeminou.

Herbicidy

Koncentracie herbicidov v zeminach nie si v porovnani s podzemnymi vodami také vysoké.
Prekrocené kritéria boli u siedmich herbicidov, z toho ametrin iba v jednej vzorke.

V tabul’ke nie st uvedené vzorky, u ktorych neboli prekrocené ID a IT kritéria pre sledovany
parameter znecistenia (Tabul'ka 47).

TabulPka 47: Koncentrécie vybranych herbicidov v zeminéach

Nazov vzorky Atrazin Atrazin-2- Chloridazon MCPA Prometrin | Simazin
(mg/kg) | hydroxy (mg/kg) | (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg)

HGSV-2 (3-5 m) 0,0106 17,6 - - 0,180 0,01
HGSV-4 (5-8 m) 9,22 - - 0,184 - -
HGSV-8 (3-5 m) 0,104 26,6 - 0,235 10,9 0,0117
PVSV-10 (3-5 m) 0,0167 - 10,886 2,25 0,0248 0,150
PVSV-1 (3-5 m) 97,0 - 3,419 1,58 0,01 3,45
PVSV-8 (3-5m) 0,365 - 222,73 7,36 0,129 19,9
PVSV-7 (0-3 m) 24 43,5 - 0,13 0,134 0,978
PVSV-14 (3-5 m) 4,29 - 0,023 0,01 0,255 25,4
PVSV-18 (3-5 m) 0,0708 - 1,977 0,104 7,24 0,0565
PVSV-3 (3-5 m) 0,358 - 54,682 1,00 0,0688 0,01
PVSV-4 (3-5 m) 14,3 - 0,886 0,0332 0,531 0,386
PVSV-5 (0-3 m) 3,8 - 0,106 0,01 0,01 0,123
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PV/SV-6 (3-5 m)

PVSV-17 (3-5 m) 5.9 -
PVSV-22 (5-8m) | 0,0306 -

PVSV-23 (5-8 m) 0,01 - - 0,0447 0,01
ID kritérium
(mg/kg) (smernica 3 3 3 3 3

& 1/2015-7)

Najvyssie prekro¢enia kritérii dosiahol chloridazon, ostatné herbicidy (napr. ametrin 17,2
mg/kg (HGSV-2)) iba mierne prekrocili kritéria. Herbicidy su priestorovo rozsirené, zvysené
koncentracie boli asi u polovice vzoriek. Tak ako pri predoSlych vysSie spominanych
znedist'ujtcich latkach, aj pri herbicidoch sa ukazalo, ze nad IT kritérium sa vyskytuju
predovsetkym v telese skladky v trovni navazaného chemického odpadu 3 — 5 m. AvSak
podobne ako u inych latok hodnoty nad IT kritérium boli zistené aj mimo telesa skladky —
PVSV-19, PVSV-1 aPVSV-5 (pravdepodobne znelistenie zo Smradlavky). V jednom
pripade pri vzorke PVVSV-23 bolo mierne nad IT stanovené MCPA aj v Grovni 5 -8 m.

UhPovodikovy index a NEL IR

V zeminéch boli taktiez najdené vysoké koncentracie danych parametrov. V tabulke nie st
uvedené vzorky, u ktorych neboli prekro¢ené ID a IT kritéria pre sledovany parameter
znecistenia (Tabul'ka 48).

Tabul’ka 48: Koncentracie ropnych latok v zeminach

HGSV-2 (0-3 m)
HGSV-4 (3-5 m)
HGSV-5 (3-5 m)
HGSV-6 (0-3 m)
HGSV-7 (3-5 m)
HGSV-8 (3-5 m)
HGSV-9 (3-5 m)
PVSV-10 (0-3 m)
PVSV-1 (3-5 m)
PVSV-9 (0-3 m)
PVSV-2 (3-5m)
PVSV-8 (0-3 m)
PVSV-7 (0-3 m)
PVSV-14 (3-5 m)
PVSV-18 (3-5 m)
PVSV-3 (3-5 m)
PVSV-4 (3-5 m)
PVSV-19 (5-8 m)
PVSV-17 (0-3 m)
PVSV-22 (5-8 m)
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Nazov vzorky C1o - C4o(mg/kg) NEL IR (mg/kg)
PVSV-23 (3-5 m) 5880 5100
PVSV-25 (3-5 m) 5230 8730

ID kritérium (mg/kg) (smernica €.

1/2015-7) 2 e
IT kritérium (mg/kg) (smernica €.

1/2015-7) 500 1000

Ropné latky st najvacsim znecistovatel'om horninového prostredia, nakolko prekrocili IT
kritérid vo vacsine vzoriek. V pripade NEL sa prekroéenie kritérii blizilo k ich 50-nasobku.
Je to znac¢ny rozdiel oproti podzemnym voddm, kde bolo znecistenie tymito parametrami
vyrazne v Uzadi oproti pesticidom a herbicidom. Zistené vysoké hodnoty ropnych latok boli
zistené predovsetkym v oblasti uloZzeného chemického odpadu eSte nad hladinou podzemnej
vody (3 — 5 m) ateda nedochadza k ich vyraznejSiemu vyluhovaniu podzemnou vodou.
V najvrchnejSej vrstve navazky (0 -3 m) sa zistili vysoké hodnoty zneéistujucich latok pri
vzorkach z vrtov HGSV-2 (1920 mg/kg), HGSV- 6 (8700 mg/kg), HGSV- 10 (21400 mg/kg),
HGSV- 8 (27900 mg/kg) a PVSV-7 (47300 mg/kg) a PVSV- 17 (15600 mg/kg). Tieto vysoké
hodnoty niekol’konasobne prekrac¢ujuce IT Kritérium potvrdzuja uZz viac krat zistend
skuto¢nost’ pri aktualnom prieskume, ze vrchnd vrstva navazky nie je inertny material.

Tazké kovy
Zistené boli aj zvySené mnozstva tazkych kovov, predovSetkym arzénu, ale aj d’alSich

prvkov. Koncentracie tazkych kovov st zna¢ne vySSie v zeminach neZ v podzemnych
vodach, v ktorych bolo znecistenych menej vzoriek a iSlo iba o arzén.

V tabul’ke nie su uvedené vzorky, u ktorych neboli prekroc¢ené ID a IT kritéria pre sledovany
parameter znecCistenia (Tabul'ka 49).

Tabulka 49: Koncentracie tazkych kovov v zeminach

Nazov vzorky Arzén Kadmium Med Olovo Ortut’ Zinok
(mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg)
HGSV-2 (3-5m) 184 - - - - -
HGSV-4 (3-5m) 1590 - 282 409 6,66 3010
HGSV-5 (3-5 m) 65,4 1,4 59,6 120 5,92 -
HGSV-8 (3-5m) 237 - - - - -
HGSV-8 (5-8 m) 253 - - - - -
PVSV-10 (0-3 m) 729 - - 166 18,8 -
PVSV-10 (3-5 m) 25700 4,2 67,1 62,0 0,39 1880
PVSV-9 (3-5m) 110 04 28,3 21,0 0,2 88,8
PVSV-2 (0-3m) 172 0,4 75,4 69,9 1,7 538
PVSV-8 (0-3m) 1080 7,28 640 1070 37,4 1580
PVSV-8 (3-5m) 998 11,9 772 1340 24,9 1480
PVSV-7 (0-3 m) 120 12,0 740 715 150 2450
PVSV-14 (3-5 m) 326 4.4 254 375 13,8 513
PVSV-18 (3-5 m) 208 2,41 244 85,5 29,1 938
PVSV-4 (5-8 m) 248 1,78 110 7,1 73,3 0,21
PVSV-6 (3-5 m) 2190 1,31 93,9 349 0,45 4210
PVSV-25 (0-3 m) 164 1,48 31 42,4 0,2 101
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N&zov vzorky Arzén Kadmium Med’ Olovo Ortut’ Zinok
(mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg)
PVSV-25 (3-5 m) 23,5 5,43 967 824 2,82 1870
PVSV-19 (5-8 m) 148 2,67 137 36,9 2,34 290
PVSV-17 (5-8 m) 169 0,4 93,0 40,4 0,34 116
PVSV-22 (5-8 m) 1090 13,0 167 328 13,4 1490
PVSV-23 (5-8 m) 780 2,32 320 162 2,58 754
ID kritérium
(mg/kg) (smernica 65 10 500 250 2,5 1500
¢&. 1/2015-7)
IT kritérium
(mg/kg) (smernica 140 30 1500 800 20 5000
&. 1/2015-7)

Koncentracie arzénu prekrocili kritéria asi v polovici vzoriek. V pripade vzorky PVSV-10 (3-
5) iSlo o0 vel'mi vyrazné prekroCenie (cca 183-nasobne). Z ostatnych tazkych kovov boli
prekrocené IT kritéria eSte pre olovo a ortut. Hodnoty prekracujice ID a IT kritéria su
predovietkym z hibkovych trovni 3 - 5 m a5 — 8 m. V pokryvnej navazke 0 — 3 m bolo len
u dvoch vzoriek PVSV-2 a PVSV-7 zistené prekroéenie IT a ID kritérii, pricom v pripade
PVSV-7 to bolo okrem prekrocenia As aj prekrocenie IT limitu pre ortut’.

Ostatné latky

Z ostatnych latok analyzovanych v zeminach bolo preukazané znecistenie PAU a krezolmi,
no u oboch skupin nastalo prekrocenie IT kritérii iba v jednej vzorke, ¢o im déva iba bodovy
charakter znecistenia. Jednalo sa o vzorku PVSV-7 (0-3) s koncentraciou 304 mg/kg pri¢om
IT kritérium je 100 mg/kg. Pre zistenie vyskytu potencialnych zneéistujucich latok bola
zrealizovand identifikacia latok, ktoré nie su Standardne laboratorne stanovované aich
pritomnost’ sa zist'uje prostrednictvom identifikacie. Takto boli identifikované latky ako:

= Benzotiazol

= 2-(Metyltio)benzotiazol

= 1-lzotiokyanato-2-(metylsulfanyl)benzén

= 2,6-Di-terc-butyl-p-krezol

= 4,6-Di-terc-butyl-o-krezol

= 2,4,6-Triizopropylfenol

= 2-terc-butyl-p-kresol

= 1,2-Benzisotiazol

= 2,2-bibenzotiazol

= 1-fenylbenzimidazol-2-tiol

= |zopropylbenzén

= 1,2,3-Trimetylbenzén

= Fenotiazin

» N-Fenyl-1,3-benzotiazol-2-amin

= 4-Amino-5-chloro-2-fenyl-3(2H)-pyridazon
»  5-Amino-4-chloro-2-fenyl-3(2H)-pyridazon
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Vyssie uvedené latky je mozné zaradit’ k pesticidnym izomérom a metabolitom, niektoré z
nich su frakcie z ropy a uhol'ného dechtu, antioxidanty a aditiva do olejov a maziv. Z vyssie
uvedenych latok, ktoré bolo mozné porovnat’ s limitmi aich koncentracie boli nad IT
kritérium (1T=10 mg/kg pre krezoly) st nasledovné krezoly zo vzorky HGSV-4 (5-8 m):

e 2,6-Di-terc-butyl-p-krezol konc. 140 mg/kg
e 4,6-Di-terc-butyl-o-krezol konc. 55,5 mg/kg
e 2-terc-butyl-p-krezol konc. 14 mg/kg

Z analyzovanych anorganickych latok (nemaju v smernici ¢. 1/2015-7 limity IT ani ID) boli v
zemin&ch zistené nasledovne rozsahy:

= CI: zo vSetkych troch arovni od 40 do 5990 (PVSV-1) mg/kg

= N celkovy: zo vSetkych troch trovni od 69 do 26500 (PVSV-17) mg/kg

= Sulfidy ako S2: zo vSetkych troch arovni od 1 do 1720 (PVSV-10) mg/kg
=  Amonne iony: zo vSetkych troch drovni od 2,5 do 441 (PVSV-18) mg/kg

= Kyanidy: zo vSetkych troch Urovni nebola zistena pritomnost’ kyanidov okrem jednej
vzorky 2,76 (PVSV-22 — roven 5-8m) mg/kg

= TOC: zo vsetkych troch Urovni od 0,4 do 13,5 (PVSV-7) mg/kg

Na lokalite bola odobrana 1 vzorka kalu (Tabulka 50). Na kal ako tavky v nasej legislative
neexistuju limity, ale pre porovnanie sme vyuzili limity zo smernice MZP SR ¢. 1/2015-7 pre
horninové prostredie. Latky, ktoré prekrocili kritérid st uvedené v Tabul’ka 50.

Tabul’ka 50: Znecistenie kalu

Suma 7
N&zov vzorky Etylbenzén | Xylény | Chlérbenzén | kongenérov | MCPA
(mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) PCB (mg/kg)
(mg/kg)
PVSV-1 45,3 183 5,59 66,9 17,6
ID kritérium (mg/kg) (smernica ¢. 1/2015-7) 25 25 2,5 2,5 3
IT kritérium (mg/kg) (smernica ¢. 1/2015-7) 75 75 10 30 12

Uvedena vzorka kalu bola ziskana pri odbere vzoriek vody z nevystrojeného vrtu PVSV-1.
Tymto vrtom malo byt pdvodne zistené ohranicenie skladky, pricom vrt mal potvrdit’ miesto
bez vyskytu odpadu. Avsak ako sa po detailnom vyhodnoteni aj geofyzikalnych prac ukazalo,
jednalo sa pravdepodobne o miesto byvalého odpadového kanala (Smradlavky) a potvrdilo sa
aj tu zneCistenie. Uvedena vzorka nemohla byt pre svoju konzistenciu analyzovana ako
podzemna voda apreto bol spraveny rozbor so stanovenim matrice kal. Pri samotnej
realizacii vrtu bola previtana kovova nadoba pravdepodobne sud s latkou vysokej
konzistencie azelenej farby. Ztohto dévodu bolo uvedené miesto identifikované ako
potencidlne miesto s uloZenim odpadov réznej konzistencie uloZzenych v kovovych obaloch.

7.1.5.3. Znecistenie podzemnej vody

Vysledky analyz podzemnej vody v danom priestore indikovali rozsiahle zneCistenie
organického aj anorganického pdvodu. Koncentracie boli porovnané s indikacnymi
a intervenénymi kritériami podla smernice MZP SR ¢&. 1/2015-7. V niektorych pripadoch i$lo
aZz 0 1000-nasobné prekro¢enia limitov. PloSne je znecistenie tiez zna¢ne rozsirené, nakol’ko
boli pozorované prekro¢enia limitov aj vo velkej vzdialenosti od lokality. Latky, ktoré
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prekrocili kritéria boli zaradené do deviatich skupin. U vSetkych vzoriek bolo realizované aj
organoleptické posudenie senzorickych vlastnosti. ViacSina vzoriek zapachala. Niektoré
vzorky, najmé v strednej Casti skladky, boli vyrazne sfarbené do oranzova alebo do Cierna

a obsahovali zakal.

U odoberanych vzoriek podzemnych vod bol analyzovany nasledovny rozsah stanoveni :

= Sdhrnné parametre — 3 stanovenia

» Anorganické parametre — 12 stanoveni

= Celkové kovy — 9 stanoveni

= NELIR
=  Uhlovodikovy index

= Skupina BTEX - 8 stanoveni

» Halogenované prchavé organické zluc¢eniny — 52 stanoveni

= Nehalogenované prchavé organické zluceniny — 19 stanoveni

= Polycyklické aromatické uhl'ovodiky (PAU) — 24 stanoveni

= Suma 7 kongenérov PCB — 9 stanoveni

= QOrganochlérové pesticidy — 42 stanoveni

= Pesticidy, herbicidy —

263 stanoveni

Celkovo bol pre vybrané vzorky analyzovany rozsah stanoveni v pocte 443 latok. Vzhl'adom
na Siroké spektrum moznych kontaminantov bol z uvedeného poctu selektivnym vyberom
stanoveny vopred urceny rozsah latok. PocCty analyzovanych latok boli vyberané tak, aby boli
zohl'adnené jednak priestorové vztahy na danej lokalite ako aj finanéné limity zhotovitel'a
prac zadané objednavatel'om prac.

Suhrnné parametre

Celkovy organicky uhlik TOC, extrahovatel'ny organicky chlér a fenoly sme zaradili do
skupiny suhrnné parametre (Tabulka 51), nakolko ide o skupiny latok, ktoré sa vyjadruju
danym parametrom. Tym padom sa neda hovorit o konkrétnom znecisteni, ide skor
o0 Specifické ukazovatele kvality podzemnej vody indikujtce potencialne znecistenie, ktoré je
potrebné d’alej analyzovat'.

TabulPka 51: Koncentrécie sihrnnych parametrov v podzemnej

vode

Néazov vzorky

ExtrahovatePny organicky chlor

Fenolovy index

Celkovy organicky

EOCI (mg/l) (mg/1) uhlik TOC (mg/l)
HGSV-9A pod DL pod DL 1,22
HGSV-9B pod DL pod DL 1,02
HGSV-9C pod DL 0.008 1,01
HGSV-5A pod DL 0,607 65
VOS-1 pod DL pod DL 0,89
VOS-2 pod DL pod DL 1,72
VOS-3 pod DL pod DL 0,72
VOS-4 pod DL pod DL 0,51
PVSV-11 pod DL pod DL 4,87
PVSV-17 0,092 3,11 521
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PVSV-8

PVSV-3
PVSV-12
PVA-1
HGSV-5B
HGSV-5C
HGSV-2A
HGSV-2B
HGSV-2C
HGSV-10B
HGSV-10C
HGSV-1A
HGSV-1B
HGSV-1C
HGSV-4A pod DL pod DL 1,87
HGSV-4B pod DL pod DL 1,19
HGSV-4C pod DL 0,023 1,32
HGSV-6A
HGSV-6B
HGSV-6C
HGSV-7A
HGSV-7B 0,068 pod DL 4,78
HGSV-7C pod DL 0,054 4,73
HGSV-8A pod DL 0,036 2,29
HGSV-8B pod DL 0,01 1,02
HGSV-8C pod DL 0,009 1,35
PVA-2 pod DL pod DL 2,53
PVA-3 pod DL pod DL 1,24
PVA-4 pod DL 0,008 1,46
HG-1 pod DL 0,007 1,58
PVA-5 pod DL 0,015 3,81
PVA-6 pod DL pod DL 0,97
VOS-7 pod DL pod DL 1,44
VOS-8 pod DL pod DL 1,27
VOS-10 pod DL pod DL 2,68
VOS-12 pod DL pod DL 1,32
VOS-14 pod DL pod DL 1,76
VOS-16 pod DL 0,007 1,29
VOS-5 pod DL pod DL 1,45
VOS-9 pod DL pod DL 1,38
VOS-13 pod DL pod DL 1,62
ID krlterl‘v:u'n;/%%l_)ésmemlca 0,015 0,015 2
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IT kritérium (mg/l) (smernica
¢. 1/2015-7)

Zna¢né prekroCenie kritérii nastalo najma v pripade fenolového indexu a TOC, kde doslo az
k 100-nasobnym prekro¢eniam IT kritérii. Prekrocenie kritérii pre EOCI bolo asi o rad niZie.
Prekrocenia danych limitov indikuji pritomnost’ organického znecistenia v§eobecne (fenoly,
TOC) ako aj chlérovanych organickych zlucenin (EOCI). NajvysSie koncentracie danych
parametrov boli pozorované v severnej ¢asti skladky, v okoli vrtu HGSV-10.

BTEX

Z tejto skupiny latok boli vyrazne prekro¢ené limity pre vSetky latky. Po porovnani s ID a IT
kritériami vySiel ako najkritickejsi benzén. V tabulke nie st uvedené vzorky, kde vysli vsetky
analyzy pod detek¢ény limit (Tabul'ka 52).

Tabulka 52: Koncentracie BTEX v podzemnej vode

HGSV-9A 0,33 1,59 3,12 2,34
HGSV-9B Pod DL 0,86 1,91 1,35
HGSV-9C Pod DL 0,69 1,59 1,13
HGSV-5A 14,2 2,32 97,3 138
PVSV-17

PVSV-8

PVSV-3

PVSV-12

HGSV-5B 28,4 31,5 169 639
HGSV-5C 28 33,1 114 222
HGSV-2A Pod DL 0,33 0,66 3,15
HGSV-2B Pod DL Pod DL Pod DL 0,5
HGSV-2C Pod DL 0,22 0,43 4,19
HGSV-10B 369
HGSV-1A 1,74 5,16 12,4 1,63
HGSV-1B 1,49 4,57 11 1,32
HGSV-1C 1,37 4,52 10,4 1,25
HGSV-4A 0,38 2,9 3,48 9,21
HGSV-4B 0,31 2,47 5,73 9,45
HGSV-4C 0,35 1,56 4,39 6,13
HGSV-6A 111 225

HGSV-6B 62,6 101

HGSV-6C 74,3 158

HGSV-7A 12,7 6,01 6,84 5
HGSV-7B 10,2 4,11 6,15 5
HGSV-7C 8,84 3,36 5,12 5
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Nazov vzorky Benzén (ug/l) Etylbenzén (ug/l) Xylény (ug/l) Toluén (ug/l)
HGSV-8A 6,12 0,63 1,07 14
HGSV-8C 0,49 1,54 3,56 4,69

PVA-5 0,4 Pod DL Pod DL Pod DL
HGSV-11C 0,26 Pod DL Pod DL 0,47
VOS-5 Pod DL Pod DL Pod DL 0,5
ID kritérium (ug/l)
(smernica ¢, 1/2015-7) 15 150 250 350
IT kritérium (ug/l)
(smernica ¢, 1/2015-7) 30 300 500 700

Koncentracia benzénu bola prekro¢ena viac nez 80-nasobne, xylény asi 16-nasobne,
etylbenzén a toluén priblizne 10-nasobne. Co sa tyka plo$ného rozsirenia, nie je také vyrazné,
naslo sa vylu¢ne Vv oblasti skladky v niekol’kych nevystrojenych a vystrojenych vrtoch, najma

v severnej a strednej Casti skladky.

Halogénované prchavé organické zliceniny

V skupine halogénovanych prchavych uhlovodikov boli prekroCené limity pre niektoré
chlorbenzény a chldretény (konkrétne latky v Tabulka 53). Najvyssie znecistenie predstavuje
samotny chlorbenzén. V tabul'ke st uvedené iba latky, kde boli prekrocené kritéria a nie su
V nej uvedené vzorky, kde vysli vSetky analyzy pod detekény limit (Tabulka 53).

Tabulka 53: Koncentracie chlérovanych prchavych uhPovodikov v podzemnej vode
1,2,4- 1,2- 1,3- 1,4-
Nazov | Trichlébenz | Dichl6benzé | Dichlébenzé | Dichlébenzé | Chldbenzé | Tetrachldret | Trichloreté
vzorky | én (ug/l) n (ng/l) n (ng/l) n (ng/l) n (ng/l) én (ug/l) n (ng/l)
HGSV-

9A 0,15 pod DL pod DL 0,2 8 104 0,93
HGSV-

9B 0,11 pod DL pod DL 0,11 4,26 110 0,92
HGSV-

9C pod DL pod DL pod DL pod DL 3,56 100 0,9
HGSV-

5A 11,5 2,8 3,56 3,26 196 3,66 2,04
VOS-1 pod DL pod DL pod DL pod DL pod DL 32,6 2,02
VOS-2 pod DL pod DL pod DL pod DL 0,36 34,1 2,3
VOS-3 pod DL pod DL pod DL pod DL pod DL 7,96 0,59
VOS-4 pod DL pod DL pod DL pod DL pod DL 7,2 1,07
PVSV-

11 - - - - - 18,7 0,59
PVSV-

17 - - - - - <2 7,65
PVSV-8 - - - - - <2 8,93
PVSV-3 - - - - - 3,98 2,67
PVSV-

12 - - - - - 2,5 18,8
PVA-1 pod DL pod DL pod DL pod DL pod DL 0,7 pod DL
HGSV-

5B 12 3,13 4,92 8,71 1100 <2 2,95
HGSV-

5C 25,3 4,45 6,73 11,9 988 <2 2,95
HGSV-

2A pod DL pod DL pod DL pod DL 20,4 37,1 1,62
HGSV- pod DL pod DL pod DL pod DL 1,24 35,6 1,6

Prieskum environmentdlnej zataze V'rakunska cesta — skladka CHZJD - SK/EZ/B2/136

80

Zaverecna sprava




Ueko

nta

Slovensko

HGSV-

1A 0,16 0,11 pod DL 0,3 14,8 9,7 1,25
HGSV-

1B 0,14 pod DL pod DL 0,24 11,6 9,51 1,2
HGSV-

1C 0,13 pod DL pod DL 0,21
HGSV-

4A 0,46 0,24 pod DL 0,6
HGSV-

4B 0,26 pod DL pod DL 0,28
HGSV-

4C 0,29 pod DL pod DL 0,24
HGSV-

6A <10 <10 <10 <10
HGSV-

6B <10 <10 <10 <10
HGSV-

6C <10 <10 <10 <10
HGSV-

7A <1 <1 <1 1,71
HGSV-

7B <1 <1 <1 1,45
HGSV-

7C <1 <1 <1 1,4
HGSV-

8A 0,28 0,19 pod DL 0,52
HGSV-

8B pod DL pod DL pod DL pod DL
HGSV-

8C 0,23 pod DL pod DL 0,21
PVA-2 pod DL pod DL pod DL pod DL
PVA-3 pod DL pod DL pod DL pod DL
PVA-4 pod DL pod DL pod DL pod DL 0,44 10,5 0,6

HG-1 - - - - - 8,09 1,34
PVA-5 pod DL pod DL pod DL pod DL 1,22 5,89 0,69
PVA- 6 pod DL pod DL pod DL pod DL pod DL
HG-1C pod DL pod DL pod DL pod DL pod DL 1,56
HGSV-
11C pod DL pod DL1 pod DL pod DL 3,41 4,06

RM-705

B pod DL pod DL pod DL pod DL pod DL 7,68 0,52
RM-706

B pod DL pod DL pod DL pod DL pod DL 9,27 0,33
RM-707

B pod DL pod DL pod DL pod DL pod DL 3,11 0,43
RM-555

B pod DL pod DL pod DL pod DL pod DL 0,62
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1,2,4- 1,2- 1,3- 1,4-
Nazov | Trichlébenz | Dichl6benzé | Dichlébenzé | Dichlébenzé | Chldbenzé | Tetrachldret | Trichloreté
vzorky | én (ug/l) n (ng/l) n (ng/l) n (ng/l) n (ng/l) en (ug/l) n (ng/l)
RM-181

B pod DL pod DL pod DL pod DL pod DL 0,91 pod DL
RM-866

B pod DL pod DL pod DL pod DL pod DL 17 1,76
RM-750

B pod DL pod DL pod DL pod DL pod DL 20,4 1,34
RM-702

B 0,42 0,24 pod DL 0,63 pod DL 42,8 6,39
VOS -7 pod DL pod DL pod DL pod DL pod DL 6,36 1,82
VOS - 8 pod DL pod DL pod DL pod DL pod DL 6,11 2,1
VOS -

10 pod DL pod DL pod DL pod DL 7,65 8,57 1,06
VOS -

11 pod DL pod DL pod DL pod DL pod DL7 14 1,71
VOS -

12 pod DL pod DL pod DL pod DL pod DL 13,2 1,28
VOS-14 pod DL pod DL pod DL pod DL pod DL 6,08 0,34
VOS-16 pod DL pod DL pod DL pod DL pod DL 5,82 0,31
VOS-5 pod DL - pod DL pod DL pod DL 15,3 0,4
VOS -9 pod DL pod DL pod DL pod DL pod DL 7,14 1
VOS-13 pod DL pod DL pod DL pod DL pod DL 10,3 0,46
MOST-

1C pod DL pod DL pod DL pod DL pod DL 0,29 pod DL
MOST-

2B pod DL pod DL pod DL pod DL pod DL 0,34 pod DL

ID
kritériu
m (ug/l)

(smernic 5 1,5 1,5 1,5 15 10 25
ac.
1/2015-

7)

IT
kritériu
m (ug/l)

(smernic 10 3 3 3 30 20 50
ac.

1/2015-
7

Najvyssie prekroCenie v tejto skupine dosahujii chlorbenzény. Tieto latky st sucastou
mnohych chemikalii, z ktorych mo6Zeme spomentt’ predovsetkym pesticidy a herbicidy.
RozSirene s0 na velkej casti skladky, najviac v okoli vrtu HGSV-10. Koncentracia
chlérbenzénu tu dosahuje az 230nasobné prekro¢enie oproti IT kritériu. Vrt HGSV -10
vykazuje extrémne silny zapach asenzorické znelistenic. Celkovo vSak najvysSie
koncentracie chlérbenzénu boli dosiahnuté vo vrtoch HGSV -5 (1100 pg/l), 6 (1270 pg/l )
a 10 (6900 pg/l). Koncentracia tetrachléreténu sa pohybuje v rozmedzi od cca 30 do 110 ug/l.

Anorganické ukazovatele kvality PV

Z anorganickych parametrov boli prekro¢ené limity pre amoénne idny, chloridy a sulfidy.
Amonne i6ny, chloridy, vodivost a CHSKy, boli prekroc¢ené aj vo vzorkach uréenych na
zakladny fyzikalno-chemicky rozbor (Tabul’ka 32). V tabul’ke st uvedené iba latky, kde boli
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prekrocené kritéria a nie sU Vv nej uvedené vzorky, kde vysli vsetky analyzy pod detekény
limit (Tabul'ka 54).

Tabulka 54: Koncentracie vybranych anorganickych ukazovatePov v podzemnej vode

HGSV-5A
VOS-2
PVSV-11
PVSV-17
PVSV-8
PVSV-3
PVSV-12
PVA-1
HGSV-5B
HGSV-5C
HGSV-2A pod DL 162 pod DL
HGSV-2B pod DL 163 pod DL
HGSV-2C pod DL 165 pod DL
HGSV-10B 115 pod DL
HGSV-1A 0,954 -
HGSV-1B 0,806 -
HGSV-1C 0,954 -
HGSV-4C 0,115 -
HGSV-6A -
HGSV-6B -
HGSV-6C -
HGSV-7A 0,594 - 0,09
HGSV-7B 0,504 - 0,08
HGSV-7C 0,49 - pod DL
HGSV-8A 0,366 - pod DL
HGSV-8C 0,091 - pod DL
PVA-2 pod DL 138 pod DL
PVA-3 pod DL 145 pod DL
PVA-4 0,878 148 pod DL
HG-1 pod DL 157 pod DL
PVA-5 0,186 160 pod DL
PVA- 6 0,059 133 pod DL
VOS -7 0,086 pod DL
VOS - 10 0,356 pod DL
VOS-5 0,059 I pod DL
VOS -9 0,065 132 pod DL
VOS-13 0,134 154 pod DL
ID kritérium (mg/1) (smernica &. 1/2015-7) 1,2 150 0,15
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Koncentrécie anorganickych latok boli zvysené vo velkom poéte vzoriek, ale nie v takych
vyraznych koncentraciach. ZvySené koncentracie danych latok mézu byt” dané pritomnost’ou
komplexnejSich uhl'ovodikov, z ktorych sa degradaciou a bakterialnou ¢innost'ou uvoltnuja
tieto jednoduché anorganické latky. NajvyraznejSie prekroCenia nastali u amonnych ionov.
Znecistenie je najviac rozsirené v strednej Casti skladky.

Z analyzovanych anorganickych latok, pre ktoré nie st v smernici MZP SR &. 1/2015-7
stanovené kritéria znec€istenia ID a IT, boli zistené nasledovne rozsahy:

= CI": rozsah vo vrtoch od 42 do 426 (PVSV-5) mg/l

= N celkovy: rozsah vo vrtoch od 2,8 do 254 (PVSV-17) mg/I

= Sulfidy ako S2: rozsah vo vrtoch od 0,08 do 3,17 (max. HGSV-6) mg/I

= Sulfan a Sulfidy ako H,S: rozsah vo vrtoch od 0,1 do 3,37 (max. HGSV-6) mg/I
= Amoniak a Amonne iony: rozsah vo vrtoch od 0,06 do 59,2 (max. PVSV-8) mg/l
= Amoniakalny N: rozsah vo vrtoch od 0,04 do 45,9 (max. PVSV-8) mg/I

= Celkovy fosfor: rozsah vo vrtoch od 0,01 do 2,84 (max. HGSV-10C) mg/I

= Sirany ako SO,*": rozsah vo vrtoch od 80 do 1230 (max. PVSV-17) mg/I

= Kyanidy: nebola zistena pritomnost’ kyanidov vo vodach

Pesticidy

Z pesticidov mali najvyraznejSie zastUpenie hexachlorocyklohexany. Vyskytovali sa tu
viaceré izoméry HCH, ktoré mohli vznikat' ako vedl'ajsie produkty pri vyrobe lindanu v
byvalom zavode CHZJD. V tabulke st uvedené iba latky, kde boli prekrocené kritéria a nie
sU v nej uvedené vzorky, kde vysli vSetky analyzy pod detekény limit (Tabulka 55).

TabulPka 55: Koncentrécie vybranych pesticidov v podzemnej vode

: HCB HCH HCH | HCH HCH HCH
Nazov vzorky (ug/l) Alfa Beta | Delta | Epsilon | Gamma
(ug/l) | (uo/) | (ua/l) | (ugll) (g/l)
HGSV-9A pod DL | 0,078 | 0,019 | 0,046 | podDL pod DL
HGSV-9B pod DL | 0,025 |podDL | pod DL | pod DL pod DL
HGSV-9C pod DL | 0,024 |podDL | pod DL | pod DL pod DL
HGSV-5A pod DL | 9,72 2,35 2,73 0,873 1,24
VOS-1 pod DL | 0,047 |podDL| 0,043 | podDL 0,026
VOS-2 pod DL | 0,068 |podDL| 0,066 0,016 0,037
VOS-3 pod DL | 0,017 0,037 0,02 pod DL pod DL
VOS-4 pod DL | 0,012 | 0,024 | 0,014 | podDL pod DL
PVSV-11 pod DL | 0,434 1,05 0,149 0,104 0,119
PVSV-17 0,035 11,3 1,77 1,49 0,357 0,887
PVSV-8 pod DL 350 52 38,7 15,5 84,7
PVSV-3 pod DL | 34,5 14,3 2,42 1,07 3,4
PVSV-12 0,015 209 48,5 10,3 5,17 30,5
HGSV-5B 0,0363 9,51 1,9 3,7 1 1,3
HGSV-5C 0,0176 7,2 1,85 2,34 0,977 1,35
HGSV-2A pod DL | 0,06 0,054 | 0,033 | pod DL 0,016
HGSV-2B pod DL | 0,056 | 0,056 | 0,032 pod DL 0,016
HGSV-2C pod DL | 0,062 | 0,054 | 0,043 | podDL 0,018
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: HCB HCH HCH | HCH HC_:H HCH
Nazov vzorky (ug/l) Alfa Beta | Delta | Epsilon | Gamma
(o) | (ua/l) | (ua/) | (pg/l) (L)
HGSV-10B 0,827 8,28 2,48 21,2 3,4 15
HGSV-10C 1,38 10 2,1 49,8 5,22 2
HGSV-1A pod DL | 0,038 | 0,093 0,09 0,014 pod DL
HGSV-1B pod DL | 0,031 | 0,121 | 0,068 0,011 pod DL
HGSV-1C pod DL | 0,029 | 0,102 0,06 0,012 pod DL
HGSV-4A pod DL | 0,159 |podDL | 0,124 0,027 0,032
HGSV-4B pod DL | 0,086 |podDL | 0,089 0,02 0,023
HGSV-4C pod DL 1,96 |podDL| 0,21 0,077 0,108
HGSV-6A pod DL 1,88 1,28 5,54 0,881 0,369
HGSV-6B pod DL | 2,05 0,891 4,75 0,803 0,207
HGSV-6C pod DL 2,2 1,44 8,36 13 0,349
HGSV-7A pod DL | 0,089 |podDL| 0,818 0,277 0,012
HGSV-7B pod DL | 0,082 |podDL | 0,673 0,243 0,011
HGSV-7C pod DL | 0,084 |podDL| 0,661 0,237 0,011
HGSV-8A pod DL | 0,147 |podDL | 0,352 0,055 0,017
HGSV-8B pod DL | 0,093 |podDL | 0,035 pod DL 0,016
HGSV-8C pod DL 1,58 |podDL| 0,151 0,022 0,138
PVA-2 pod DL | 0,038 | 0,043 | 0,159 0,058 0,014
PVA-3 pod DL | 0,059 | 0,066 | 0,077 0,026 0,024
PVA-4 pod DL | 0,071 | 0,102 | 0,028 0,013 0,017
HG-1 pod DL | 0,067 | 0,119 | 0,063 0,014 0,019
PVA-5 pod DL | 0,05 0,048 | 0,022 | pod DL 0,012
PVA- 6 pod DL | 0,022 0,066 | 0,017 pod DL pod DL
HG-1C pod DL | 0,034 | 0,065 | 0,029 | pod DL 0,013
HGSV-11C pod DL | 0,699 | 0,395 | 0,444 0,077 0,037
RM-866 B 0,0086 | 0,048 | 0,049 | 0,106 0,018 0,017
RM-750 B pod DL | 0,028 0,07 0,019 0,014 0,01
RM-702 B pod DL | 0,075 | 0,081 | 0,276 0,044 0,022
VOS - 8 pod DL | 0,08 0,164 | 0,059 0,017 0,041
VOS - 10 pod DL | 0,089 0,15 0,322 0,048 0,027
VOS - 12 pod DL | 0,061 | 0,136 | 0,047 0,02 0,033
VOS-16 pod DL | 0,011 0,034 | pod DL | pod DL pod DL
VOS -9 pod DL | 0,041 | 0,134 | 0,036 0,017 0,021
VOS-13 pod DL | pod DL | 0,028 0,03 pod DL pod DL
ID kritérium (pg/l) (smernica ¢. 1/2015-7) 0,05 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
IT kritérium (pg/l) (smernica ¢. 1/2015-7) 0,1 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2

Vzhl'adom na prisne kritéria je znecCistenie pesticidmi vel'mi vysoké. ViacSina vzoriek, ktoré
prekrocila kritéria, bola odobrana zo skladky, no vyskytli sa aj vzorky, v ktorych sa na ich
vzdialenost’ od skladky vyskyt pesticidov neocakaval. Jednd sa najmd o HCH beta a delta,
ktoré boli zistené aj vo vrtoch, resp. studniach v mestskej ¢asti Vrakuna. Koncentracie HCH
alfa sa v najznecistenejSich vzorkach nasli v koncentraciach niekol'ko stoviek pg/l, ¢o
predstavuje viac ako 1000-nasobné prekrocenie IT kritérii. I5lo konkrétne o vzorky PVSV-
12 (209 pg/l) aPVSV-8 (350 pg/l). Izoméry HCH mézeme zaradit medzi primarne
kontaminanty na lokalite.
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PCB

Na lokalite sa v podzemnej vode vyskytli aj menSie mnozstva PCB, ktoré v niektorych
pripadoch prekrocili kritéria. V tabulke nie st uvedené vzorky, kde vysli vSetky analyzy pod
detekény limit (Tabulka 56). V tabulke 56 je uvedenda suma PCB, ktora je tvorena
kongenérmi PCB 103,108,138,153,180,28 a 52.

TabulPka 56: Koncentrécie PCB v podzemnej vode

Néazov vzorky Suma PCB (ug/l)
PVSV-11 0,748
PVSV-17 0,0146
HGSV-5B 0,126
HGSV-5C 0,119
HGSV-2C 0,0171
HGSV-10B 2,02
HGSV-10C 2,3
HGSV-1A 0,0511
HGSV-1B 0,0438
HGSV-1C 0,0438
HGSV-4A 0,015
HGSV-6A 0,0438
HGSV-6B 0,0438
HGSV-6C 0,0584
ID kritérium (pg/l) (smernica ¢, 1/2015-7) 0,25
IT kritérium (pg/l) (smernica €. 1/2015-7) 1

Znecistenie podzemnych vod PCB nie je priliS vysoké a vzhl'adom na koncentracie inych
prvkov ako aj jeho nizke plodné rozSirenie (iba v 1 vrte boli prekro¢ené IT kritéria) sa
nejedna o0 podstatné znecistenie. PCB maji nizku rozpustnost vo vode ateda
nepredpokladame ich va¢siu migraciu podzemnou vodou.

Herbicidy

Najviacsie mnozstvo analyz bolo realizovanych na herbicidy v podzemnej vode. VySe 20
Z nich prekrocilo IT kritéria. Najviac rozsirenymi si prometrin, propazin, simazin, atrazin,
atrazin-2-hydroxy, ametrin, chloridazon ajeho rozpadovy produkt chloridazon-desfenyl.
V tabulke st uvedené iba latky, kde boli prekrocené kritéria a nie sU v nej uvedené vzorky,
kde vysli vSetky analyzy pod detekény limit (Tabulka 57).

Tabulka 57: Koncentracie herbicidov v podzemnej vode

Nz zory | ATeEn | “nicroe” | Amettn | chioridazon | €GN | prametrn | Propain | simen | S
(hg/) (ng/) (D)
HGSV-9A pod DL 0,085 pod DL pod DL 0,084 0,198 pod DL pod DL 8,367
HGSV-9B pod DL pod DL pod DL pod DL 0,078 pod DL pod DL pod DL 0,138
HGSV-5A 4060 1350 485 2400 45,8 51,7 183 225 8879,38
VOS-1 pod DL 1,03 pod DL 0,113 0,13 pod DL pod DL | pod DL 1,476
VOS-2 0,12 4,73 0,064 1,27 2,35 0,062 pod DL pod DL 9,481
VOS-3 pod DL 0,37 pod DL pod DL 0,365 pod DL pod DL pod DL 0,735
VOSs-4 pod DL 0,794 pod DL pod DL 0,179 pod DL pod DL pod DL 0,973
HGSV-10 A 12,6 - 29,8 - - 1830 7,43 - 1879,83
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PVSV-11 01
PVSV-17
PVSV-8
PVSV-12
HGSV-5B
HGSV-5C
HGSV-2A 0,064 0,105 pod DL pod DL pod DL pod DL pod DL pod DL 0,287
HGSV-2B 0,148 0,279 pod DL pod DL 0,078 pod DL pod DL | pod DL 1,981
HGSV-2C 0,254 0,283 pod DL pod DL 0,073 pod DL pod DL pod DL 3,084
HGSV-10B 27,6
HGSV-10C 28
HGSV-1A 6 15,8 0,418 pod DL pod DL
HGSV-1B 0,062 14,2 0,391 pod DL pod DL
HGSV-1C pod DL 15,3 0,421 0,458 pod DL pod DL
HGSV-4A 0,097 11 0,252 0,347 pod DL pod DL 15,066
HGSV-4B 0,1 1,24 0,201 0,474 pod DL pod DL 4,452
HGSV-4C 0,175 14,5 0,163 pod DL pod DL 23,73
HGSV-6A 0,842 pod DL
HGSV-6B 0,781 pod DL
HGSV-6C 0,813 pod DL
HGSV-7A 4,24 0,448
HGSV-7B 4,04 0,417
HGSV-7C 3,34 0,394
HGSV-8A 3 13,1 0,074 pod DL
HGSV-8B 0,088 0,359 pod DL 0,424 0,233 0,232 pod DL pod DL 1,402
HGSV-8C 0,096 9,44 0,074 pod DL pod DL 30,666
PVA-2 2 - - - pod DL pod DL 21,19
PVA-3 pod DL - - - pod DL pod DL 2,043
PVA-4 pod DL - - 0,09 - 0,076 pod DL pod DL 0,216
HG-1 0,277 - - 0,145 - pod DL pod DL pod DL 0,472
PVA-5 0,086 - - - pod DL pod DL | pod DL 8,55
PVA- 6 pod DL - - - pod DL pod DL pod DL 0,51
HG-1C 0,558 0,753 pod DL 0,154 pod DL pod DL pod DL 0,055 6,64
HGSV-11C 4,46 0,171
RM-705 B pod DL 3 pod DL pod DL pod DL pod DL pod DL pod DL 3
RM-706 B pod DL pod DL pod DL pod DL pod DL 0,056 pod DL pod DL 0,056
RM-555 B 0,072 pod DL pod DL pod DL 0,073 pod DL | pod DL 2,813
RM-181 B 1 pod DL pod DL pod DL pod DL 8,048
RM-866 B 0,075 11,6 pod DL pod DL 25,638
RM-750 B pod DL 0,105 pod DL pod DL 31,345
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.| Atrazin-2- p . Chloridazon a p N Herbicidy
Néazov vzorky Aztl:g/zll)n hydroxy A(leslr)m ChI?Jé(/ila)\z on -desfenyl Pr(():&e/:;c)rm Pr(ﬁg%m S'(ﬁ‘;zl)m celkom
(Hglt) (Hgll) (Hg/h)
RM-702 B 0,102 19,2 1,59 pod DL 32,1 3,81 pod DL pod DL 87,524
VOS -7 0,072 1 pod DL 0,748 34 0,058 pod DL pod DL 5,42
VOS -8 0,086 0,595 pod DL 0,336 1,42 0,059 pod DL pod DL 10,496
VOS - 10 0,119 61 1,24 25,2 338 0,423 pod DL pod DL 139,281
VOS - 11 0,079 2,33 0,23 0,529 30,2 0,093 pod DL pod DL 33,834
VOS - 12 0,072 0,109 0,188 pod DL 231 01 pod DL pod DL 24,114
VOS-16 pod DL 0,715 pod DL pod DL pod DL pod DL pod DL pod DL 0,715
VOS -9 pod DL 0,129 0,063 pod DL 44,7 pod DL pod DL | pod DL 44,892
VOS-13 pod DL 0,799 pod DL pod DL pod DL pod DL pod DL pod DL 0,799
MOST-1C pod DL pod DL pod DL pod DL 7,6 0,14 pod DL pod DL 7,801
MOST-2B pod DL pod DL pod DL pod DL 7,39 0,16 pod DL pod DL 7,625
ID kritérium
(ng/l) (smernica 25 25 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 25 25
¢, 1/2015-7)
IT kritérium
(ng/l) (smernica 50 50 0,5 0,5 0,5 0,5 05 50 50
&, 1/2015-7)

Koncentracie herbicidov rovnako ako koncentracie pesticidov vysoko prekracujt kritéria.
Niektoré z nich, ako napr. chloridazony a prometrin, prekrocili kritéria vo vacsine vzoriek
ato aj vo vzorkach vzdialenych niekol’ko km od zdroja znecistenia. Kym limity povol'uji
koncentracie menSie nez 1 ug/l, koncentracie v niektorych vzorkach dosahuju hodnoty
v mg/l. Vybrané herbicidy moézeme spolu s HCH zaradit' medzi primarne kontaminanty

lokality.

Okrem vysSie uvedenych latok boli zistené bodové vyskyty latok, pri ktorych bola asponi
v jednom pripade zistena hodnota nad IT Kritérium:

= aldikarb — 0,434 (RM-702B) a 0,604 (VOS-10) pg/l — vyskyt juzne od skladky v obytnej

z6ne,

= atraton — rozsah od 0,186 (HGSV-7C) po 5,49 (HGSV-5A) ug/l — vyskyt na skladke,

- mimo skladku 0,113 pg/l (HGSV-11C), juzne od skladky v obytnej z6ne 0,137 ug/I
(RM-702B) a v poli za Vrakuiiou 0,113 pg/l (RM-866B) a 0,136 pg/l (RM-750B),

» azinfos-etyl — rozsah od 1,74 po 139 pg/l (max HGSV-10C) — vyskyt na skladke,
karbetamid - rozsah od 0,96 po 1 pg/l (max HGSV-10B) — vyskyt na skladke,
chlérprofam — jedna hodnota 7,04 pg/l (HGSV-10C) — vyskyt na skladke,
desmetrin - rozsah od 0,193 po 3,38 pg/l (max HGSV-10B) — vyskyt na skladke,

- mimo skladku 0,973 pg/l (HGSV-11C), juzne od skladky v obytnej z6ne 0,058 ug/I
(RM-702B) a v poli za Vrakunou 0,057 pg/l (RM-866B),

= diuron desmetyl (DCPMU) - rozsah od 0,539 po 1,18 pg/l (len vo vrte HGSV-5) -
vyskyt na skladke,

= fenhexamid - rozsah od 8,22 po 8,37 pg/l (len vo vrte HGSV-10),
= fenuron - rozsah od 0,1 po 8,67 pg/l (max HGSV-5A) — vyskyt na skladke,
- mimo skladku 3,15 pg/l (HGSV-11C), juzne od skladky v obytnej zéne 1,31 ug/l

(RM-702B), 1,32 pg/l (VOS-10) a v poli za Vrakuiiou 0,36 pg/l (RM-866B),
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lenacil — rozsah od 0,596 po 4,23 ug/l (max HGSV-5B) — vyskyt na skladke,

- vyskyt mimo skladku 0,095 pg/l (HGSV-11C), juzne od skladky v obytnej zone 0,106

ug/l (VOS-10),

MCPA - rozsah od 2,95 po 298 pg/l (max PVSV-17) — vyskyt na skladke,

- vyskyt mimo skladku 3,74 pg/l (HGSV-11C), juzne od skladky v obytnej zone 0,101

Hg/l (RM-702B), 0,209 pg/l (VOS-10) a 0,124 pg/l (PVA-5),

naptalam — rozsah od 1,53 po 2,92 pg/l (max HGSV-5C) - vyskyt na skladke,
-V od skladky v obytnej zéne 0,056 pg/l (RM-702B), 0,109 ug/l (VOS-10),

simetrin - rozsah od 0,38 po 6,67 pg/l (max HGSV-5B) — vyskyt na skladke,

- mimo skladku 0,718 pg/l (HGSV-11C), juzne od skladky v obytnej zéne 0,12 pg/l
(RM-702B), 0,106 pg/l (VOS-10) aV poli za Vrakuiiou 0,081 pg/l (RM-866B),

terbutrin - rozsah od 1,08 po 7,19 pg/l (max PVSV-3) — vyskyt na skladke,

tiabendazol - rozsah od 1,58 po 0,813 pg/l (max HGSV-5B) — vyskyt na skladke.

Okrem vysSie uvedenych latok boli zistené eSte d’alSie latky, ktoré vSak neprekracovali IT
kritérium, ale svojou hodnotou boli uz nad indika¢né kritérium. Tieto latky sa vyskytovali
jednak na skladke, alebo v okoli, alebo aj na skladke aj v okoli skladky. Jednalo sa o:

2.4.5-TP - max.0,134 pgl/l,

2.4 — DP izomér —max. 0,171 ug/l,
BAM — max. 0,341 pgl/l,

Carbendazim — max. 0,146 pg/I,
Carbofuran3-hydroxy — max 0,128 ug/l,
Carboxin — max. 0,116 pg/l,
Chlorotoluron — max. 0,146 pg/l,
Crimidin — max. 0,218 ug/l,

Dicamba — max. 0,451 ug/I,
Dichlérprop-P— max. 0,171 pg/l,
Dimefuron — max. 0,441 pgl/l,

Dinoseb — max. 0,157 ug/I,
Ethofumesat — max. 0,206 ug/l,
Isoproturon-monodesmetyl — max. 0,176 pg/I,
Linuron — max. 0,373 ug/l,

MCPP izoméry — max. 0,116 pg/l,
Mecoprop-P — max. 0,116 pg/l,
Metamitron — max. 0,409 pg/l,
Metolachlor izoméry - max. 0,263 pg/l,
Paraoxonetyl — max. 0,118 pg/l,
Propachlor — max. 0,217 ug/l,
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Propanil — max. 0,317 pg/l,
= Protioconazol — max. 0,144 ug/l,
= Simazin-2-hydroxy — max. 32 ugl/l,
= Terbutylazin-desetyl-2-hydroxy — max.0,149 ug/l,
= Terbutylazin-hydroxy — max.0,228 ug/l,
= atrazin-desetyl — max. 30,2 pg/l.
Uhlovodikovy index a NEL IR

Na lokalite boli najdené v porovnani so zeminami aj menSie mnozstva ropnych latok. Tie boli
uréené 2 parametrami Cy9 — C40 @ NEL IR (Tabul’ka 58).

TabuPka 58: Koncentrécie ropnych latok v podzemnej vode

Néazov vzorky C10 - C40 (pg/l) NEL IR (mg/l)
HGSV-9A pod DL 0,054
HGSV-5A 122 0,281

VOS-2 pod DL 0,114
VOS-3 pod DL 0,068

PVSV-17 1010 10,1

PVSV-8 386 5,68

PVSV-3 492 12,8

PVSV-12 539 5,92
HGSV-5B 123 0,623
HGSV-5C 128 0,422
HGSV-10B 804 3,64
HGSV-10C 551 2,64
HGSV-1A 67 0,099
HGSV-1B pod DL 0,066
HGSV-6A 68 1,58
HGSV-6B pod DL 0,872
HGSV-6C pod DL 1,01
HG-1 58 0,065

VOS-13 pod DL 0,07

ID krlterlur]r}/ ég%/sl?7()smernlca ¢. 250 05

IT krlterlulril(zrg%l_)?()smemlca ¢. 500 1

Koncentricie Cijop — C4o boli prekrocené iba v malej miere, NEL viacej. Limity boli
prekrocené iba v niekolkych vrtoch priamo na skladke. Vzhl'adom na skutonost, ze
koncentracie ropnych latok zistené v zeminach boli na mnohych miestach nad IT kritérium,
nizke obsahy vo vode je mozné vysvetlit' tym, ze ropné latky naviazané v zeminach sa
nachadzaju v zéne nad hladinou podzemnej vody a teda nedochadza tak k ich intenzivnemu
vymyvaniu. Znecistenie ropnymi latkami nie je suvislé, vyskytuje sa iba v okoli niektorych
vrtov (najviac PVSV-3, PVSV-7 a HGSV-10). Vo vrte HGSV-10 bola zistena pritomnost
ropnej fazy na hladine. Analytickym stanovenim bola zistena pritomnost’ uhl'ovodikovych
retazcov Cio-12 (39 pg/l), Ciz.16 (160 pg/l) a Cie.35 (397 pg/l). Z pohladu identifikacie fazy
bola tato detekovana ako zmes kombinacie leteckého paliva a terpentynu.
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Slovenske
Tazké kovy
Spomedzi tazkych kovov boli zistené zvySené mnozstva arzénu a zinku. U zinku doSlo v 2

pripadoch k prekroceniu ID kritérii, preto bola pozornost’ venovana hlavne arzénu. V tabulke
st uvedené iba vzorky, ktoré vysli nad detekény limit (Tabul'ka 59).

Tabulka 59: Koncentracie arzénu v podzemnej vode

HGSV-9B 0,0069
HGSV-5A 0,0898
VOS-4 0,0056
PVSV-11 0,0179
PVSV-17
PVSV-8
PVSV-3
HGSV-5B
HGSV-5C
HGSV-10B 0,0459
HGSV-10C 0,0435
HGSV-4A 0,0119
HGSV-4B 0,0076
HGSV-4C 0,0073
HGSV-6A
HGSV-6B
HGSV-6C
HGSV-7A
HGSV-7B
HGSV-7C
HGSV-8A
HGSV-8B 0,0995
HGSV-8C 0,0643
PVA-2 0,0358
ID kritérium (mg/1) (smernica &. 1/2015-7) 0,05

Arzén bol najdeny v niekolkych vrtoch nachadzajucich sa na sklddke. Jeho zvySené
koncentracie su pravdepodobne zapri¢inené vyskytom pesticidov a herbicidov, ktorych byva
stcastou. NajvysSie hodnoty boli namerané vo vrtoch PVSV-8 (1,26 mg/l) a PVSV-17
(0,965 mg/l).

Ostatné latky
Z ostatnych latok, ktoré boli analyzované vysli nadlimitné hodnoty PAU. Prekrocenie IT

kritérii nastalo vSak iba v jednej vzorke (PVSV-17) abolo vyhodnotené ako bodové
znecistenie.

Pre zistenie vyskytu potencidlnych znecistujucich latok bola zrealizovana aj identifikacia
latok, ktoré nie sO Standardne laboratérne stanovované aich pritomnost’ sa zistuje
prostrednictvom identifikécie. Pre takdto identifikaciu bola vybrana vzorka z vrtu HGSV-10,
ktory sa javil ako jeden z najviac kontaminovanych. Boli v iom identifikované latky ako:

= 2-(metylpropyl)-fenol
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Etylanilin
= Dichlormetylfenol
= Chlérmetylfenol
= Metylbenzotiazol
= 2,6-di-terc-butyl-p-benzochinén
= 2,5-diizobutiltiofén
= 2,6-di-terc-butyl-p-krezol
= 2,6-di-terc-butyl-o-krezol
= 2,4,6-Triizopropylfenol
= Tercbutylkrezol
= Dietylftalat
= Di-n-butyl-ftalat
= Chloranilin
= 1,2-Benzisotiazol
= 2-(metyltio)-benzotiazol a jeho izoméry
= Dichloranilin
= Diizobutyl-ftalat

Z vysSie identifikovanych latok vo vzorke HGSV-10A , ktoré bolo mozné posudit’ podla IT
kritérii vysli nadlimitne nasledovné latky : 2-(metylpropyl)-fenol 752 pg/l (IT kritérium 0,5
pg/l), Dichlormetylfenol 171 pg/l (IT kritérium 20 pg/l), Chlérmetylfenol 97,2 pg/l (IT
kritérium 20 pg/l), suma ftalatov 42,72 pg/l (IT kritérium 10 pg/l).

Z vySSie identifikovanych latok sa vo vode objavili latky identifikované uz pri zeminach
najma vsak benzotiazol a jeho izoméry.

7.154. Znecistenie povrchovej vody a dnovych sedimentov

Vzorka povrchovej vody sa odobrala zo slepého ramena Malého Dunaja. Z tohto miesta
pochéadzaju aj 2 vzorky rieCnych sedimentov. Vzorky boli analyzované za ucelom overenia
moznosti Sirenia a infiltracie identifikovanych kontaminantov do povrchovych vod.
V povrchovych vodach boli realizované kompletné analyzy na predpokladané kontaminanty,
Vv rie¢nych sedimentoch prebehli analyzy na primarne kontaminanty — pesticidy a herbicidy.

Vysledky analyz povrchovych vod potvrdili vyskyt ETBE v mnoZstve 0,39 g/l a herbicidu
fluazifop v mnozstve 0,062 pg/l. Tieto mnozstva st zanedbatené a nepredstavuju pre
povrchové vody nebezpeCenstvo. Takisto z dovodu neistoty urcenia pdvodu tychto
kontaminantov nie je mozné ich pritomnost priradit’ k znecisteniu pochadzajucemu zo
skladky CHZzJD. Potvrdilo sa zakolmatovanie Malého Dunaja, ktoré zabranuje interakcii
podzemnych a povrchovych vad.

Vo vzorkach sedimentov nebol zaznamenany vyskyt Ziadneho z moznych kontaminantov a
vsetky koncentracie boli pod detekénym limitom.
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7.1.5.5. Znecistenie stavebnych konstrukcii

Zo skladky bolo odobranych 5 vzoriek stavebnych konstrukcii, ktoré boli podrobené
laboratornym analyzam a hodnotené podl'a vyhlasky ¢. 310/2013 Z. z.. Vzorky boli odobrané
na réznych miestach skladky, aby bola zabezpeCend reprezentativnost odberov. Testy
ekotoxicity boli vykonané podl'a STN 83 8303. Vzorky preukazali rozne vysledky.

TabulPka 60: Vybrané parametre analyz stavebnych konstrukcii

Néazov | Daphnia magna- | Poecilia reticulata- | Chloridy | RL su3ené pri Strata Zihanim pri
vzorky 48hEC50 (ml/1) 48hL.C50 (ml/1) (mg/l) 105°C (mg/l) 550 °C (% sus.)
SKV-1 N/A N/A 1 104 1,19
SKV-2 46,5 161 18,7 608 4,78
SKV-3 N/A N/A 5,83 200 3,01
SKV-4 164 570 8,06 399 3,57
SKV-5 N/A N/A 3830 7480 13,1

Vzorky SKV-1 a SKV-3 spiiaju kritéria pre zaradenie do I. triedy vylthovatelnosti, podl'a
triedy skladky odpadov do SKIO (skladka odpadov na inertny odpad), podl'a vyhlasky ¢.
310/2013 Z. z..

Vzorky SKV-2 a SKV-4 preukazali ekotoxicitu vacsiu ako 10 a spinaju kritéria pre zaradenie
do II. triedy vyluhovatel'nosti, podl'a triedy skladky odpadov do SKNNO (skladka odpadov
na odpad, ktory nie je nebezpecny), podla vyhlasky ¢. 310/2013 Z. z..

Vzorka SKV-5 obsahovala vysoké mnozstva chloridov, rozpustenych latok a strata Zihanim
bola prili§ vysoka. Z tohto dévodu je zaradena do Ill. Triedy vylihovatelnosti, podl'a triedy
skladky odpadov do SKNO (skladka odpadov na nebezpeény odpad), podl'a vyhlasky ¢.
310/2013.

7.1.5.6. Mobilita kontaminantov

Pre posudenie mobility kontaminantov z pdsma prevzdudnenia do pasma nasytenia boli na
odobranych vzorkach zemin analyzované vodné vyluhy. Tieto vyluhy boli realizované na
vzorkach zemin z vrtov HGSV-2, HGSV-4, HGSV-8, HGSV-9 a HGSV-10. Vodny vyluh
bol pripraveny vzmysle STN EN 12457-4. Pomer pevnej akvapalnej zloZzky
(demineralizovana voda) bol 1:10. Ziskané vysledky z jednotlivych vodnych vyluhov boli
porovnané s vysledkami analyz podzemnych vod. Testy boli zamerané na prechod pesticidov
z0 zemin do vyluhu. Tabul’ka 61 ukazuje pesticidy zistené vo vyluhu.

TabuPka 61: Koncentrécie vybranych latok vo vyluhoch zemin

; HCB HCH HCH HCH HQH HCH ; ’
Nazov vzorky (g Alfa Beta Delta Epsilon | Gamma | Pentachlérbenzén (ug/l)
(Hg/) | (ua/h) | (ng/l) (ug/l) (Hg/l)
HGSV-4 pod DL 411 61,8 19,5 8,51 74,2 pod DL
HGSV-10 0,416 2050 298 25,3 26,8 24,8 2,64
HGSV-2 pod DL | pod DL | pod DL | pod DL | pod DL pod DL pod DL
HGSV-8 pod DL 110 37,3 9,12 1,60 15,8 pod DL
HGSV-9 0,0305 54,0 12,2 3,88 1,1 10,1 0,299

Z uvedeného vyplyva, Ze mobilita kontaminantov je vysoka. Uvedené pesticidy dosahovali
najvyssie hodnoty aj v zodpovedajucich vzorkach podzemnej vody, no najma v pripadoch

HCB

vyluhovatel'nost’

predpokladanych

znecistujucich

iSlo ovyrazne nizSie hodnoty. Vyluhy zdanych vzoriek potvrdili
latok, konkrétne

dobr

pesticidov, do
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podzemnych vbd a potvrdili predpoklady, Ze znecistenic podzemnej vody v oblasti je
zapriCinené stipnutim hladiny podzemnej vody, do ktorej sa kontaminanty v zna¢nej miere
vyltihovali, ¢o umoznilo ich d’al$ie Sirenie.

7.15.7. Vyhodnotenie ekotoxicity

V rdmci prieskumnych prac bola u odobranych vzoriek voéd z vrtov HGSV-2, HGSV-4,
HGSV-5, HGSV-7 a HGSV-10 azemin zvrtov HGSV-2, HGSV-4, HGSV-8, HGSV-9
a HGSV-10 testovana ich akdtna ekotoxicita. Stanovenie ekotoxicity a jej vyhodnotenie bolo
vykonané podl'a normy STN 83 8303 Skusanie nebezpetnych vlastnosti v odpadoch -
Ekotoxicitaa STN EN ISO 11348-2 Kvalita vody - Stanovenie inhibicie vplyvu vzoriek vody
na svetelnu emisiu Vibrio fischeri. V pripade, Ze neriedeny vodny vyluh spdsobil mortalitu,
imobilizaciu alebo inhibiciu rastu > 50%, boli stanovené hodnoty EC/IC/LC50. Vysledky
realizovanych skusok ekotoxicity st prehl'adne uvedené v nasledujucich tabulkach (Tabul'ka
62, Tabul'ka 63).

TabulPka 62: Vysledky skiSok ekotoxicity vyluhu

Organizmus Parameter HGSV-4 HGSV-10 HGSV-2 HGSV-8 HGSV-9
Scendesmus inhibicia (%) 100 100 90,2 100 75,8
(Desmodesmus)
subspicatus 72hEC50 (mi/l) 224 3,81 38,7 57 664
. imobilizacia (%) 100 100 100 100 100
Daphnia magna
48hEC50 (mi/l) 0,94 18,1 3,33 4,4 166
. . inhibicia (%) 75,6 4,9 100 100 31
Sinapsis alba
72h1C50 (mi/l) 472 N/A 21,9 77,9 N/A
inhibicia pre riedenie
800 mi/l (%) 7,6 47 3,1 1 30
EC20 (15/15) (ml/I 1,5 14,8 0,7 0,2 5,4
bakterialny ( ) (mlrly
bioluminiscenény EC50 (15/15) (mI/I) 7,6 47 3,1 1 30
test TU-BBTT 132 21 323 1000 33
pH 7 7,4 11,7 7,8 7,8
vodivost’ (mS/m) 167 96,3 791 200 16,8

TabulPka 63:Vysledky skuSok ekotoxicity v podzemnej vode

Organizmus Parameter HGSV-2 HGSV-4 HGSV-8 HGSV-9 | HGSV-10
Scendesmus inhibicia (%) 8,8 4.4 100 47,9 100
(Desmodesmus)
subspicatus 72hEC50 (mi/l) N/A N/A 45,2 N/A 32,9
. imobilizacia (%) 0 95 100 100 100
Daphnia magna
48hEC50 (mi/l) N/A 810 21,3 241 9,6
. . inhibicia (%) 17,4 16,3 49,2 16,5 75
Sinapsis alba
72h1C50 (mi/l) N/A N/A N/A N/A 284
inhibicia pre riedenie
800 mi/l (%) 10 24,5 99,9 79,3 99,9
. EC20 (15/15) (mi/l) N/A 533 4,2 77,2 4,1
bakterialny
bioluminiscenény EC50 (15/15) (mI/I) N/A N/A 11,6 233 9
test TU-BBTT N/A N/A 86 4 111
pH 7,2 7,2 6,7 6,8 6,7
vodivost’ (mS/m) 126 118 153 131 280

Takmer vSetky vzorky preukazali vysoku ekotoxicitu pre testované organizmy. Jedinou
vynimkou bola vzorka podzemnej vody z vrtu HGSV-2, ktord nespdsobovala ekotoxicitu
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Ziadneho z organizmov. Vo vSeobecnosti plati, Zze vodny vyluh sposobuje vysSiu ekotoxicitu
nez podzemna voda, ¢o suvisi s vysokou vyltthovatel'nostou kontaminantov - kapitola 7.1.5.6
Mobilita kontaminantov.

7.1.5.8. Pozad’ova hodnota TOC

Vzorky zemin na pozad’ové hodnoty TOC boli odobrané cca 200, resp. 400 m od skladky.
Obe analyzy preukazali vel'mi nizke hodnoty TOC (<0,49 a <0,57 % sus.)

7.1.6. Bilancia znecistenia

7.1.6.1. Zemina

Odhad bilancie vyskytu hlavnych polutantov v zeminach bol vykonany na zaklade vysledkov
laboratornych analyz a znalosti geometrickych parametrov lokality (Tabul'ka 64).

Pre potreby zakladnej bilancie boli pouzité ID a IT kritéria vychadzajuce z platnej legislativy.
Vertikélne bolo teleso skladky rozdelené na 3 intervaly:

= 0,0-3,0mp.t.: prekrytie skladky,

= 3,0-5,0 mp. t.: teleso skladky nad HPV,

= 5,0-8,0 teleso skladky pod HPV.

Pri vypocte objemu skladky bola pouzita profilovd metdda (vid'. priloha ¢. 12). Celkovy
objem skladkového materialu bol ureny suctom c¢iastkovych objemov pocitanych pre kazdy
samostatny blok. Bloky boli vymedzené profilmi a plochou uvedenou v interpretacnom reze.
Hodnota objemu bloku bola ur¢ena Simpsonovym vzorcom.

Vypocitany objem skladky je na zaklade geofyzikalnych merani nasledovny:
= Prekrytie skladky: 156 430 m®,

= Teleso skladky nad HPV: 104 334 m®,

= Teleso skladky pod HPV: 16612,8 m®.

Hmotnosti jednotlivych kontaminantov boli nasledne vypocitané ako suliny objemu
prisludnej vrstvy skladky, priemernej koncentracie znecistujucich latok v priestore skladky
nad ID a IT kritérium apriemernej objemovej hmotnosti stanovenej na zéaklade
geotechnickych testov na uréenie fyzikalnych vlastnosti zemin (1 484 kg/m?®).

Pri danom vypocte sa teda neuvazovalo s vyClenenim jednotlivych pléch kontaminantov
presahujucich ID a IT kritérium (kontamina¢nych mrakov), ale do Uvahy sa brala cela plocha,
resp. objem skladky, ktory moZno zpohladu charakteru odpadov povazovat za
kontaminovany v celom rozsahu.

TabulPka 64: Bilancia znedistenia v zeminach

MnoiZstvo znefist'ujicej latky v zeminach

Uzemie s koncentriciami znetist'ujicej latky nad ID a nad IT hodnotu

Priemerna Farln
Kritérium Priemernd | koncentrécia nedistenei | Objem znetistenei zemin Hmotnost’ znedistenei Hmotnost’
Kontaminant (mg/kg) hrabka znelist'ujucej “ ef(l)iﬁ €l Jem z fml3)f*ej zeminy 0 Z:mirf e(t)l enej znelist'ujicej latky
9581 vrstvy (m) Iatky plochy Y ®
(m”)
(mg/kg)
Arzén 65 (ID) 453,00 a6l me | (0.0-30Mpt):156 430 m’ | (0,0-3,0 mp.t): 232 142,12t 105,16
(0,0-3,0m 3

p.t) 140 (IT) 536,25 (3,0-5,0 m p.t.): 104334 m® | (3,0-5,0 m p.t.): 154 831,66 t 124,49
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MnoiZstvo znefist'ujicej latky v zeminach

Uzemie s koncentriciami znetist'ujicej ldtky nad ID a nad IT hodnotu

- 5 Priemerna
- riemerna | i aci
. Kritérium - oncentracia
Kontaminant (mg/kg) hrabka | znegistujicej
vrstvy (m) latky
L VPPN
Arzén 65 (ID) 2879,50
(3,0-50m 2
p.t) 140 (IT) 3929,13
Arzén 65 (ID) 412,48
(5,0-8,0m 3
p.t) 140 (IT) 458,29
m, p - xylény 25 (ID) 124,93
0,0-3,0m 3
p.t) 75 (IT) 124,93
m, p - xylény 25 (ID) 166,81
(3,0-50m 2
p.t) 75 (IT) 224,58
C10-C40 200 (ID) 5046,46
0,0-3,0m 3
pt) 500 (IT) 5904,18
C10-C40 200 (ID) 4772,16
(3,0-50m 2
p.t) 500 (IT) 5327,50
C10-C40 200 (ID) 1601,57
(5,0-8,0m 3
pt) 500 (IT) 3242,66
Chlérbenzén 2,5(ID) 5120,86
(0,0-3,0m 3
p.t) 10 (IT) 7680,00
Chlérbenzén | 2,5 (ID) 54,24
(3,0-50m 2
p.t) 10 (IT) 87,96
EOCI 8,0 (ID) 667,82
(0,0-3,0m 3
p.t) 80 (IT) 1405,80
EOCI 8,0 (ID) 296,76
(3,0-50m 2
pt) 80 (IT) 592,86
EOCI 8,0 (ID) 44,98
(5,0-8,0m 3
p.t) 80 (IT) 178,00
HCH alfa 2,0 (ID) 778,06
0,0-30m 3
p.t) 10 (IT) 1035,90
HCH alfa 2,0 (ID) 119,44
(3,0-50m 2
pt) 10 (IT) 189,65
HCH alfa 2,0 (ID) 20,57
(5,0-8,0m 3
p.t) 10 (IT) 36,96
HCH gama 2,0 (ID) 109,78
0,0-30m 3
p.t) 10 (IT) 109,78
HCH gama 2,0 (ID) 47,44
(3,0-50m 2
pt) 10 (IT) 78,80
HCH gama 2,0 (ID) 14,49
(5,0-8,0m 3
p.t) 10 (IT) 46,30
NEL-IC 400 (ID) 11537,69
(0,0-3,0m 3
p.t) 1000 (IT) 14797,00
NEL-IC 400 (ID) 10606,44
(3,0-50m 2
pt) 1000 (IT) 12045,00

Rozloha
znelistenej
plochy
(m?)*

Objem znelistenej zeminy
(mS)**

(5,0-8,0 m p.t.): 16612,8m*

Hmotnost’ znedistenej
zeminy (t)

(5,0-80 mp.t): 24 653,4 t

Hmotnost’
znelist'ujucej latky

®

445,84

608,35

10,17

11,30

29,00

29,00

25,83

34,77

1171,50

1370,61

738,88

824,87

39,48

79,94

1188,77

1782,85

8,40

13,62

155,03

326,35

45,95

91,79

180,62

240,48

18,49

29,36

2678,38

3435,01

1642,21

1864,95
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MnoiZstvo znefist'ujicej latky v zeminach

Uzemie s koncentriciami znetist'ujicej ldtky nad ID a nad IT hodnotu

. 5 Priemerna Rozloha ,
K . Kritérium | Priemerna | koncentracia znelistenej | Objem znetistenej zeminy Hmotnost’ znelistenej V.Hl,n?t,nost .
ontaminant (mg/kg) hribka | znetistujicej plochy (miyr* zeminy (1) znetist'ujicej latky
vrstvy (m) latky 2 (®
L Ll ) (m )
NELIC | 400 (D) 2502,17 61,69
(5,0-8,0m 3
p.t) 1000 (IT) 4236,67 104,45
PCB 2,5 (ID) 58,04 1347
(0,0-30m 3
p.t) 30(IT) 130,16 30,22

* Rozloha celej skladky
**QObjem vypocitany pomocou geofyzikalnych merani

7.1.6.2. Podzemna voda

Odhad bilancie vyskytu vybranych kontaminantov v podzemnej vode bol realizovany taktiez
na zéklade vysledkov laboratérnych analyz a znalosti geometrickych parametrov lokality
(Tabul’ka 65).

Jednotlivé  kontaminacné mraky boli ploSne obmedzené hodnotou prisluSného
koncentra¢ného limitu znecistenia. Pre potreby zakladnej bilancie boli pouzité ID a IT
kritéria vychadzajlce z platnej legislativy.

Vertikalne je zvodnena vrstva zdola ohrani¢ena izolatorom tvorenym ilovito-prachovitymi a
piesCitymi sedimentmi. Horné ohranicenie je urcené narazenou hladinou podzemnej vody
identifikovanou pocas vrtnych prac. Priemerna hribka zvodnenej vrstvy sa na Studovanom
Uzemi pohybovala v nasledovnych rozmedziach:

= Severna Cast’ skladky — 7,5 m,

= Strednd Cast’ skladky — 11,4,

= Juzna Cast’ skladky - 13,0 m,

= Priemerna hodnota v priestore skladky — 10,88 m,

= Priemerna hodnota medzi skladkou a Malym Dunajom — 14,47 m.

Hmotnost' kontaminantu bola vypocitana ako sGcin plochy nad ID a IT kritérium, hrabky
zvodnenej vrstvy v danej Casti plochy, efektivnej porovitosti (ne - 0,28; pieséity az ilovity
Strk) apriemernej koncentracie vybraného kontaminantu. Priemernd koncentricia pre
jednotlivé kontaminanty bola ur€end ako priemerna koncentracia nameranych hodnot nad ID
kritérium a IT kritérium.

Uvedena bilancia v sebe zahffia vzdy celu oblast kontamina¢ného mraku vratane oblasti
mimo ohrani¢enia skladky (v juhovychodnom smere aZz po Maly Dunaj), Vv ktorych
dosiahnuté hodnoty prevysili urovne znecistenia nad ID a IT kritéria..

Tabul’ka 65: Bilancia zne€istenia podzemnej vody

MnoiZstvo znelist'ujucej latky v podzemnych vodéach

uzemie s koncentraciami znecist'ujucej latky nad ID a nad IT hodnotu

. Priemerna Pnemerpa} Rozloha OPjem . Objem Hmotnost’
. s Ohnisko . koncentrécia v. . zneclistenej - . Dt o]
Kontaminant Kritérium nedistenia hrabka zmetistujticej litky znecistenej 2vodnenej znecistenej | znelist’ujicej
2 3 £
vrstvy (m) (mg/l) plochy (m°?) vrstvy (m?) vody (m°) latky (kg)
1 75 0,40 31781,64 238362,33 66741,45 26,66
Arzén 0,05 mg/l (1D) 2 11,4 0,70 12567,70 143271,83 40116,11 27,92
3 13 0,14 1147,21 14913,78 4175,86 0,58
Prieskum environmentdlnej zataze V'rakunska cesta — skladka CHZJD - SK/EZ/B2/136 Zdverecnd sprdava

97




dEnta

Mnoistvo znedist'ujiicej latky v podzemnych vodach

uzemie s koncentraciami znecist'ujucej latky nad ID a nad IT hodnotu

(arEmiRE Kritérium Orl_niskq Prie[nerné Priemerpé} R(gloha . OEjem . Oj:?jem ) HTotn9§t’ )
znecdistenia hrabka koncentracia znedistenei | znecistenei | zmecCistenei | zne€ist'witicei |
1 7,5 0,40 24541,30 184059,78 51536,74 20,59
0,1 mg/l (IT) 2 11,4 0,70 9916,69 113050,23 31654,07 22,03
3 13 0,14 177,83 2311,85 647,32 0,09
1 7,5 2,44 6086,00 45644,99 12780,60 31,18
0,015 mg/l (ID) 2 11,4 0,09 23376,86 266496,23 74618,94 6,66
3 13 0,02 203,33 2643,23 740,10 0,01
Benzén
1 75 2,44 5892,65 44194,90 12374,57 30,19
0,030 mg/I (IT) 2 11,4 0,17 4960,28 56547,16 15833,20 2,61
3 13 0,08 11710,91 152241,85 42621,72 3,59
1 11,4 3,32 74108,14 844832,77 236553,17 784,84
0,350 mg/l (ID)
2 13 0,89 2485,34 32309,38 9046,63 8,05
Toluén
1 11,4 3,32 59315,59 676197,68 189335,35 628,18
0,700 mg/I (IT)
2 13 0,89 236,96 3080,51 862,54 0,77
1 7,5 0,80 427455 32059,16 8976,57 7,22
2 11,4 1,01 7039,24 80247,28 22469,24 22,69
0,250 mg/l (ID) 3 11,4 0,54 4364,76 49758,25 13932,31 7,51
C10-C40 4 11,4 0,39 1453,84 16573,74 4640,65 1,79
5 13 0,49 1996,52 25954,73 7267,32 3,58
1 75 0,80 1026,38 7697,88 2155,41 1,73
0,500 mg/1 (1T)
2 11,4 1,01 2296,82 26183,76 7331,45 7,40
1 75 3,46 23129,01 173467,54 48570,91 168,11
0,015 mg/l (ID) 2 11,4 0,64 35582,50 405640,50 113579,34 73,11
Chlérbenzén 3 13 0,02 2847,89 37022,62 10366,33 0,22
1 7,5 3,46 23031,22 172734,18 48365,57 167,40
0,030 mg/I (IT)
2 11,4 0,64 33778,70 385077,19 107821,61 69,40
Chloridazon- 0,0001 mg/l (ID) 1 14,47 0,02 998330,51 14445842,42 | 4044835,88 83,49
desfenyl 0,0005 mg/I (IT) 1 14,47 0,02 082207,12 | 14212537,04 | 3979510,37 82,14
1 7,5 0,00 15445,70 115842,73 32435,96 0,02
2 11,4 0,00 28138,16 320775,03 89817,01 0,04
0,015 mg/I (1D)
3 13 0,00 6417,57 83428,36 23359,94 0,01
4 13 0,00 920,72 11969,37 3351,42 0,00
EOCI
1 75 0,00 12045,71 90342,84 25296,00 0,02
2 11,4 0,00 302,39 3447,22 965,22 0,00
0,07 mg/l (IT)
3 13 0,00 20081,13 261054,66 73095,31 0,04
4 13 0,00 4938,62 64202,02 17976,57 0,01
0,015 mg/I (ID) 1 10,88 0,00 68196,59 741978,88 207754,09 0,40
1 10,28 0,00 51687,51 531347,60 148777,33 0,42
Fenolovy index
0,06 mg/1 (IT) 2 13 0,49 1398,55 18181,10 5090,71 2,48
3 13 0,19 1773,67 23057,68 6456,15 1,25
0,025 mg/l (ID) 1 14,47 4,73 704455,56 10193471,93 | 2854172,14 13503,51
Suma herbicidov
0,050 mg/l (IT) 1 14,47 5,74 425022,55 6150076,25 | 1722021,35 9880,30
0,0001 mg/l (ID) 1 10,88 0,06 130711,46 1422140,71 398199,40 22,86
HCH alfa
0,0002 mg/I (IT) 1 10,88 0,06 130711,46 1422140,71 398199,40 22,86
HCH beta 0,0001 mg/l (ID) 1 14,47 0,00 544744 78824,40 22070,83 0,05
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Mnoistvo znedist'ujiicej latky v podzemnych vodach

uzemie s koncentraciami znecist'ujucej latky nad ID a nad IT hodnotu

(arEmiRE Kritérium Orl_niskq Prie[nerné Priemerpé} R(gloha . OEjem . Oj:?jem ) HTotn9§t’ )
| znecistenia hribka koncentracia znedistenei | znecistenei | zmecCistenei | zne€ist'witicei |
2 14,47 0,01 259293,75 3751980,62 1050554,57 8,60
1 14,47 0,00 5447,44 78824,40 22070,83 0,05
0,0002 mg/I (IT)
2 14,47 0,01 132591,93 1918605,22 537209,46 5,97
1 10,88 0,01 112274,82 1221550,02 342034,00 3,26
0,0001 mg/l (ID)
2 10,88 0,00 5693,22 61942,25 17343,83 0,02
HCH delta 1 10,88 0,01 94807,52 1031505,83 288821,63 3,00
0,0002 mg/I (1T) 2 10,88 0,00 4880,85 53103,66 14869,03 0,04
3 10,88 0,00 567,10 6170,00 1727,60 0,00
1 75 0,00 4457,83 33433,74 9361,45 0,02
2 114 0,00 5550,09 63271,06 17715,90 0,01
0,0001 mg/l (1D)
3 11,4 0,02 21131,91 240903,80 67453,06 1,58
4 13 0,00 3455,31 44919,09 12577,35 0,04
HCH gama
1 7,5 0,00 2939,95 22049,63 6173,90 0,01
2 11,4 0,00 3600,98 41051,19 11494,33 0,01
0,0002 mg/I (IT)
3 11,4 0,02 20950,92 238840,53 66875,35 1,57
4 13 0,00 3179,34 41331,37 11572,78 0,04
0,0001 mg/l (1D) 1 14,47 1,07 680219,03 9842769,37 | 2755975,42 2949,75
Chloridazon
0,0005 mg/I (1T) 1 14,47 1,07 680219,03 9842769,37 | 2755975,42 2949,75
1 75 3,64 1811,22 13584,14 3803,56 13,84
0,5 mg/l (ID) 2 114 4,78 33633,57 383422,65 107358,34 513,17
3 114 12,80 7861,56 89621,78 25094,10 321,20
NEL-IR 1 75 3,64 1198,48 8988,61 2516,81 9,16
2 11,4 10,10 8055,93 91837,61 25714,53 259,72
1,0 mg/l (IT)
3 11,4 4,39 18573,98 211743,34 59288,13 260,45
4 13 12,80 6697,41 87066,31 24378,57 312,05
1 7,5 19,40 4191,31 31434,83 8801,75 170,75
1,2 mg/1 (ID) 2 11,4 20,63 15134,75 172536,20 48310,14 996,64
3 13 3,24 5846,11 75999,38 21279,83 68,95
NH,
1 75 19,40 3199,56 23996,68 6719,07 130,35
2,4 mg/l (IT) 2 114 20,63 12724,96 145064,51 40618,06 837,95
3 13 3,24 383,96 4991,47 1397,61 4,53
0,0001 mg/l (1D) 1 14,47 0,44 597862,99 8651077,46 | 2422301,69 1072,37
Prometrin
0,0005 mg/I (IT) 1 14,47 0,44 597862,99 8651077,46 | 2422301,69 1072,37
1 75 0,04 18573,13 139298,49 39003,58 1,37
0,0001 mg/l (ID) 2 11,4 0,06 73575,27 838758,09 234852,27 15,25
3 13 1,54 11616,52 151014,79 42284,14 65,12
Propazin
1 7,5 0,04 17460,98 130957,37 36668,06 1,29
0,0005 mg/l (1T) 2 11,4 0,06 72117,61 822140,80 230199,42 14,95
3 13 1,54 11587,03 150631,36 42176,78 64,95
1 11,4 0,00 34052,06 388193,46 108694,17 0,16
0,15 mg/I (ID) 2 13 0,30 915,13 11896,69 3331,07 1,01
Sulfidicka sira 3 13 1,76 4623,21 60101,69 16828,47 29,62
1 114 1,45 28175,27 321198,06 89935,46 129,96
0,3 mg/l (IT)
2 13 1,76 3461,96 45005,42 12601,52 22,18
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Mnoistvo znedist'ujiicej latky v podzemnych vodach

uzemie s koncentraciami znecist'ujucej latky nad ID a nad IT hodnotu

(arEmiRE Kritérium Orllnisk(? Prie[nerné Priemerpé} R(gloha . OPjem . OBjem ) HTotn9§t’ )
znedistenia hribka koncentracia znedistenei | znecistenei | zmecCistenei | zne€ist'witicei |
0,010 mg/l (ID) 1 14,47 0,03 712084,35 10303860,50 | 2885080,94 94,43
Tetrachléretén 1 14,47 0,10 22384,17 323898,92 90691,70 8,84
0,020 mg/I (IT)
2 14,47 0,04 334112,01 4834600,75 1353688,21 57,03
1 10,88 108,99 99387,96 1081341,03 302775,49 33000,11
2 mg/l (ID)
2 10,88 2,68 8359,81 90954,72 25467,32 68,25
TOC 1 75 157,00 9769,83 73273,73 20516,64 322111
5mg/l (IT) 2 114 135,01 61211,43 697810,29 195386,88 26378,60
3 13 86,75 13172,93 171248,06 47949,46 4159,62

Co sa tyka materialovej bilancie kontaminantov vyskytujucich sa vo forme volnej fazy (v
stlade s poziadavkami Smernice MZP na Vypracovanie analyzy rizika) je potrebné uviest,, Ze
vykonanymi prieskumnymi pracami bola pritomnost’ vol'nej fdzy ropnych latok na hladine
podzemnej vody identifikovana iba v jednom vrte (HGSV-10). Pri predpoklade plosného
rozsahu cca 5 m v okoli daného vrtu a priemernej mocnosti vol'nej fazy cca 1 cm sa moze
jednat’ o mnozstvo priblizne 100 kg ropnych latok.

7.2. HODNOTENIE VYSLEDKOV Z HCADISKA CIELOV PROJEKTU

Ciele projektu boli v projekte definované nasledovne:

1) identifikacia, overenie a potvrdenie pritomnosti environmentélnej zataze v skidmanom
Uzemi,

2) komplexny prieskum stavu podzemnej vody, pddy a horninového prostredia v oblasti

vyskytu environmentélnej zataze, geochemické, technické, meracské, laboratérne a iné
geologické prace,

3) preskimanie plosného a priestorového rozsahu a miery znedistenia,
4) identifikacia zdrojov a ohnisk znecistenia,

5) identifikacia a charakteristika vSetkych znecist'ujicich latok vratane ich kvantitativnych a
kvalitativnych parametrov,

6) zhodnotenie spdsobu Sirenia znecistenia a vyvoja znecistenia,

7) zhodnotenie rizika vyplyvajuceho z environmentalnej zataze na 'udské zdravie a Zivotné
prostredie,

8) vybudovanie monitorovacej siete kvality podzemnych véd na lokalite,
9) vypracovanie zavere¢nej spravy z geologického prieskumu Zivotného prostredia,
10) vypracovanie analyzy rizika znecisteného izemia,

11) vypracovanie stadie uskutocnitel'nosti sanacie pre preskimanti environmentalnu zat'az,
ktora bude obsahovat’ variantné rieSenia pre sandciu environmentalnej zataze,
definovanie obmedzeni a neist6t a ekonomické zhodnotenie navrhovanych rieSeni.
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7.2.1. Overenie a potvrdenie pritomnosti environmentalnej zataze v skimanom
uzemi

Prieskumné préace potvrdili pritomnost’ environmentalnej zataze v skimanom Uzemi. IT
kritéria podla smernice MZP SR &. 1/2015-7 boli vysoko prekroéené ako v zeminéch, tak aj
v podzemnych vodach. Skupinami, v ktorych prekrocili IT kritéria pre horninové prostredie
aj podzemné vody st sthrnné parametre, BTEX, halogénované prchavé organické zliceniny,
pesticidy, PCB, herbicidy, ropné latky, tazké kovy a bodovo aj PAU. Iba v podzemnych
vodach boli prekro¢ené anorganické parametre. Znecistenie bolo identifikované aj v p6dnom
vzduchu, kde boli zvysené mnozstva BTEX, prchavych NEL a halogénovanych prchavych
organickych zlucenin.

7.2.2. Komplexny prieskum stavu podzemnej vody, pédy a horninového
prostredia v oblasti vyskytu environmentalnej zat’aze vyuZivajuci geochemicke,
technické, meradské, laboratorne a iné geologické prace

Na skimanom Uzemi boli vykonané geologické prace pozostavajuce zo suboru technickych
a laboratornych prac. Technické préace pozostavali z geofyzikélnych prac (metédy DEMP a
ERT), vrtnych prac (plytké tuzkoprofilové sondy, kopané ru¢né sondy, mapovacie a
monitorovacie vrty), terénnych skuSok (hydrodynamické skasky, merania zakladnych
parametrov podzemnej vody, rezimové merania podzemnych vod). Vzorkovanim boli
pokryté zlozky geologického prostredia — pédny vzduch, horninové prostredie, povrchova
a podzemna voda. Vzorky boli analyzované v akreditovanych laboratériach (EUROFINS
BEL/NOVAMANN, s.r.o, ALS Czech Republic, s. r. 0.).

7.2.3. Preskimanie ploSneho a priestorového rozsahu a miery znecistenia

Pri rieSeni geologickej ulohy sa postupovalo podl'a schvaleného projektu od MZP SR. Prvou
dolezitou tlohou bolo vymapovat’ a ohrani¢it’ samotny priestor — teleso skladky, kde sa
ukladal odpad. Z dostupnych archivnych materidlov sa malo jednat’ o staré Mlynské rameno
Malého Dunaja. Nakol'’ko nebolo jasné presné ohrani¢enie samotneho telesa skladky bolo
potrebné geofyzikalnymi metdédami ohraniCit’ teleso skladky a aj pripadné d’alSie ohniska
mozného znecistenia. Tato uloha bola vykonana prostrednictvom realizacie vertikalnych
profilovych geofyzikalnych merani a ploSnych merani. Po prvotnom skriningu, kedy boli
geofyzikalne rezy realizované vo vacsich rozostupoch, boli po ¢Ciastocnom vyhodnoteni
vysledkov tieto vzdialenosti zmensené a profily zahustené. Aj na zéklade tychto profilov bola
vyratand kubatira navezeného odpadu a pokryvnej navazky. Geofyzikalnymi meraniami sa
podarilo vymapovat’ aj odpadovy kanal CHZJD s uloZzenym odpadom.

Samotné teleso skladky ma polmesiacovity tvar, ktory koreSponduje s ohrani¢enim celého
zaujmoveho Uzemia. Teleso skladky je tvorené viacerymi kazetami do ktorych bol postupne
navazany velmi heterogénny odpad. Heterogenita materidlu sa prejavila aj pri analytickych
stanoveniach, kedy vychadzali skér bodové ako kontinualne zdroje zneCistenia zemin.
Vzhl'adom na heterogenitu prostredia bolo problematické zostavovat mapy znecistené¢ho
Uzemia. Aj z dovodu velkej heterogenity priestoru a skutocnosti, ze takmer v kazdej Casti
skladky, kde boli realizované vrtné prace doslo k prekroceniu ¢i uz ID alebo IT kritérii pre
rozne kontaminanty, bola cela skladka oznacena ako zdroj znecistenia.

Z priestorového pohl'adu je mozné na skladke vyclenit’ tzv. ,,hot spoty* kde sa javia najvyssie
koncentracie znec¢ist'ujucich latok . Ide o miesta v okoli vrtov:

= A) HGSV-10, PVSV-23,
= B)PVSV-22, PVSV-17, PVSV-14 a HGSV-6,
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= (C)PVSV-7, PVSV-8, PVSV-10, PVSV-12 a HGSV-5,
» D) HGSV-2, PVSV-4, PVSV-2.
V tychto miestach presahuju znec€ist'ujuce latky IT kritérium v niekol’kych radoch. V pripade
niektorych kontaminantov sa jedna o prekrocenie aj viac ako 300 nasobné oproti IT.
A) v oblasti boli zistené koncentracie NEL od 2000 — 8700 mg/kg, HCH 227 mg/kg,
B) v oblasti boli zistené koncentracie NEL od 8000 — 15 000 mg/kg, C1p-40aZ 17600 mg/kg,

C) v oblasti boli zistené koncentracie EOX aZz 2700 mg/kg, NEL od 15000 — 47 000 mg/Kkg,
HCH 1000 az 3600 mg/kg, As od 1000 do 25700 mg/kag,

D) v oblasti boli zistené koncentracie chlérbenzénu 14500 mg/kg, NEL od 9000 — 20 300
mg/kg.

Samotna plocha telesa skladky, ktora bola stanovend ako priemet jednotlivych kaziet do
roviny je 45 507,85 m® Plocha zaberajlca odpadovy kanal tvori 11 166,5 m?. Z pohladu
vertikalneho znelistenia bola uloha rieSend v troch Udrovniach. Pripovrchovi zo6nu
prevzdusnenia tvori vrstva navazky od 0 — 3 m p. t., nasledne pod fiou je prechodna zona
v hibke 3 — 5 m p. t. a spodné zéna nasytenia v hibke 5 — 8 m p. t. Z pohladu znegistenia boli
ako znecistené oznacené vsetky tri irovne.

Pripovrchova zéna 0 — 3 m p. t. mala byt podl'a dostupnych archivnych zaznamov tvorena
inertnym materidlom. Vrtnymi pracami a naslednymi odbermi vzoriek zemin bolo zistené aj
znecistenie tejto pokryvnej navazky, teda prieskumom doslo k spresneniu miery zne€istenia
na lokalite. V pokryvnej vrstve navazky sa vyskytuju najmé latky ako:

= As-—rozsah nad IT kritériom 140 — 1080 mg/kg,

= Meta a paraxylény — rozsah nad IT kritéeriom 70 — 200 mg/kg,
»  Cyg- Cyo—rozsah nad IT kritériom 1000 — 17600 mg/Kkg,

= NEL -rozsah nad IT kritériom 1000 — 47300 mg/kg,

= Chlorbenzén — rozsah nad IT kritériom 10 — 14500 mg/kg,

= EOX -rozsah nad IT kritériom 80 — 2700 mg/kg,

= HCH alfa - rozsah nad IT kritériom 10 — 3640 mg/kg,

= PCB -rozsah nad IT kritériom 30 — 371 mg/Kkg,

* aV menSej miere aj iné latky prekracujuce ID a IT Kritérium.

Prechodna zéna 3 — 5 m p. t. spadajuca eSte do zdény prevzdudnenia je uz tvorena
kombinéciou pokryvnej navazky asamotného chemického odpadu. Chemicky odpad je
roznej konzistencie. Vrstvu chemického odpadu je mozné charakterizovat ako vrstvu
s obsahom r6zne farebnych pravdepodobne polypropylénovych vlédkien v réznom stupni
rozkladu, pastovité materidly réznej farby pripominajace néaterové farby, ZIty pastovity
material premieSany s ilom a Strkom, igelitové utrzky atd’. Miestami boli najdené aj granulaty
bielej az priehladnej farby o ktorych predpokladame, Ze sa jednd o zvySkové materidly
pesticidov a herbicidov z vyroby. Celd vrstva vykazovala pri vrtnych pracach v momente
narazenia na odpad vyrazne neprijemny ostry chemicky zapach. Dominantné zastlpenie maju
podobné kontaminanty ako pri vrstve 0 — 3 m p. t. avSak s réznym rozsahom hodnot:

»= As-rozsah nad IT kritériom 140 — 25700 mg/kg,
= Meta a paraxylény — rozsah nad IT kritéeriom 70 — 337 mg/kg,
»  Cyg- Cyo—rozsah nad IT kritériom 1000 — 16500 mg/Kkg,
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= NEL - rozsah nad IT kritériom 1000 — 26600 mg/kg,

=  Chlérbenzén - rozsah nad IT kritériom 10 — 195 mg/kag,

= EOX-rozsah nad IT kritériom 80 — 2760 mg/Kkg,

= HCH alfa - rozsah nad IT kritériom 10 — 1130 mg/kg,

* aVv mensej miere aj iné latky prekracujuce ID a IT kritérium.

Pasmo nasytenia 5 — 8 m p. t. uz tvori prechodova vrstva dna skladky s odpadom
a podloznej Strkovej vrstvy. Takmer v celom telese skladky je tato vrstva charakterizovana
priblizne 2 m hrubou vrstvou kontaminovanych §trkov ¢iernej farby. Vrstva ¢iernych Strkov
nachadzajucich sa pod uloZzenym odpadom vznikla pravdepodobne dlhodobym vymyvanim
kontaminantov z vrstvy odpadu. Z pohl'adu vyskytu kontaminantov boli zistené obsahy:

= As-rozsah nad IT kritériom 140 — 1090 mg/kg,

»  Cyo- Cyo—rozsah nad IT kritériom 1000 — 8840 mg/kg,

= NEL - rozsah nad IT kritériom 1000 — 7410 mg/kg,

= EOX -rozsah nad IT kritériom 80 — 178 mg/kg,

» HCH alfa —rozsah nad IT kritériom 10 — 46,3 mg/kg,

* aV menS$ej miere aj iné latky prekracujice ID a IT kritérium.

Koncentrécie vysSie uvedenych kontaminantov s uZ v porovnani s aroviiou 3 — 5 m p. t.
niekde radovo niZSie a pri niektorych latkach ani neboli zistené obsahy latok nachadzajucich
sa Vo vysSich urovniach. Znizovanie koncentracie tychto latok moéze byt zapriCinené
prechodom tychto latok do podzemnej vody aich vyraznym naried’ovanim. Efekt riedenia
a zniZovania senzorického — vizualneho znecistenia je viditeI'ny pri vrstve ¢iernych $trkov,
ktoré od cca 8 m p. t. prechadzaju do vizudlne neznedistenych strkov. Na niektorych miestach
je mozné badat’ eSte pod vrstvou Cierneho Strku — oranZoveé sfarbenie Strkov a az nésledne
prechod do vizualne neznecistenych Strkov. Toto je pravdepodobne spdsobené chemickymi
pochodmi, ktoré mdzu prebichat v podzemnej vode v danom prostredi pri kontakte
jednotlivych polutantov.

Z pohl'adu celkovej miery znec€istenia je mozné konstatovat’, Ze ako geofyzikalnymi pracami
tak aj vrtnymi pracami bolo potvrdené znelistenie nielen v samotnom telese skladky ale aj
v odpadovom kanali CHZJD (vrty PVSV-19, 18, 1).

Od ukonCenia navazania odpadu a rekultivicie sklddky doSlo v zaujmovej oblasti
k zastavaniu niektorych Casti skladky, najmé severnej Casti — technické prevadzky, vyrobné
haly a utulok pre bezdomovcov. Vzhl'adom na nutnost’ kompromisu pri vrtnych pracach
s majitelmi pozemkov, bolo zneéistenie v tychto miestach vymapované najblizSimi moznymi
vrtmi k pévodne planovanym.

Zo severnej Casti od Vrakunskej cesty bolo zistené znecistenic zemin zhruba na Urovni
Ohrani¢enia utulku pre bezdomovcov, smerom na aredl Vahostavu, d’alej cez byvaly
autobazar DAREX, zahradkarstvo az nasledne po juzny cip skladky nachadzajuci sa na ulici
s ndzvom Na piesku. Juzné ohranicenie skladky a odpadového kanala je mozné viest’ ulicou
Pod gastanmi az po ulicu Na piesku. Severovychodna c¢ast’ Uzemia uZz pravdepodobne
nesldzila na ukladanie odpadu. Tento predpoklad vychadza z geofyzikalnych merani, ktorymi
neboli zistené anomalie a odporove charakteristiky indikujice mozné polohy skladkového
odpadu. Severovychodna cCast’ vSak zrejme az doteraz sluzi ako divoka skladka, kde ¢i uz
miestni obyvatelia alebo ini, vozia réznu zeminu, stavebnt sut’ apod., ktora vSak pri
rekognoskacii terénu nejavila ziadne senzorické znamky znelistenia. Podobne ako
severovychodna ¢ast’” predmetného tizemia aj juhozapadna je tvorena pridruzenou divokou
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skladkou tvorenou najmd stavebnou sutou azeminami, avSak tu podobne ako
v severovychodnej cCasti nebola geofyzikou zistena indikacia na wukladanie odpadu
obsahujuceho nebezpecné latky vykazujice vyrazné odporové anomalie.

7.2.4. ldentifikacia zdrojov a ohnisk znecistenia

Znecistenie horninového prostredia je nerovnomerne rozlozené v celom priestore skladky.
Rozsirenie zneéistenia sa meni s danym kontaminantom a zdroj sa neda presne definovat'.
Tym padom sa celé teleso skladky vnima ako jednotny celok, ktory je zdrojom zneéistenia.
Hibkovo boli vyclenené 3 U(rovne sréznou mierou znelistenia. Kontaktnd zoéna
prevzdusnenia 0 — 3 m mala byt’ podl'a dostupnych zdrojov tvorena inertnym odpadom. Tento
predpoklad sa vSak nepotvrdil a bolo zistené znecistenie aj v tejto pripovrchovej vrstve. Ako
najviac znecistena sa ukazala vrstva 3 — 5 m, v ktorej sa uZ nachadzal aj samotny chemicky
odpad. Tretou uroviiou 5 — 8 m bolo vymedzené padsmo nasytenia, v ktorom dochadzalo
a pravdepodobne este stale dochadza k vylthovaniu zne€istujucich latok do podzemnych
véd. Pri samotnych vrtnych pracach ako aj pri geofyzikdlnom prieskume boli identifikované
lokalne zdroje znecistenia. Jedna sa pravdepodobne o depresie nachadzajuce sa v okoli
samotného telesa skladky, ktoré boli pravdepodobne taktieZz prekryté navdZkou rdzneho
zlozenia.

Pri znecisteni podzemnych vod su ohniskd znecistenia lepSie pozorovatel'né. Stredna cast
(vrty HGSV-5 a HGSV-6) aseverna cast’ (vrt HGSV-10) dosahuju najvysSie koncentracie
vacsiny zne€istujucich latok a mézeme usudzovat', Ze v ich blizkosti boli uloZzené chemické
odpady. K uvedenej lokalizacii ohnisk znecistenia je mozné priradit’ aj oblast’ v okoli vrtu
PVSV-17, kde boli podla rozpravania miestnych obyvatelov pracujicich v prevadzkach
v susedstve so skladkou zriadené polia so sirovodikom. Okolie vrtu PVSV-17 je okrajovou
oblast’ou na skladke, kde bolo eSte zistené znecistenie.

Plosny a priestorovy rozsah kontaminacie u vybranych latok je znazorneny v prilohach ¢. 6 -
8.

7.2.5. Vybudovanie monitorovacej siete kvality podzemnych vod na lokalite

Na zéklade schvaleného projektu geologickej ulohy sa na lokalite vybudovalo 10
monitorovacich vrtov do hibky 14 az 19,5 m p. t. s oznagenim HGSV-1 a7z HGSV-11 (okrem
HGSV-3). Vrty HGSV-1 az HGSV-10 boli vybudované priamo na skladke tak, aby svojou
polohou reprezentovali jednotlivé useky cCasti skladky a bolo nimi mozné overit’ pripadné
zmeny Vv spravani sa kontaminantov. Vrt HGSV-11 bol jediny vybudovany ako monitorovaci
vrt mimo telesa skladky za ucelom zistenia potencialneho Sirenia sa znecCistenia vychodnym
smerom. VSetky vybudované vrty boli po realizacii precistené a prispdsobené na pripadny
neskorsi monitoring. Zahlavia vrtov st osadené v betonovych pétkach s rozmermi 50x50 cm,
HDPE vystroj nad terénom je chranena ocelovou chranickou natretou na zlto. Vrt je
chraneny cervenou ocelovou odnimatelnou hlavicou sosadenym univerzalnym
uzamykatelnym zdmkom tak, aby bolo mozné otvorit’ vSetky vrty len jednym kIi¢om.
Oznacenie vrtov je na ocel'ovej chranicke vyraznou ¢iernou farbou.

7.2.6. Vypracovanie zaverecnej spravy z geologického prieskumu zZivotného
prostredia

Zaverec¢na sprava je predlozeny dokument s prilohami.
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7.2.7. Vypracovanie analyzy rizika zneéisteného Uzemia
Analyza rizika je prilohou ¢. 15 tejto zaverecnej spravy.

7.2.8. Vypracovanie Studie uskutoénitePnosti sanacie pre preskimanu
environmentalnu zat’az, definovanie obmedzeni a neistot a ekonomické
zhodnotenie navrhovanych rieseni.

Stadia uskuto&nitelnosti je prilohou ¢. 16 tejto zavere¢nej spravy.
7.2.9. Neistoty pri stanovovani miery znecistenia a Sirenia sa znecistenia

Na predmetnej lokalite vyvstdva pomerne vela neistot jednak pri samotnej interpretacii dat
ako aj pri identifikovani potencialnych zdrojov znecistenia.

NiZzSie v texte su zhodnotené neistoty suvisiace s koncentraciami pesticidov v podzemnych
vodach za mestskou Gastou Vrakuiia a Podunajské Biskupice — smer Zitny ostrov.
V archivnych udajoch Rogenick SHMU (2007, 2008, 2009, 2010, 2011, 2012, 2013) boli
zistené pravidelnym monitoringom v oblasti zvySené hodnoty niektorych pesticidov, ktorych
hodnoty sa pohybovali na urovni nami stanovenych hodnot. Konkrétne sa jedna o latky ako
atrazin, desetylatrazin, prometryn, simazin a terbutryn.

Priemerne / max. koncentracie uvedenych latok su nasledovné:

= Atrazin: 0,04 pug/l / max.0,68 pg/l (601691 Rovinka),

= Desetylatrazin: 0,047 pg/l / max. 0,11 pg/l (273190 Bratislava —Vrakuna),
= Prometryn: 0,319 pg/l / max. 0,86 pg/l (273190 Bratislava —Vrakuna),

= Simazin: 0,079 pg/l / max.0,68 ug/l (601691 Rovinka),

=  Terbutryn: 0,06 pg/l / max.0,09 pg/l (601691 Rovinka).

VysSie uvedené priemerné koncentracie a maximalne koncentracie boli stanovené z vyberu
najblizsich pozorovacich sond SHMU k predmetnej lokalite. Konkrétne sa jednalo o sondy
210890 Zalesie, 273190 Bratislava Vrakuna, 601591/92/93 Pod. Biskupice - Nové Ko3ariska,
601691 Rovinka, 720291/92 Slovnaft a 721593 Malinovo.

Priemerné koncentracie atrazinu sa na Uzemi Slovenska pohybuju cca od 0,02 do 0,08 pg/l.

Priemerne koncentracie desetylatrazinu sa na izemi Slovenska pohybuju cca od 0,02 do 0,05
pa/l.

Priemerne koncentracie prometrynu sa na uzemi Slovenska pohybuju cca od 0,02 do 0,04
pa/l.

Priemerne koncentracie simazinu sa na Uzemi Slovenska pohybuju cca od 0,02 do 0,05 pg/l.
Priemerné koncentracie terbutrynu sa na Gzemi Slovenska pohybuju cca od 0,02 do 0,05 ug/l.

Uvedené priemerné koncentracie pesticidov na Uzemi Slovenska boli stanovené na zéklade
archivnych (dajov z ro¢enick SHMU, pri¢om uvedené hodnoty su zatazené istou mierou
nepresnosti, nakol’ko sme nemali k dispozicii kompletni databazu,ale len informacie
Z jednotlivych roGeniek na stranke SHMU. Pre tucely porovnania a zhodnotenia miery
neistoty su dostacujuce.

Pri porovnani priemernych hodnét z celého Uzemia Slovenska a z vybranych sond v okoli
predmetnej lokality, nie je jednoznaéne preukazatelné, Ze vysSie spominané pesticidy musia
mat’ stvis so skladkou CHZJD. Vzhladom na vysoké koncentracie uvedenych latok na
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samotnej skladke je pravdepodobné, Ze dochadza k dotéacii tychto latok aj zo skladky avsak
na jednoznacné potvrdenie by bolo potrebné vykonat hlbSiu porovnavaciu analyzu
a dlhodobejsiu Studiu zaloZenl na systematickom monitorovani tejto lokality.

VysSie spominana neistota s jednoznaénym uréenim pdvodu latok ako atrazin, simazin,
prometryn a terbutryn uZ nie je taka vyznamna pri latke Chloridazon. Z ro¢enick SHMU sa
javi vyskyt tohto pesticidu ako vel'mi ojedinely az zriedkavy a teda jeho vysoké koncentracie
v Uzemi za mestskymi Castami Vrakuna a Podunajské Biskupice je mozné davat’ do stvisu
s vyskytom tejto latky na skladke. Vo vrte RM-750B bola dokonca koncentracia tejto latky az
25,8 ng/l, pricom z rodeniek SHMU sa hodnoty vi&siny sledovanych pesticidov pohybujii
radovo do 1 pg/l (0,02 az 0,08 pg/l) pripadne v jednotkach pg/l. Na zéklade porovnania
hodndt z okolia skladky ahodnotami na inych lokalitach v SR je snajvidcsou
pravdepodobnostou mozné predpokladat aj bez migracnej stopovacej skusky, ze
kontamina¢ny mrak chloridazonu a chloridazonu desfenylu ma pévod na skladke CHZJD.

NajvacSou neistotou pri interpretacii vysledkov prieskumu je zatazeny vymapovany
kontamina¢ny mrak tetrachloreténu. Indikéciu na mozny zdroj znecistenia, spdsobujuci
vyskyt kontamina¢ného mraku tetrachléreténu naprie€ celou severnou ¢astou mestskej Casti
Vrakuna, poskytol monitoring spolo¢nosti GEOtest Bratislava, s.r.o0. Tato realizuje dlhodoby
monitoring kvality podzemnej vody na pozorovacej sieti SLOVNAFT, a.s. avo svojich
ro¢nych spravach poukazuje na vyskyt kontamina¢ného mraku tetrachloreténu v smere SZ az
JV. Nakol'ko monitorovacia siet’ nezasahovala az do oblasti skladky, chybalo prepojenie na
mozZny zdroj kontamindcie. Pri prieskumnych pracach bol aj na skladke CHZJD potvrdeny
vyskyt tetrachloreténu. Smer prudenia podzemnych véd na predmetnej lokalite bol stanoveny
zo SZ na JV az vychod, ¢o by zodpovedalo Sireniu sa kontaminécie tetrachloreténom. Pri
blizZSom pohl'ade na smerovanie atvar kontamina¢ného mraku, sa vSak javi umiestnenie
zdroja povodu znecistenia tetrachloreténom na skladke ako nejednoznacné. Predpokladédme,
ze zdroj znecistenia tetrachloreténom sa moze vyskytovat severnejSie od skladky ato
v priestore vsmere od letiska M. R. Stefanika. Predpoklad spojeného znedistenia
tetrachloreténom pochéadzajuceho zo smeru od letiska podporuje aj vyskyt fazy ropnych latok
vo vrte HGSV-10 (identifikdciou zistend zmes terpentynu a leteckého benzinu), ktory by
mohli mat’ pévod prave z &innosti prebiehajiicich na letisku. Daldim indikatorom zdroja
tetrachloreténu aj mimo skladky je aj vrt SHMU (nami ozna¢eny ako VOS-5) v ktorom bola
zistena koncentracia tetrachloreténu az 15,3 pg/l. Tento vrt sa nachadza severne od skladky
medzi letiskom a skladkou. Prvy vyskyt tetrachloreténu na vychod od skladky bol zachyteny
prvym vrtom (RM-702) monitorovacej siete SLOVNAFT, a.s. s koncentraciou 42,8 pg/l.
V priestore medzi letiskom avrtom RM-702 nie je Ziadny spojovaci bod (vrt), ktorym by
mohlo byt’ preukdzané prepojenie na Sirenie sa zneCistenia smerom od letiska. Ak by sa tu
preukazala spojitost’ s letiskom, tak takto identifikovany povod tetrachloreténu a jeho
nasledné 3irenie sa do oblasti Zitného ostrova by viac zodpovedalo smeru atvaru
kontamina¢ného mraku tetrachloreténu. Predpokladame teda, Ze primarny zdroj
tetrachloreténu moéze pochadzat’ zo smeru od letiska a sekundarny zo skladky CHZJD.
Jednoznaény zéver by bolo mozné vyvodit’ po realizacii systematického monitoringu oblasti
zahrnujiceho aj prieskum oblasti pri letisku, ¢im by bolo mozné potvrdit' alebo vyvratit
predpoklad, ze zneéistenie tetrachloreténom je len zo skladky CHZJD alebo aj zo skladky
CHZJD aaj zo smeru od letiska. Pri archivnom patrani z verejne dostupnych zdrojov
0 moznom zdroji tetrachloreténu v oblasti letiska neboli zistené dostacujuce informacie na
identifikaciu primarneho zdroja tetrachldreténu z letiska. Pri reSerSi 11 sprav venovanych
sanacnym pracam na samotnom letisku bolo zistené velké zneCistenie ropnymi latkami
v priestore letiska v oblasti skladov pohonnych hmét a oblasti manipulovania s tymito
latkami. UZ v roku 1976 (Kala,M. spolo¢nost’ Geotest) bol vykonany prvy prieskum a navrh
sana¢nych opatreni na ochranu podzemnych vod v priestore ukladania a manipulacie s PHM.

Prieskum environmentdlnej zataze V'rakunska cesta — skladka CHZJD - SK/EZ/B2/136 Zdverecnd sprdava

106



dEnta

Nésledne od roku 1982 az 1992 prebiehala v predmetnej oblasti sanacia zne€istenia ropnymi
latkami, priCom bolo kontinualne od¢erpavané velké mnozstvo ropnych latok z hladiny
podzemnej vody a ré6znymi sanaénymi zasahmi bolo Cistené aj horninové prostredie. Podl'a
spravy z modelovania Bod’a (1992) uniklo v minulosti v priestore letiska cca 36 m* ropnych
latok. Zo sthrnnej spravy Solymosiovej a Sevéika z roku 1991 (arch. &. geofondu 777222)
vyplyva, Ze po dlhoro¢nej sanacii tohto prostredia bola vel'ka ¢ast’ zneCistenia vysanovana,
pricom len od roku 1983 do roku 1991 bolo odstranenych 25 500 | ropnych latok a dodato¢ne
eSte v roku 1992 d’alsich 4800 1 ropnych latok. Len v jednej sprave zo sanovanej lokality boli
stanovované latky ako dichldretén (koncentracie 10 aZz 26,3 pg/l), trichloretén (koncentracie
15 az 36,9 ug/l), atetrachloretén (koncentracie 6 az 20,4 pg/l). Okrem uvedenych
koncentracii chlorovanych latok v dostupnych spravach nebolo stanovenie tychto latok.
NajaktualnejSia sprava z tejto oblasti s obsiahnutym prieskumom Zivotného prostredia je
sprdva z Vodnych zdrojov Slovakia z roku 2008 (arch. ¢. geofondu 88222), ktora je vSak
znepristupnend ateda nebolo mozné dohladat’ d’alSie informacie. Z uvedeného péatrania po
moznom zdroji zne€istenia tetrachloreténom z oblasti letiska sme nedospeli k jednozna¢nému
zaveru. Nakol'ko sa nam nepodarilo ziskat’ dostato¢né mnozstvo informacii 0 moznom zdroji
tetrachloreténu na letisku, ostava primarne ohnisko znecistenia touto latkou neurcené a teda
stale v rovine neistoty.

K neistote vyskytu zneCistujucich latok na lokalite prispieva aj skuto¢nost, ze predmetna
lokalita tvori vstup ¢asti podzemnych vod z celej Bratislavy smerom na Zitny ostrov a preto
nie je vyluc¢enych viacero zdrojov pdvodu kontaminantov, najma zo skupiny CIU z viacerych
prevadzok zo samotného mesta. Predpoklad dotacie znecistenia uz nad sktimanou lokalitou
dokazuji aj pozadové hodnoty zvrtov nad skladkou. Indikatorom potencidlneho
antropogénneho znelistenia z mesta moze byt studina PVA-1 varedli prevadzky pod
dialni¢nym nadjazdom tesne pred skladkou. Tu bol zisteny vyskyt pesticidu atrazinu
v koncentracii 4,28 pg/l, chloridazonu 1,89 ug/l, prometrynu 0,224 ug/l a simazinu 0,223

pa/l.

Treba taktiez upozornit’ na skutocnost’, Ze pod sklddkou CHZJD smerom na Vrakunsky
lesopark sa nachddza d’alSia sklddka. Podla registra environmentalnych zéatazi tu bol
navazany jednak komunalny odpad, ako aj odpad zo spalovne klasifikovany ako nebezpecny
(www.enviroportal.sk). Skladka bola rekultivovand prekrytim navezenou zeminou.
Vzhl'adom na obdobny charakter rekultivacie zavezenim zeminou na skladke CHZJD, ktory
je z pohl'adu dlhodobého riesenia izolacie skladky od prostredia nedostato¢ny, vyslovujeme
obavu z d’alsej moznej kontamindcie neznamymi nebezpeCnymi latkami prave z tejto
skladky. Predpokladame, Ze podobne ako skladka CHZJD ani tato skladka nemala
zaizolované dno ateda aj tu snajvdaéSsou pravdepodobnostou dochadza k luhovaniu
uloZzen¢ho odpadu do podzemnych vo6d. Navrhujeme preto prehodnotit’ tato skladku
z kategorie rekultivovanej zataze na zataz pravdepodobnu s potrebou podrobného
geologického prieskumu zivotného prostredia. Vzhl'adom na potencidlne riziko vyplyvajice
Z polohy tejto skladky (byvalé koryto Mlynského ramena) navrhujeme zaradit’ tato lokalitu
k prioritnym prieskumnym lokalitam.

Z informacného systému environmentalnych zat'azi na stranke enviroportalu bolo zistené, ze
za mestskou castou Vrakuna, v miestach kde sa vyskytuje kontaminacny mrak
tetrachloreténu bola v minulosti d’alsia skladka. Podla registra environmentalnych zatazi
bolo do depresie po tazbe Strku a piesku na ploche asi 15 000 m? uloZenych priblizne 30 000
m?® komunélnych, stavebnych, aj odpadov z vyroby. Cast’ vytazeného priestoru bola hlboka
viac ako 5 m. UloZené odpady su v kontakte s podzemnou vodou (www.enviroportal.sk).
Podla zaznamu z informaéného systému EZ nie s evidované Ziadne informéacie o spésobe
rekultivacie. Vzhladom na charakter prostredia — velmi priepustné S$trky a absenciu
akychkol'vek informacii z akej vyroby sem bol odpad navdZany sa tymto otvara d’alSia
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neistota z pohl'adu potencidlnych zdrojov zneCistenia v tomto Uzemi anie je vylucené, ze
latky z tejto skladky prispievaju k d’al$ej kontaminacii priestoru za mestskou ¢ast'ou Vrakuna.

VysSie uvedenymi neistotami vstupujicimi do hodnotiaceho procesu vplyvu skladky na
okolie, sa snazime poukazat’ jednak na komplikovanu situéciu z pohl'adu znecistenia jednak
na samotnej skladke, v jej blizkom, ale aj vzdialenejSom okoli. Vzhl'adom na zisteny vyskyt
kontamina¢ného mraku tetrachloreténu, navrhujeme zaradit'® k sledovanym prvkom
v monitorovacej sieti SHMU aj tento prvok minimalne v monitorovacich objektoch v dosahu
potencialneho rozSirenia tohto kontaminantu.

Podzemna voda pridiaca popod Bratislavu, je zranitelnd z pohladu prenikania rdznych
kontaminantov z mnohych prevadzok v meste. Nakolko uz za Bratislavou vstupuje do
priestoru Zitného ostrova, je potrebné sledovat’ jej kvalitu a vystupy z monitoringu prepojit’
s vysledkami  Ciastkovych prieskumov  Zivotného prostredia. Len systematickym
monitoringom s kvalitnou databazou navzajom prepojenych dat avcasnym zasahom
v pripade vyskytu mozného znecistenia, modzeme zabranit nezelanej kontamindcii
podzemnych vod na Zitnom ostrove a teda zanechat’ kvalitni podzemnu vodu aj pre dalsie
generacie.
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8. NAVRH MONITOROVANIA GEOLOGICKYCH FAKTOROV
ZIVOTNEHO PROSTREDIA S KONKRETIZACIOU
SLEDOVANYCH PARAMETROV

Do doby realizacie aktivneho sanacného zasahu navrhujeme na predmetnej lokalite zahajit’
kvartalny monitoring vyvoja zmien kvantity a kvality podzemnej vody v priestore skladky na
vSetkych novovybudovanych monitorovacich vrtoch HGSV-1 az HGSV-11 a v blizkom okoli
skladky na pévodnych monitorovacich vrtoch:

= HG-1, VOS-9, VOS-10, VOS-12.

Rozsah sledovanych parametrovo navrhujeme v nasledovnom rozsahu:
= Extrahovatel'ny organicky viazany chlor (EOCI),

= Fenolovy index,

= TOC,

= BTEX,

= Chlérbenzén a Tetrachléretén, skupina chlérovanych uhl'ovodikov,
" NH.,S;,

= Pesticidy (Izoméry HCH),

= Herbicidy (Chloridazon, Chloridazon-desfenyl, Prometrin, Propazin, Atrazin),
" Cyo-CygaNEL-IR,

= Arzén.

Vyssie uvedeny rozsah navrhujeme sledovat’ aspon v dvoch hlbokych studniach v lesoparku
z dovodu overenia mozného prieniku znecist'ujucich latok do vacsich hlbok cez perforované
Useky existujucich studni.

Pre podrobnejsie zmapovanie kontaminaéného mraku smerujiceho na Zitny ostrov by bolo
potrebné zrealizovat’ monitoring vybranych parametrov v oblasti Sirenia sa znecistenia. Pre
tento monitoring by bolo vhodné zakomponovat' do monitorovacej siete aj vrty patriace
spolo¢nosti Slovnaft a.s. a dohodnat’ podmienky pouzitia ich monitorovacej siete. Takisto by
bolo vhodné do tejto siete zahrnut' niektoré z pozorovacich vrtov SHMU v tejto oblasti,
pripadne niektory z monitorovacich vrtov na COV Vrakuia.

Pre vyssie uvedeny monitoring SirSieho okolia skladky navrhujeme vyuzit’ vrty: RM-702, RP-
6, RM-705, RM-706, RM-866, RM-750, RM-555, RM-181, RS-29, RS-105, 106, RS-107,
MOST-1, MOST-2.

V uvedenych vrtoch navrhujeme monitorovanie latok:
= Tetrachloretén, chlérbenzén, ostatné chlorované uhl'ovodiky,
= Pesticidy (izoméry HCH),
= Herbicidy (Chloridazon, Chloridazon-despfenyl, Prometrin, Propazin, atrazin),
= Extrahovatel'ny organicky viazany chlor (EOCL).

Pre ucely dlhodobejsieho monitoringu by bolo potrebné vybudovat’ pravidelni monitorovaciu
siet’ vrtov, v ktorej by sa sledovala kvalita podzemnych vod v smere prudenia podzemnych
vOd zo skladky. Takto by bolo mozné v buducnosti odsledovat’ pokles resp. Gplné zastavenie
prenikania znegistujtcich latok d’alej na Zitny ostrov po pripadnej realizacii sanacie skladky.
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Pred samotnym komplexnym monitoringom podzemnych vod by bolo potrebné stanovit
pozad'ové a prirodzené obsahy sledovanych latok v okoli Bratislavy, resp. v predmetnej
oblasti severne a juzne od zasiahnutého tizemia, ¢im by bolo mozné znizit' neistoty dotacie
znecCistenych latok z inych zdrojov ako zo skladky.

Spravne nastavenie monitoringu a vyber monitorovacich objektov by bolo vhodné vykonat
na zaklade zrealizovanej izotopovej stopovacej skusky, ktora by urcila smer a rychlost’ Sirenia
sa znecCistenia priamo v horninovom prostredi. Uvedend skiska by si vyZadovala periodické
odbery vzoriek vod na pritomnost’ stopovaca. Vzhl'adom na velkost’ plochy, ktora by mohla
byt znecistena a Siroky rozsah kontaminacného mraku by mohla byt najvhodnejSim
spdsobom na efektivne zostavenie monitorovacej siete.
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9. EKONOMICKY PRINOS RIESENIA GEOLOGICKEJ ULOHY

RieSenia geologickych uloh zameranych na problematiku environmentalnej zataze

znamenajui pre rieSent oblast’ vysoky ekonomicky prinos ato predovsetkym z dlhodobého
hlradiska.

Udaje ziskané pri prieskumnych pracach sluZzia na ¢o najefektivnejsi navrh sanaénych prac.
Miera presnosti a podrobnosti ziskanych Gdajov sa v kone¢nom dosledku odzrkadli na
samotnom navrhu, priebehu sana¢nych prac, a to z casového aj ekonomického hladiska.

Lokality, ktoré pre zivotné prostredie a Cloveka predstavuju riziko, je potrebné skumat
a sanovat’. Tato potreba vyplyva z povinnosti Statu chranit’ Zivotneé prostredie a svojich
obcanov pred rizikami, ktorym nemdézu individuélne Celit’.

V pripade environmentalnych zatazi sa tato potreba uskutoénuje prostrednictvom prislusnej
legislativy a to najmé podla zakona ¢. 569/2007 Z. z. o geologickych pracach (geologicky
zakon) v zneni neskorsich predpisov a zakona ¢. 409/2011 Z. z. o niektorych opatreniach na
useku environmentalnej zataze a o zmene adoplneni niektorych zakonov a realizéciou
Statneho programu sanécie environmentalnych zatazi na roky 2010 — 2015, ktory vytvéra
rdmec koncepcného rieSenia problematiky environmentélnych zatazi v Slovenskej republike,
financovanych z verejnych zdrojov.

Predmetna zat'az — sklddka CHZJD sa nach&dza v oblasti vstupu podzemnych véd do oblasti
Zitného ostrova. V pripade nerieenia situacie je vysoky predpoklad, Ze ku kontaminécii
prostredia zne€istujucimi latkami bude dochadzat’ aj nad’alej. Vzhl'adom na skutocnost’, ze
zasoby pitnej vody su nielen na Slovensku ale celosvetovo ¢im d’alej, tym viac ohrozované
réznymi typmi znec€istenia je potrebné zabranit’ jej znecistovaniu. Vzhl'adom na rozsiahlu
vystavbu v okoli hlavného mesta budu vzrastat’ aj poziadavky na kvalitnd pitnd a uzitkovu
vodu. Transport vody na vicSie vzdialenosti je sice technicky mozny, avSak oproti
vyuzivaniu lokalnych zdrojov ekonomicky menej vyhodny. Aj z tohto dévodu je potrebné
zachovat’ do budtcnosti trvalo udrzatel'ny systém moznosti zasobovania nezavadnou pitnou
a UZitkovou vodou aj z oblasti zapadnej ¢asti Zitného ostrova, kde sa po vybudovani
obchvatu Bratislavy predpoklada d’alSie rozsirovanie hlavného mesta.

Technicke a laboratorne prace boli realizované v sulade s projektom geologickej ulohy a
podl'a schvaleného rozpoctu prac. Rozsah prac bol navrhnuty tak, aby splnil ciele geologicke;j
ulohy.

Efektivne vynaloZenie finan¢nych prostriedkov na prieskum environmentalnej zataze bolo
zabezpeCené verejnou sutazou MZP SR, na zaklade vysledkov ktorej sa zdruZenie

DEKONTA Slovensko, spol. s r.0., DEKONTA, as. AG & E, s.r.o., AQUATEST P & R,
s.r.o. stalo zhotovitel'om prac na predmetnej geologickej tlohe.

Schvalenymi zamenami prac sa finan¢né prostriedky urcené na splnenie ciel'a geologickej
ulohy vynalozili efektivnejSie, pri¢om celkovy rozpocet nebol prekroceny.

Cerpanie finanénych prostriedkov po jednotlivych vykonoch je v nasledovnej tabulke
(Tabul’ka 66).
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Slovenske

Tabul’ka 66: Rozpocet geologickej iilohy
; ; Jednotkova Merné Potet Celkové cena Celkové cena
Nazov vykonu cena . . . (€ bez DPH) (€ bez DPH)
(€ bez DPH) RSO IR Es projektovana vylerpana
Projekt geologickej tlohy 2 500,00 | sutbor 1 2 500,00 2500
Geologické_ p,ré_ce - vstupy, strety, ) 1
sled, koordinacia, riadenie 20 000,00 | subor 20 000,00 20 000
Technické -vrtné prace 27 900,00 [ sUbor 1 27 900,00 28 022
Vzorkovacie prace 3300,00 [ sutbor 1 3300,00 3424
Geofyzikalne prace 16 000,00 | subor 1 16 000,00 22 300
Terénne merania 3390,50 | subor 1 3390,50 2988,11
Laboratorne prace 93 702,00 [ suUbor 1 93 702,00 96 674
Zaveretné spracovanie 5000,00| subor 1 5 000,00 5000
Analyza rizika 8 000,00 [ subor 1 8 000,00 8 000
Speciélne sluzby spolu 179 792,50 | subor 1 179 792,50 188 908,11
Stadia uskuto&nitelnosti sanacie 5000,00| subor 1 5 000,00 5000
Vypracovanie oponentskych posudkov 1000,00| subor 1 1 000,00 1000
Studie a posudky spolu 6 000,00 | sUbor 1 6 000,00 6 000
ROZPOCTOVA REZERVA % 5 9 239,63 33,01
Geologicka uloha spolu (bez DPH) 195 032,13 194 941,12
DPH 20% 39 006,43 38 988,23
Geologicka uloha spolu (s DPH) 234 038,55 233 929,35
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10. MIESTO A SPOSOB ULOZENIA GEOLOGICKEJ
DOKUMENTACIE A OSOBITNYCH SPRAV, NAVRH NA JEJ
VYRADENIE

Prvotnd pisomnd a grafickd dokumentacia prieskumnych diel spolu s originalmi
laboratérnych protokolov je uloZena u zhotovitel'a geologickych prac, t. j. vo firme
DEKONTA Slovensko, spol. s r.o0. (zastupca zdruZenia).

VSetky vzorky, ktoré boli v ramci geologickej ulohy odobrané, boli dané na laboratérny
rozbor. Duplikaty uchovava laboratdrne stredisko (EUROFINS BEL/NOVAMANN, s.r.o0,
ALS Czech Republic, s. r. 0.) spésobom Specifikovanym v zdsadach laboratérnej praxe a
podmienkach ich akreditacie.

Skartacia vrtného jadra sa uskutocnila po kontrole objednavatel'a — ur€enych projektovych
manazeérov v ramci pravidelnych kontrolnych dni MZP SR avystavenia pisomného
schvélenia skartacie vrtnych jadier.
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11. ZAVER

Na lokalite Vrakunska cesta — skladka CHZJD bol vykonany podrobny geologicky prieskum
Zivotného prostredia. Prieskum bol sUstredeny na teleso skladky, na ktoru bol skladkovany
chemicky odpad z CHZJD.

Prieskumné prace vykonané zdruzenim DEKONTA Slovensko, spol. s r.0., DEKONTA, a.s.
AG & E, sr.0.,, AQUATEST P & R, s.r.o. vrokoch 2014/15 pozostavali z realizacie
technickych prac a laboratornych prac. Prace boli rozdelené do troch etap, pricom v etape €. 1
bolo zrealizovanych 150 ks Uzkoprofilovych sond na terénne atmogeochemické merania.

V etape ¢&. 2 bolo zrealizovanych 25 ks nevystrojenych vrtov o priemernej hibke 8 m p. t.
Tieto objekty boli zrealizované za ucelom odberu vzoriek zemin a podzemnych vod v
miestach moZnej signalizacie kontaminacie.

V etape ¢. 3 bolo zrealizovanych 10 ks vystrojenych hydrogeologickych vrtov o priemernej
hibke 16 m p. t. za idelom vymapovania ohnisk znegistenia a budiceho monitorovania
skamanej lokality a jej okolia. Lokalizacia vrtov vychadzala z miestnych podmienok v teréne,
informécii o predoslej preskimanosti a udajov o0 generalnom smere prudenia podzemnej
vody, tak aby vrty zachytavali pripadni kontaminaciu zo zdroja.

Pre prvotné detekovanie znecistenia vod a zemin boli pocas vrtnych prac a odberu vzoriek
tieto organolepticky posudené a vysledky zaznamenané v dokumentécii vrtov.

Hlavnym cielom vzorkovacich prac zemin bolo kvalitativne a kvantitativne vyhodnotenie
obsahu kontaminantu v kontaktnej zone, pasme prevzdudnia a padsme nasytenia. Vzorky
zemin boli odoberané pocas vitania (po organoleptickom zhodnoteni dovitan¢ho tseku, tak
aby odobraté bodové vzorky zodpovedali vy¢lenenym tisekom navrtu). Okrem vzoriek zemin
boli v skimanej oblasti odobrané vzorky stavebnej konstrukcie, kalu, dnovych sedimentov,
vzorky podzemnej vody z novovybudovanych vrtov, vrtov a studni nachadzajucich sa
v okoli lokality, vzorka z blizkeho recipientu povrchovych vod a vzorky pédneho vzduchu.

Pocas vrtnych prac a odberu vzoriek vod boli dalej vykonané terénne skiSky a merania
(hydrodynamickeé skasky, rezimové pozorovania aterénne stanovovanie fyzikalno-
chemickych vlastnosti vod).

Vzorky boli analyzované v akreditovanych laboratérnych strediskdich EUROFINS
BEL/NOVAMANN, s.r.o, ALS Czech Republic, s. r. 0. v rozsahu definovanom zadanim a
projektom geologickej dlohy. VSetky prieskumné objekty boli geodeticky zamerané.

V ramci geofyzikalneho prieskumu predmetnej oblasti prebehli na lokalite merania metédami
DEMP a ERT. Vyhotovené boli geologicko-geofyzikalne rezy. V nich boli rozliSené Styri
fyzikalne a litologicky rozdielne prostredia. Na zaklade vy¢lenenych priestorovych rozloZeni
materialu skladky boli vypocitané pravdepodobné objemy tohto materalu v priestore
zaujmového Uzemia. Podobne bol vypocitany objem skryvky v jeho nadloZi. Celkovy objem
skladkového materialu predstavuje 120 950 m® a objem navézky 156 430 m®. V uvedenych
objemoch je zaradtany aj odpadovy kanal Smradlavka, nachadzajici sa v tesnej blizkosti
skladky.

Vysledky atmogeochemického merania (PID, TP, CH4, CO; a O;) podobne potvrdili zvysené
hodnoty prevazne v severnej a strednej Casti skladky, ¢o zodpoveda zvysenym koncentraciam
kontaminantov aj v ostatnych zloZzkéch prostredia.

Vzorky zemin boli uz pri odbere viditene zneéistené a zapachali. Vrchna vrstva mala byt
tvorend inertnym materialom, no analyzy preukazali zvySené hodnoty viacerych
kontaminantov aj v tejto vrstve. Kontaminacia bola preukézana vo vsetkych vrstvach telesa
skladky. Plosne bolo znecistenie tiez rozsirené po celej ploche skladky, no najvysSie hodnoty
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boli pozorované priblizne v strednej Casti skladky v okoli vrtu HGSV-5. Nad ID a IT kritéria
vyslo vel'ké mnozstvo latok, ktoré boli zaradené do skupin. Skupinami, ktoré dosahovali
najvyssie prekroCenia kritérii a boli aj ploSne rozSirené su pesticidy, herbicidy, ropné latky.
Zo skupiny tazkych kovov bol vo vel'mi vysokych mnozstvach najdeny arzén. Analyzovana
bola aj jedna vzorka kalu, ktora tiez prekrocila limity pre zeminy.

Vzorky podzemnych vod boli tiez organolepticky posudené. Vacsina vzoriek zapachala
aboli sfarbené do cierna alebo oranzova, vyskytovala sa aj faza. Vysledky analyz
podzemnych vod preukdzali takmer rovnaké kontaminanty ako uvzoriek zemin.
Koncentracie ropnych latok aarzénu nie st tak vyrazne prekrocené ako uzemin, no
koncentracie pesticidov aherbicidov su pri porovnani s kritériami vysSie. VacSina
znecist'ujucich latok je rozSirena v najblizSom okoli skladky, no nasli sa aj latky (napr.
chloridazony, ¢i prometryn), ktoré sa Siria v smere prudenia podzemnej vody na véacsie
vzdialenosti a dostavaju sa do mestskych Casti Vrakuna, Podunajské Biskupice a az po Most
pri Bratislave.

Vzorky stavebnych konstrukcii preukéazali roznu mieru zneéistenia. Niektoré vzorky spiiiali
kritéria na zaradenie na SKIO, zatial’ Co iné bolo nutné zaradit’ na SKNO.

Mikrobialne osidlenie je na lokalite pomerne bohaté, boli zistené vel'ké mnozstva baktérii
rozkladajucich ropne latky.

Vzorky vody zpovrchové toku obsahovali minimalne mnozZstva kontaminantov,
v sedimentoch povrchoveho toku nebola preukazana Ziadna kontaminacia.

Vyluh zo vzoriek zemin preukazal vysoku mobilitu kontaminantov, najmi pesticidov, ¢o
pomaha objasnit’ vysoké koncentracie kontaminantov v podzemnych vodach. Rovnako aj
v ekotoxikologickych testoch boli dokazané vysSie ekotoxicity na sledovanych organizmoch
z vyluhov, nez zo samotnych podzemnych vod.

Vzhl'adom na zistenli uroven a rozsah znecistenia zemin a podzemnych véd bola Analyzou
rizika preukazana aktualnost’ rizika pre receptory Vv biologickej kontaktnej zone i rizika
Sirenia sa znecistenia podzemnou vodou a to pre zastupcov vSetkych skupin hlavnych
kontaminantov zistenych na sklddke (BTEX, CIU, pesticidy, herbicidy, kovy, PCB).

Z pohladu Sirenia sa znecCistenia mimo sklddku je mozné konStatovat, ze pri dneSnych
podmienkach hladin v Dunaji apri su¢asnych podmienkach prevadzkovania vyznamnych
vodarenskych zdrojov Kalinkovo a Samorin, ako aj systému HOPV Slovnaft, nie si tieto
vodarenské zdroje v ohrozeni. Podobné konstatovanie plati s velkou pravdepodobnostou aj
pre vodarensky zdroj Jelka. Situacia by sa vSak mohla zmenit’ v pripade zvySenia odberov
vdd z vodarenskych zdrojov (pokial by toto malo za nasledok zmenu sucasnych
hydraulickych pomerov v zaujmovom Gzemi).

Niektoré znecistujice latky podl'a vysledkov modelovania, ale aj podla prieskumu uz dnes
vyznamne ohrozuju kvalitu vody v oblasti Vrakune, Podunajskych Biskupic a prenikaju d’alej
do Zitného ostrova (do vzdialenosti az 5 km od skladky). Hibka prieniku zavisi od konkrétnej
latky a jej transportnych vlastnosti. Najd’alej buda prenikat’ latky s nizkou sorpciou a
pomalym rozpadom. Takymito latkami st napr. niektoré herbicidy, CIU a BTEX typické pre
zneclistenie pochadzajuce z priestoru skladky CHZJID.

Z hodnotenia zdravotnych rizik vyplynuli pre dve rieSené oblasti (A a B) v rdmci skladky
a okolia nasledovné zavery. Pre Oblast A (severozapadna cCast’ skladky - cielova skupina
bezdomovci a administrativa) boli vypocitané potencialne rizikd z dermalneho kontaktu so
zeminou, pripadne nahodnej ingescie pre arzén, PCB a izoméry HCH. Pre Oblast B
(juhovychodna ¢ast’ skladky - ciel'ova skupina rezidenti (dospeli jedinci aj deti)) na zaklade
vypoctu zdravotnych rizik pre vSetky relevantné expozicné cesty vyplynuli zéavazné
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nekarcinogénne, ale najmé karcinogénne 0c¢inky z pdsobenia viacerych kontaminantov a to
hlavne latok ako arzén, BTEX, chlorbenzén, 1 , 4 dichlorbenzen, PCB, ako aj hodnotenych
pesticidov a herbicidov.

NajrizikovejSou expozi¢nou cestou je okrem ingescie korenovej a listovej zeleniny
dopestovanej na lokalite ingescia podzemnej vody zo studni. Rizikd boli vypocitané aj pre
kontakt s kontaminovanou zeminou a jej pripadnu ingesciu (nebezpené najma pre deti).
Zvysené su aj potencialne rizik& plynice zo sprchovania pri vyuZivani kontaminovanej vody
v rodinnych domoch pre trvalych obyvatel'ov a deti.

Z vypracovanej Analyzy rizika jednoznacne vyplyva, Ze v pripade skimaneho Uzemia
skladky CHZJD je potrebné pristupit’ k napravnym opatreniam (sanacii znecisteného
Uzemia).

Ako vhodnejSi koncepény variant napravnych opatreni vramci spracovanej Studie
uskutocnitel’nosti sanacie, bol vybrany variant aktivnej sanacie za téelom dosiahnutia
pozadovanych sana¢nych limitov. Variant izolacie kontaminovaného uzemia, bol vybrany
iba ako pripadné docasné opatrenie do doby vykonania sandcie po sanac¢né limity.

Dobu potrebnud na vlastnu realizaciu aktivnych sana¢nych opatreni v priestore skladky
predpokladame pri sic¢asnom stave na lokalite na 59 mesiacov a vysku finan¢nych nakladov
na 113 130000 EUR. V ramci uvaZovanej pasivnej sanacie s vyuZitim metody izolacie
znelistenia, kde sa predpoklada vybudovanie podzemnej tesniacej steny okolo celého
priestoru skladky je predpokladana doba takéhoto typu vlastnej sanacie 18 mesiacov a vyska
finan¢nych nékladov by dosahovala 14 600 000 EUR. Ro¢né naklady na Cerpanie vody
z uzemia ohrani¢eného podzemnou tesniacou stenou, jej Cistenie a vypustanie sa odhaduju na
240000 EUR. V pripade prekrytia celého povrchu uzemia ohrani¢eného podzemnou
tesniacou stenou (64 500 m?) nepriepustnou bariérou by naklady na realizaciu prislusnych
technickych opatreni (vybudovanie nepriepustného povrchu, drenazneho systému a systému
odplynenia skladky) boli priblizne 2 800 000 EUR. Ro¢né néklady na Cerpanie a Cistenie
vody by sa mohli znizit' priblizne na 120 000 EUR. V pripade docasného variantu izolacie
skladky nepriepustnou stenou navrhujeme aj realizaciu doplnkového geologického prieskumu
s cielom detailného vymapovania neogénneho podlozia, overenia mocnosti ilovej vrstvy
a zistenie potrebnych technologickych parametrov pre realizaciu takého typu zasahu.

Vzhladom na vysSSie uvedené zistenia ahodnotené expozicné cesty zohladnované
pri zdravotnych rizikdch v AR navrhujeme nepouzivat’ podzemnia vodu na lokalite na
pitné ucely, v pripade koreriovej a listovej zeleniny ako aj inych dopestovanych plodin
odporicame vykonat’ laboratérnu analyzu s cielom potvrdenia alebo vylucenia rizika, do
doby vykonania uvedenych laboratornych rozborov navrhujeme zvazit pestovanie,
konzumovanie a predavanie lokélne dopestovanej zeleniny polievanej vodou zo studni,
d’alej navrhujeme nevyuzivat’® podzemnu vodu na pripadné kupanie deti v bazénoch
napustenych vodou z domovych studni a sprchovanie sa v takejto vode, a tieZ navrhujeme
obmedzenie d’al$ej vystavby na skladke a v jej najblizSom okoli.

Dosiahnuté vysledky potvrdili rozsiahle znecistenie pddneho vzduchu, horninoveho
prostredia a podzemnych vod Sirokou Skalou kontaminantov. Priestor skladky je vysoko
zneCisteny aje zdrojom znecistenia podzemnych vod, ktoré S§iria znecistenie V smere
pradenia podzemnej vody. Skumané Uzemie skladky CHZJD predstavuje vyznamné
environmentalne aj zdravotné riziko, ktoré si vyZaduje realizaciu sana¢nych opatreni.
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