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ADMINISTRATIVNE UDAJE O SKUMANOM UZEMI

Nazov kraja

Bratislavsky

Ciselny kéd kraja 1

Nazov okresu Bratislava Il

Ciselny kod okresu 102

Néazov obce Bratislava — Ruzinov / Vrakunia
Ciselny kéd obce 529320, 529338

Nazov katastralneho Gzemia

Ruzinov, Vrakuna

Kod katastra

805343, 870293

Parcela ¢.

1500/25, 15681/4, 3144/1, 3144/26, 3144/33,
3144/4, 3144/50, 3144/51, 3144/53, 3144/55,
3144/57, 3144/58, 3144/60, 3144/67, 3144/69,
4073/48, 4073/50, 4073/54, 4073/55, 4073/58,
4073/59

Nézov environmentalnej zat'aze
(podla ISEZ)

B2 (020) / Bratislava - Vrakuna - Vrakunska
cesta - skladdka CHZJD

Identifikator environmentalnej
zat’aZe (podl'a ISEZ)

SK/EZ/B2/136
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Zoznam priloh:

1. Charakteristika hlavnych znecist’'ujicich latok

Zoznam skratiek:

BTEX - benzén, toluén, etylbenzén, xylén

Cy0 — Cyo — uhlovodikovy index

EOCI - extrahovatel'ny organicky uhlik

EZ - environmentalna zataz

HCB - hexachlérbenzénn

HCH - hexachlércyklohexan

HPV - hladina podzemnej vody

CHKO - chranena krajinna oblast’

CHSK, — chemicka spotreba kyslika manganistanom
CHVO - chranena vodohospodarska oblast’

CHVU - chranené vtacie izemie

CHZJD - Chemické Zavody Juraja Dimitrova

CIU - chlorované uhl'ovodiky

ID — indika¢né kritérium

IR — infracerveny

IT — intervenéné kritérium

MZP SR — Ministerstvo Zivotného prostredia Slovenskej republiky
NEL — nepolarne extrahovatelné latky

NEL UV - analytické stanovenie koncentracie NEL spektrofotometrickou metédou v ultrafialovej oblasti
spektra

PAU - polycyklické aromatické uhl'ovodiky

PCB - polychlérované bifenyli

PCE - tetrachloretén

PV — podzemna voda

SHMU - Slovensky hydrometeorologicky Gstav

STN - slovenska technicka norma

SPS EZ — Statny program sanécii environmentalnych zat'azi
TOC - celkovy organicky uhlik

TCE — trichléretén
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VD - vodné dielo

VOC - prchavé organické zluéeniny

ZS — zaverecna sprava

ABS - dermalny absorp¢ny faktor

ADD - priemerna denna davka

AF — faktor adhézie zeminy k pokozke

AT — doba, pocas ktorej je koncentracia povazovana za konstantnt
BW - priemerna vaha tela

CA - koncentracia znec€istujucej latky v ovzdusi

CF — konverzny faktor

CVRK - celozZivotna miera vzniku rakoviny pre jednotlivca
CVRP - celoZivotna miera vzniku rakoviny pre populaciu
Cw - koncentracia zne€ist'ujucej latky vo vode

ET - doba expozicie

EF — doba frekvencie

ED - doba trvania expozicie

Fl — pozita ¢ast’ zeminy zo znecistenych zdrojov

HCH - hexacyklohexany

HI — Hazard Index

HQ - Hazard Quotient (kvocient nebezpecenstva)

IARC - International Agency for Research on Cancer

ID - indika¢né kritérium

IT —intervencné kritérium

IUR — inhala¢né jednotkové riziko (karcinogénne ucinky)
IRIS — Integrated Risk Information System

IR — prijaté mnozstvo vody

Kp — koeficient priepustnosti koZou

LADD - celozivotna priemerna denna davka

OSF - orélny faktor smernice

PCB - polychlérované bifenyly

RfC — referen¢na koncentracia

RfD - referen¢na davka

S — rozpustnost’ vo vode

SA - plocha exponovaného povrchu tela

SFinhal — inhala¢ny faktor smernice (karcinogénne u¢inky)
SForal — oralny faktor smernice (karcinogénne u¢inky)

USEPA - Americka agentura pre ochranu Zivotného prostredia
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1. DOPLNUJUCE UDAJE O SKUMANOM UZEMI

1.1. EKOLOGICKE CHARAKTERISTIKY SKUMANEHO UZEMIA

Pedologické pomery

Podne typy

Prevladajacimi pddnymi typmi na Gzemi hlavného mesta SR Bratislavy su kambizeme,
fluvizeme a Ciastocne Ciernozeme, ¢iernice a regozeme.

= Fluvizeme (v starSich klasifikaciach - nivné pody) su pddnym typom, ktory sa vyskytuje
len v nivach vodnych tokov, ktoré st alebo doneddvna boli ovplyviiované zaplavami a
vyraznym kolisanim hladiny podzemnej vody. Maju svetly humusovy horizont.

= Kambizeme (v starSich Kklasifikacidch - hnedé pody) st pddy s rézne hrubym svetlym
horizontom, pod ktorym je B horizont zvetravania skeletnatych substratov s r6znym,
véacsinou vysSim obsahom skeletu.

= Cernozeme - st pddnym typom s tmavym humusovym horizontom, vyskytujlce sa na
spraSiach, na starSich nivnych sedimentoch, kde uz velmi dlhti dobu nedochddzalo k
zaplavam a v niektorych Uzemiach na spraSovych hlinach.

= Ciernice (v starSich klasifikacidach luzné pody) - sG pddy s tmavym humusovym
horizontom, vyskytujlce sa prevazne v nivach vodnych tokov, menej na pahorkatinach
na miestach ovplyvnenych vy3Sou hladinou podzemnej vody.

=  Regozeme (v starSich klasifikacidch macinové pddy) - st pddy s vel'mi tenkym svetlym
humusovym horizontom, ktory sa vytvoril na viatych pieskoch, na iloch, sliefioch alebo
spraSiach.

Znacna cast fluvizemi sa nachiddza popri riecke Dunaj pod zvySkami luznych lesov.
Zamokradené fluvizeme st najma pri Raci a v depresiach pozdlz toku Dunaja. Cernozeme a
¢iernice sa nachadzaju na starsich hlinitych karbonatovych aluvialnych naplavoch Dunaja.

Kambizeme tvoria hlavne pédny fond Malych Karpat a s spravidla porastené lesom.

Regozeme arenickeé na nekarbonatovych viatych a proluvidlnych pieskoch sa nach&dzaja pri
Zahorskej Bystrici a Devinskej Novej Vsi.

V zaujmovom Uzemi a jeho SirSom okoli sa z hl'adiska pddneho typu nachadzaju prevazne
fluvizeme.

Podne druhy

P6dy na dotknutej lokalite sa zarad’'uju podl'a Novakovej klasifikdcie medzi pddy hlinité tzn.
p0dy s obsahom c¢astic < 0,01 mm 30 - 45 %. Tieto pody patria medzi pody stredne tazké.

Svahovitost’ pod

Studované uzemie je mozno charakterizovat ako rovinu bez prejavu plosnej erdzie s
kategoriou svahu 0 - 1°.

Skeletovitost’ pod

Pody, ktoré sa nachadzajl na predmetnej lokalite a v SirSom okoli sa zarad'uji do kategorie
skeletovitosti 1 - pody bez skeletu (obsah skeletu do hlbky 0,6 m pod 10 %).
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Hibka pody

Pody v SirSom okoli lokality sa zarad’uju medzi pody hlboké, tzn. ich celkova hibka je viac
ako 0,6 m.

Stupeii kvality po’nohospodarskej pody
PoI'nohospodarske pddy v blizkom okoli navrhovanej ¢innosti s zaradené do 2. skupiny
kvality.

Pody na dotknutej lokalite boli v UPN mesta Bratislava uréené na nepolnohospodarske a v
sucasnosti su nevyuzivané.

Ochrana prirody a krajiny
Natura 2000

Prieskumné Gizemie do Chraneného vtagie uzemia (CHVU) nezasahuje. Na Gizemie okresu, na
ktorom sa prieskum realizoval (Bratislava Il), zasahuje CHVU SKCHVUO0O7 Dunajské luhy.

Prieskumné Uzemie nezasahuje do Ziadneho navrhovaného Uzemia eur6pskeho vyznamu. Na
Uzemie okresu, na ktorom sa prieskum realizoval (Bratislava Il), zasahuje SKUEV0270
HruSovska zdrz, SKUEV0295 Biskupické luhy.

Narodna sustava chranenych tuzemi

CHKO Dunajské luhy je najblizSou chranenou krajinnou oblastou k lokalite, na ktorej
prebiehali prieskumné prace. CHKO Dunajské luhy boli vyhlasené vyhlaSkou MZP SR ¢.
81/1998 Z. z. o Chranenej krajinnej oblasti Dunajské luhy zo dna 3. marca 1998.

Uzemie CHKO Dunajské Luhy sa nedotyka katastralneho izemia Vrakufa.
Vodohospodarsky chranené tzemia

Prieskumna lokalita nezasahuje do Ziadnej chranenej vodohospodarskej oblasti ani do
vyhlasenych ochrannych pasiem vodarenskych zdrojov.

Chranena vodohospodarska oblast (CHVO) Zitny ostrov sa nachadza cca 1,3 km juZne
Studovanej lokality. Tok Malého Dunaja prechadza juhovychodne od dotknutého Uzemia. Na
predmetnom Uzemi nebolo vyhlasené pasmo hygienickej ochrany vodnych zdrojov.

Chemicky stav Gtvaru podzemnych véd

Uzemie mesta Bratislavy patri do dvoch &iastkovych povodi Dunaja 4-20 a to do &iastkového
povodia Dunaj od tstia Moravy po tustie Vahu ¢. 4-20-01 a do ¢iastkového povodia Dunaj od
ustia Vahu po ustie Ipl'a 4-20-02.

Zaujmové Uzemie (Bratislava — Vrakuna — oblast’ skladky CHZJID) patri do ¢iastkového
povodia Dunaja od Ustia Vahu po Ustie Ipla €. 4-20-02, v jeho zakladnom povodi Maly Dunaj
pod Ciernu vodu (4-21-15).

V ¢iastkovom povodi Vahu je vymedzenych 39 utvarov podzemnych véd. Z toho 3 tutvary
podzemnych véd v kvartérnych sedimentoch, 24 Gtvarov podzemnych vod v predkvartérnych
horninach a 12 Gtvarov geotermalnych vod.

Plan manazmentu ¢iastkového povodia Vahu (MZP SR, 2009) uvadza, ze 4 vodné Gtvary
nedosahuju ciele dobrého chemického stavu a 2 vodné Gtvary podzemnych véd nedosahuju
dobry kvantitativny stav. Pri hodnoteni chemického stavu boli zohl'adnené i mozné dopady
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potencidlnych zdrojov znecistenia na chemicky stav podzemnych vod na zdklade rizikovej

analyzy. Potencialnymi znecCist'ujucimi latkami vodnych utvarov v zlom chemickom stave su:
S04, Cl, As, TCE, PCE, Cd.

Plan manazmentu ciastkového povodia Vahu d’alej uvadza, ze aj napriek skutoCnosti Ze
v povodi sa nachadza 23 utvarov podzemnych vod v dobrom chemickom stave, na zaklade
vysledkov aktualizovanej rizikovej analyzy zdrojov znecistenia boli v nich zistené
potencidlne zdroje bodového znelistenia (kontaminacie alebo znedistené tzemia (napr.
environmentalne zat'aze) a preto, aby nedo$lo k zhorSeniu ich dobrého chemického stavu je
potrebné zabranit’ alebo obmedzit’ vstupu znecist'ujucich latok do podzemnych vod v tychto
utvaroch (Obrazok 1). Prieskum a nasledna sanacia environmentalnej zataze v zaujmovom
uzemi vyrazne prispeje k naplneniu vysSie stanoveného Environmentalneho ciel'a (postupné
zniZovanie znecist'ovania podzemnej vody sposobeného 'udskou ¢innost’'ou).

i Lenda

Chemicky stav Otvarov podzemnej vody v kvartérmych sedimentoch

m itvar podzemnej vedy v dobrom stave
m itvar podzemnej vody v zlom stave

SK1000200F medzinarodny kod dtvaru podzemnej vody
Chemicky stav itvarov podzemnej vody v predkvartérnych horninach

- itvar podzemnej vedy v dobrom stave

- itvar podzemnej vedy v zlom stave

Zasf Utvaru podzemnej vedy v dobrom stave presahujica

izemie hodnotengho ciasthoveho povodia

Utvar podzemnej vody v dobrom stave zasahujlci do Uzemia hodnoteného
Ziastkového povodia, ale hodnoteny v inom Siastkowem povadi

Skzavazerk medzinarodny kod dtvaru podzemnej vody
rozvodnica hlavngch amar
rozvodnica diastkovych povadi

Misrka 1:1 000 00D Statna hranica

12 = 45 mrm krajské sidlo

Obrazok 1: Plan manaZmentu ¢iastkového povodia Vahu

(zdroj: Planu manazmentu Giastkového povodia Vahu (MZP SR, 2009))

Zaujmové Gzemie je v kvartérnom Utvare podzemnych vod klasifikované v tabul’ke 1.

Tabulka 1: Klasifikicia podzemnych vdd v zdujmovom Gzemi

Chemicky
Kéd Gtvaru Nazov Gtvaru Oblast’ Plocha Dominantné Priepustnost’ stav Utvaru
povodia (km2) zastUpenie kolektora kolektora podzemnej

vody

Medzizrnové podzemné
vody kvartérnych . Fluvialne $trky, pies¢ité S .
SK1000300P néplavov centrilnej asti Véh 1668,112 Strky, piesky Pérova Dobry
Podunajskej panvy

1.2. MATERIALOVA BILANCIA ZNECISTENYCH ZEMIN A ZNECISTENYCH
PODZEMNYCH VOD

Materialova bilancia znedistenia bola vyhodnotend v ramci zavere¢nej spravy prieskumu
predmetnej lokality (ako kapitola 7.1.6).
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Horninové prostredie

Vzhladom k Specifickému charakteru lokality je materidlova bilancia hlavnych
znecistujucich latok v zeminach realizovana na zaklade vysledkov geofyzikalneho merania,
ktorym bol stanoveny objem skladkového materialu a to nasledovne:

e prekrytie skladky: 156 430 m®;
e teleso skladky nad hladinou podzemnej vody (HPV): 104 334 m*;

e teleso skladky pod HPV: 16 612,8 m®,

Z jednotlivych vybranych hlavnych kontaminantov (vzhladom k zistenému mnozstvu a
charakteru jednotlivych kontaminantov) boli pre materialova bilanciu vybrané len tie
kontaminanty, v ktorych bola pritomnost’ plosného charakteru. Pri zvolenom vypocte sa teda
neuvazovalo s vy€lenenim jednotlivych ploch kontaminantov presahujucich prislusné
hodnoty kritérii ID a IT (mrakov), ale do Gvahy bola vzata cela plocha, resp. objem skladky,
ktory mozno z pohl'adu charakteru odpadov povazovat’ za kontaminovany v celom rozsahu.

Materialova bilancia je vypracovand pre pasmo prevzduSnenia, resp. navazka a uloZeny
odpad (rozdelené na hibkovy interval 0 - 3 m p. t. (pripovrchova zona) a hibkovy interval od
3,0 - 5,0 m p. t. (prechodna zona), tzn. po hladinu podzemnej vody) a pasmo nasytenia (5,0 —
8,0 m p. t.), zvlast’ pre kazdu znecistujiicu latku.

Priemerna hrubka pasma prevzdusnenia bola stanovena na 5,0 m a pasma nasytenia na 3,0 m.
Pre vypocet hmotnosti kontaminantu bola pouzitd objemova hmotnost’ zeminy a ulozeného
odpadu ur¢enych na zaklade geotechnickych testov vykonanych v ramci prieskumu lokality t.
j. 1484 kg/m®.

Takto vypocitana bilancia znecistenia zemin je zhrnuta v tabul’ke 2.

Tabul’ka 2: Bilancia zne¢istenia v zeminach

MnoiZstvo znefist'ujucej latky v zeminach
Uzemie s koncentriciami znetist'ujicej ldtky nad ID a nad IT hodnotu
. . Priemerna Rozloha
. Kritérium Prlemerna koncentrécia | znedistenej | Objem znedistenej zeminy Hmotnost’ znelistenej H?.wjn?,st’ .
Kontaminant hrabka A 3\ . ujucej
(mg/kg) vrstvy (m) znelist'ujucej plochy (m°) zeminy (t) latky ()
WM tatky (mgrkg) | (mA)*
Arzén 65 (ID) 453,00 105,16
(0,0-3,0 m p. 3m
t) 140 (IT) 536,25 124,49
Arzén 65 (ID) 2879,50 445,84
(3,0-5,0m p. 2m
t.) 140 (IT) 3929,13 608,35
Arzén 65 (ID) 412,48 10,17
(5,0-8,0 m p. 3m
t) 140 (IT) 458,29 11,30
Arzén celkom (0,0-3,0mp. t): 156 430 m* | (0,0-3,0 mp. t.): 232 142,12 t 744,14
2
m,p-xylény | 25 (ID) 12493 | B4661M | 305 0mp.t): 104334 m® | (3,0-5,0 m p. t.): 154 831,66 t 29,00
(0,0-3,0m p. 3m
t) 75 (IT) 124,93 (5,0-8,0 mp. t.): 16612,8m* | (5,0-8,0 mp.t): 24 6534t 29,00
m, p-xylény | 25 (ID) 166,81 25,83
(3,0-5,0 m p. 2m
t) 75 (IT) 224,58 34,77
Xylény celkom 63,77
C10-C40 200 (ID) 5046,46 1171,50
(0,0-3,0m p. 3m
t) 500 (IT) 5904,18 1370,61
C10-C40 200 (ID) 2m 4772,16 738,88
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MnoiZstvo znefist'ujucej latky v zeminach

Uzemie s koncentriciami znetist'ujicej ldtky nad ID a nad IT hodnotu

. . Priemerna Rozloha
K A Kritérium Prle[nerna koncentrécia | znedistenej | Objem znedistenej zeminy Hmotnost’ znetist HTO:HP,“’ q
ontaminant hrabka g s s 3\ . ujucej
(mg/kg) vrstvy (m) znelist'ujucej plochy (m°) zeminy (t) latky (t)
latky (mg/kg) | (m?)*
(S'O'St")) mP- | 500 () 5327,50 824,87
C10-C40 200 (ID) 1601,57 39,48
(5,0-8,0 m p. 3m
t) 500 (IT) 3242,66 79,94
Ci0-Cao 2275
Chlérbenzén | 2,5(ID) 5120,86 1188,77
(0,0-3,0m p. 3m
t) 10 (IT) 7680,00 1782,85
Chlérbenzén 2,5 (ID) 54,24 8,40
(3,0-5,0m p. 2m
t) 10 (IT) 87,96 13,62
Chlérbenzén celkom 1796
EOCL 8,0 (ID) 667,82 155,03
(0,0-3,0m 3m
p.t) 80 (IT) 1405,80 326,35
EOCL 8,0 (ID) 296,76 45,95
(3,0-50m 2m
p.t.) 80 (IT) 592,86 91,79
EOCL 8,0 (ID) 44,98 111
(5,0-80m 3m
p.t) 80 (IT) 178,00 4,39
EOCI celkom 4225
HCH alfa 2,0 (ID) 778,06 180,62
(0,0-3,0m 3m
p.t.) 10 (IT) 1035,90 240,48
HCH alfa 2,0 (ID) 119,44 18,49
(3,0-50m 2m
p.t) 10 (IT) 189,65 29,36
HCH alfa 2,0 (ID) 20,57 0,51
(5,0-80m 3m
p.t.) 10 (IT) 36,96 0,91
o HCH celkom 270,8
HCH gama 2,0 (ID) 109,78 25,49
(0,0-3,0m 3m
p.t) 10 (IT) 109,78 25,49
HCH gama 2,0 (ID) 47,44 7,35
(3,0-50m 2m
p.t) 10 (IT) 78,80 12,20
HCH gama 2,0 (ID) 14,49 0,36
(5,0-80m 3m
p.t.) 10 (IT) 46,30 1,14
vy HCH celkom 38,83
NEL-IC 400 (ID) 11537,69 2678,38
(0,0-3,0m 3
p.t.) 1000 (IT) 14797,00 3435,01
NEL-IC 400 (ID) 10606,44 1642,21
(3,0-50m 2
p.t) 1000 (IT) 12045,00 1864,95
NEL-IC 400 (ID) 2502,17 61,69
(5,0-8,0 m p. 3
t) 1000 (IT) 4236,67 104,45
NEL celkom 5404
PCB 2,5(ID) 58,04 13,47
(0,0-3,0m p. 3
t) 30 (IT) 130,16 30,22
PCB celkom 30,22
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dnta

* Rozloha celej skladky (kazety + Smradlavka)
**Objem vypo&itany pomocou geofyzikalnych merani

Podzemna voda
Odhad bilancie vyskytu vybranych kontaminantov v podzemnej vode bol realizovany taktiez

na zaklade vysledkov laboratérnych analyz a znalosti geometrickych parametrov lokality.

Jednotlivé  kontaminacné mraky boli plosSne obmedzené hodnotou prislusného
koncentra¢ného limitu znelistenia. Pre potreby zakladnej bilancie boli pouzit¢ ID a IT
kritéria vychadzajlce z platnej legislativy.

Vertikalne je zvodnena vrstva zdola ohrani¢ena izolatorom tvorenym ilovito-prachovitymi a
piesCitymi sedimentmi. Horné ohranicenie je urcené narazenou hladinou podzemnej vody
identifikovanou pocas vrtnych prac. Priemerna hribka zvodnenej vrstvy sa na Studovanom
Gzemi pohybovala v nasledovnych rozmedziach:

= severna Cast’ skladky — 7,5 m,

= strednd Cast’ skladky — 11,4 m,

* juzna Cast skladky - 13,0 m,

= priemernd hodnota v priestore skladky — 10,88 m,

priemerna hodnota medzi skladkou a Malym Dunajom — 14,47 m.

Hmotnost' kontaminantu bola vypocitana ako sGcin plochy nad ID a IT kritérium, hrabky
zvodnenej vrstvy v danej Casti plochy, efektivnej porovitosti (ne - 0,28; pieséity az ilovity
Strk) apriemernej koncentracie vybraného kontaminantu. Priemernd koncentricia pre
jednotlivé kontaminanty bola uréena ako priemerna koncentracia nameranych hodnot nad ID
kritérium a IT kritériom. Rovnako aj v tomto pripade boli pre bilanciu vybrané len hlavné
kontaminanty s vyraznym ploSnym rozsahom, ostatné kontaminanty (hoci prekracuju
prislusné hodnoty kritérii ID a IT), ktorych pritomnost’ bola indikovana len ako bodovy
charakter, nie st do bilancie zahrnuté (s vynimkou sthrnnych parametrov ako je EOCI, suma
herbicidov, sulfidicka sira a celkovy organicky uhlik TOC, ktoré samozrejme zohl'adiiuju aj
pritomnost’ tychto polutantov).

Uvedena bilancia v sebe zahfiia vzdy cela oblast’ kontamina¢ného mraku, vratane oblasti
mimo ohraniGenia skladky (v juhovychodnom smere aZz po Maly Dunaj), v ktorych
dosiahnuté hodnoty prevysili Grovne znecistenia nad ID a IT kritéria.

Tabulka 3: Bilancia zne¢istenia podzemnej vody

MnozZstvo znedist'ujucej latky v podzemnych vodach
Uzemie s koncentriciami znetist'ujicej latky nad ID a nad IT hodnotu
. Priemerna Prlemerpe} Rozloha OPJem . Objem Hmotnost’
. L Ohnisko . koncentréacia - . zneclistenej o . oo
Kontaminant Kritérium snetistenia hrabka e e znecistenej 2vodnenej znecistenej | znelist'ujicej
2 3 z
vrstvy (m) (mg/l) plochy (m°?) vrstvy (m’) vody (m°) latky (kg)
1 75 0,40 31781,64 238362,33 66741,45 26,66
0,05 mg/l (ID) 2 114 0,70 12567,70 143271,83 40116,11 27,92
3 13 0,14 1147,21 14913,78 4175,86 0,58
Arzén
1 75 0,40 24541,30 184059,78 51536,74 20,59
0,1 mg/I (IT) 2 114 0,70 9916,69 113050,23 31654,07 22,03
3 13 0,14 177,83 2311,85 647,32 0,09
1 75 2,44 6086,00 45644,99 12780,60 31,18
Benzén 0,015 mg/I (ID)
2 114 0,09 23376,86 266496,23 74618,94 6,66
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dEXnta

MnozZstvo znedist'ujucej latky v podzemnych vodach

Uzemie s koncentriciami znetist'ujicej latky nad ID a nad IT hodnotu

Priemerna

Objem

Ohnisko Priemerna L Rozloha netistenei Objem Hmotnost’
. - . - . j o . g s n s
Kontaminant Kritérium snetistenia hrabka S Ae e znecistenej 2vodnenej znelistenej | znelist'ujicej
2 3 z
vrstvy (m) (mg/l) plochy (m°) vrstvy (m’) vody (m°) latky (kg)
3 13 0,02 203,33 2643,23 740,10 0,01
1 75 2,44 5892,65 44194,90 12374,57 30,19
0,030 mg/l (IT) 2 11,4 0,17 4960,28 56547,16 15833,20 2,61
3 13 0,08 11710,91 152241,85 42621,72 3,59
1 11,4 3,32 74108,14 844832,77 | 23655317 784,84
0,350 mg/l (ID)
2 13 0,89 2485,34 32309,38 9046,63 8,05
Toluén
1 11,4 3,32 59315,59 676197,68 | 18933535 628,18
0,700 mg/I (1T)
2 13 0,89 236,96 3080,51 862,54 0,77
1 75 0,80 4274,55 32059,16 8976,57 7,22
2 11,4 1,01 7039,24 80247,28 22469,24 22,69
0,250 mg/l (ID) 3 11,4 0,54 4364,76 49758,25 13932,31 7,51
C10-Cao 4 11,4 0,39 1453 84 16573,74 4640,65 1,79
5 13 0,49 1996,52 25954,73 7267,32 3,58
1 75 0,80 1026,38 7697,88 2155,41 1,73
0,500 mg/l (IT)
2 11,4 1,01 2296,82 26183,76 7331,45 7,40
1 75 3,46 23129,01 173467,54 48570,91 168,11
0,015 mg/l (ID) 2 11,4 0,64 35582,50 405640,50 | 113579,34 73,11
Chlérbenzén 3 13 0,02 2847,89 37022,62 10366,33 0,22
1 75 3,46 23031,22 172734,18 48365,57 167,40
0,030 mg/I (1T)
2 11,4 0,64 33778,70 385077,19 | 10782161 69,40
Chioridazon- | 0:0001 mg/l (ID) 1 14,47 0,02 998330,51 | 14445842,42 | 404483588 83,49
desfenyl 0,0005 mg/I (IT) 1 14,47 0,02 082207,12 | 14212537,04 | 3979510,37 82,14
1 75 0,00 15445,70 115842,73 32435,96 0,02
2 11,4 0,00 28138,16 320775,03 89817,01 0,04
0,015 mg/l (ID)
3 13 0,00 6417,57 83428,36 23350,94 0,01
4 13 0,00 920,72 11969,37 3351,42 0,00
EOCL
1 75 0,00 12045,71 90342,84 25296,00 0,02
2 11,4 0,00 302,39 3447,22 965,22 0,00
0,07 mg/l (IT)
3 13 0,00 20081,13 261054,66 73095,31 0,04
4 13 0,00 4938,62 64202,02 17976,57 0,01
0,015 mg/! (ID) 1 10,88 0,00 68196,59 741978,88 | 207754,09 0,40
1 10,28 0,00 51687,51 531347,60 | 148777,33 0,42
Fenolovy index
0,06 mg/l (IT) 2 13 0,49 1398,55 18181,10 5090,71 2,48
3 13 0,19 1773,67 23057,68 6456,15 1,25
Suma 0,025 mg/l (ID) 1 14,47 4,73 70445556 | 10193471,93 | 2854172,14 13503,51
herbicidov 0,050 mg/l (IT) 1 1447 5,74 42502255 | 6150076,25 | 1722021,35 9880,30
0,0001 mg/l (ID) 1 10,88 0,06 130711,46 | 142214071 | 39819940 22,86
HCH alfa
0,0002 mg/l (IT) 1 10,88 0,06 130711,46 | 142214071 | 39819940 22,86
1 14,47 0,00 544744 78824,40 22070,83 0,05
0,0001 mg/l (ID)
2 14,47 0,01 259293,75 | 3751980,62 | 105055457 8,60
HCH beta
1 14,47 0,00 5447,44 78824,40 22070,83 0,05
0,0002 mg/I (IT)
2 14,47 0,01 132591,93 | 191860522 | 537209,46 5,97
HCH delta 0,0001 mg/l (ID) 1 10,88 0,01 112274,82 | 1221550,02 | 342034,00 3,26
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dEXnta

MnozZstvo znedist'ujucej latky v podzemnych vodach

Uzemie s koncentriciami znetist'ujicej latky nad ID a nad IT hodnotu

Priemerna

Objem

Ohnisko Pl koncentrécia el znecistenej IR Lot Tt
Kontaminant Kritérium e hribka oo s e1s zneclistenej d znelistenej | znelist'ujicej
znecistenia znecist'ujuicej latky el (e zvodnenej Y ([t latky (ki
VrStVy (m) (mg”) p y ( ) vrstvy (mS) y ( ) ky ( g)
2 10,88 0,00 5693,22 61942,25 17343,83 0,02
1 10,88 0,01 94807,52 1031505,83 288821,63 3,00
0,0002 mg/I (1T) 2 10,88 0,00 4880,85 53103,66 14869,03 0,04
3 10,88 0,00 567,10 6170,00 1727,60 0,00
1 75 0,00 4457,83 33433,74 9361,45 0,02
2 114 0,00 5550,09 63271,06 17715,90 0,01
0,0001 mg/l (1D)
3 11,4 0,02 21131,91 240903,80 67453,06 1,58
4 13 0,00 3455,31 44919,09 12577,35 0,04
HCH gama
1 75 0,00 2939,95 22049,63 6173,90 0,01
2 11,4 0,00 3600,98 41051,19 11494,33 0,01
0,0002 mg/I (IT)
3 11,4 0,02 20950,92 238840,53 66875,35 1,57
4 13 0,00 3179,34 41331,37 11572,78 0,04
0,0001 mg/l (ID) 1 14,47 1,07 680219,03 9842769,37 2755975,42 2949,75
Chloridazon
0,0005 mg/I (IT) 1 14,47 1,07 680219,03 9842769,37 2755975,42 2949,75
1 75 3,64 1811,22 13584,14 3803,56 13,84
0,5 mg/l (ID) 2 114 4,78 33633,57 383422,65 107358,34 513,17
3 114 12,80 7861,56 89621,78 25094,10 321,20
NEL-IR 1 75 3,64 1198,48 8988,61 2516,81 9,16
2 114 10,10 8055,93 91837,61 25714,53 259,72
1,0 mg/l (IT)
3 114 4,39 18573,98 211743,34 59288,13 260,45
4 13 12,80 6697,41 87066,31 24378,57 312,05
1 75 19,40 4191,31 31434,83 8801,75 170,75
1,2 mg/I (ID) 2 114 20,63 15134,75 172536,20 48310,14 996,64
3 13 3,24 5846,11 75999,38 21279,83 68,95
NH4
1 75 19,40 3199,56 23996,68 6719,07 130,35
2,4 mg/l (IT) 2 114 20,63 12724,96 145064,51 40618,06 837,95
3 13 3,24 383,96 4991,47 1397,61 4,53
0,0001 mg/l (1D) 1 14,47 0,44 597862,99 8651077,46 2422301,69 1072,37
Prometrin
0,0005 mg/I (1T) 1 14,47 0,44 597862,99 8651077,46 2422301,69 1072,37
1 75 0,04 18573,13 139298,49 39003,58 1,37
0,0001 mg/l (1D) 2 114 0,06 73575,27 838758,09 234852,27 15,25
3 13 1,54 11616,52 151014,79 42284,14 65,12
Propazin
1 75 0,04 17460,98 130957,37 36668,06 1,29
0,0005 mg/I (IT) 2 114 0,06 72117,61 822140,80 230199,42 14,95
3 13 1,54 11587,03 150631,36 42176,78 64,95
1 114 0,00 34052,06 388193,46 108694,17 0,16
0,15 mg/1 (ID) 2 13 0,30 915,13 11896,69 3331,07 1,01
Sulfidicka sira 3 13 1,76 4623,21 60101,69 16828,47 29,62
1 114 1,45 28175,27 321198,06 89935,46 129,96
0,3 mg/I (IT)
2 13 1,76 3461,96 45005,42 12601,52 22,18
0,010 mg/l (ID) 1 14,47 0,03 712084,35 10303860,50 | 2885080,94 94,43
Tetrachl6retén 1 14,47 0,10 22384,17 323898,92 90691,70 8,84
0,020 mg/I (1T)
2 14,47 0,04 334112,01 4834600,75 1353688,21 57,03
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MnozZstvo znedist'ujucej latky v podzemnych vodach
Uzemie s koncentriciami znetist'ujicej latky nad ID a nad IT hodnotu
. Priemerna Prlemerpe} Rozloha OPJem . Objem Hmotnost’
K . R Ohnisko p koncentréacia ” . znecistenej o~ . ST Broref]
ontaminant Kritérium snetistenia hrabka S Ae e zne01stene2J 2vodnenej zneustensej zneist'ujicej
vrstvy (m) (mg/l) plochy (m°?) vrstvy (m’) vody (m°) latky (kg)
1 10,88 108,99 99387,96 1081341,03 302775,49 33000,11
2 mg/l (ID)
2 10,88 2,68 8359,81 90954,72 25467,32 68,25
TOC 1 75 157,00 9769,83 73273,73 20516,64 3221,11
5 mg/l (IT) 2 114 135,01 61211,43 697810,29 195386,88 26378,60
3 13 86,75 13172,93 171248,06 47949,46 4159,62

Co sa tyka materialovej bilancie kontaminantov vyskytujucich sa vo forme volnej fazy (v
stlade s poziadavkami Smernice MZP na Vypracovanie analyzy rizika) je potrebné uviest’, Ze
vykonanymi prieskumnymi pradcami bola pritomnost’ volnej fazy ropnych latok na hladine
podzemnej vody identifikovana iba v jednom vrte (HGSV-10). Pri predpoklade plosného
rozsahu cca 5 m v okoli daného vrtu a priemernej mocnosti vol'nej fazy cca 1 cm sa moze
jednat’ o mnozstvo priblizne 100 kg ropnych latok.

2. IDENTIFIKACIA RIZIKA

Identifikicia rizika zahffia identifikdciu nebezpecenstva, charakterizovanie vsetkych
znecCistujucich latok a d’alSich rizikovych faktorov a vypracovanie aktudlneho situacného
modelu lokality.

2.1. IDENTIFIKACIA NEBEZPECENSTVA

Ciel'om identifikacie nebezpeCenstva je identifikovanie znecistujucich latok v skimanom
Uzemi a identifikovanie moznych prijemcov rizik.

Na zaklade analyzy udajov z prieskumnych prac vykonanych na hodnotenej lokalite
konstatujeme, Ze hlavnym kontaminantmi environmentalnej zat'aze st:

1. v horninovom prostredi (prekrocenie ID kritéria): EOCI, fenolovy index, benzén,
etylbenzén, toluén, xylény, arzén, kadmium, med’, olovo, ortut’, zinok, trichléorbenzén, 1,2-
dichlorbenzén, dichlorbenzén, chlorbenzén, 1,2,3,4-tetrachlorbenzén, tetrachlorbenzén, 2,4-
DDD, 2,4-DDE, 2,4-DDT, 4,4-DDD, 4,4-DDE, 4,4-DDT, HCB, HCH alfa, HCH beta, HCH
gamma, HCH delta, HCH epsilon, pentachlorbenzén, PCB, ametryn, atrazin, atrazin-2-
hydroxy, chloridazon, MCPA, prometryn, simazin, Cio — Cg, NEL, benzo(a)antracén,
benzo(a)pyrén, fluorantén, fenantrén, pyrén, suma PAU, 2,6-di-terc-butyl-p-krezol, 4,6-di-
terc-butyl-o-krezol/2,4,6-triizopropylfenol a 2-terc-butyl-p-krezol.

2. V podzemnej vode (prekrocenie ID kritéria): EOCI, fenolovy index, TOC, benzén,
etylbenzén, toluén, xylény, 1,2,4-trichlérbenzén, 1,2-dichlorbenzén, 1,3-dichlérbenzén, 1,4-
dichlérbenzén, chlérbenzén, cis-1,2-dichléreten, TTCE, TCE, amoniak aamonne iony,
chloridy, sulfid ako S*, HCB, HCH alfa, HCH beta, HCH gama, HCH delta, HCH epsilon,
PCB, 2,4,5-TP, aldikarb, ametryn, atraton, atrazin, atrazin-2-hydroxy, atrazin-desetyl,
azinfos-etyl, karbendazim, karbetamid, karbofuran-3-hydroxy, karboxin, chloridazon,
chloridazon-desfenyl, chlorotoluron, chloprofam, krimidin, desmetryn, dikamba, dimefuron,
dinoseb, DCPMU, etofumezat, fenhexamid, fenuron, izoproturon-monodesmetyl, lenacil,
linuron, MCPA, izoméry MCPP, mekoprop-P, metamitron, izoméry metolachléru, naptalam,
paraoxon-etyl, prometryn, propachlér, propanil, propazin, protiokonazol, simazin, simazin-2-
hydroxy, simetryn, terbutylazin-desetyl-2-hydroxy, terbutylazin-hydroxy, terbutryn,
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tiabendazol, herbicidy celkom, Cip — C4o, NEL, antracén, benzo(a)antracén, benzo(a)pyrén,
benzo(b)fluorantén,  benzo(g,h,i)perylén,  benzo(k)fluorantén,  chryzén, fluorantén,
indeno(1,2,3-c,d)pyrén, fenantrén, pyrén, arzén, zinok, 2-(1-metylpropyl)fenol/4-(1-
metylpropyl)fenol, 1 z izomerov dichlérmetylfenolu, 1 z izomérov chlérmetylfenolu a suma
ftalatov.

Z priestorového pohl'adu je mozné na skladke vyclenit’ tzv. ,,hot spoty - ohniska“, kde sa
javia najvyssie koncentracie znecist'ujucich latok .
Ide 0 miesta v okoli vrtov:

e oblast A: HGSV-10, PVSV-23,

e oblast’ B: PVSV-22, PVSV-17, PVSV-14 a HGSV-6,

e oblast’ C: PVSV-7, PVSV-8, PVSV-10, PVSV-12 a HGSV-5,

e oblast D: HGSV-2, PVSV-4, PVSV-2.
V tychto miestach presahuju znec€ist'ujuce latky IT kritérium v niekol’kych radoch. V pripade
niektorych kontaminantov ide o prekrocenie aj viac ako 300 nasobne oproti IT, napr.:

e v oblasti A boli zistené koncentracie NEL od 2000 — 8700 mg/kg, HCH 227 mg/kg,

e v oblasti B boli zistené koncentracie NEL od 8000 — 15 000 mg/kg, Cio - C4o azZ
17600 mg/kg,

e voblasti C boli zistené koncentracie EOX az 2700 mg/kg, NEL od 15000 — 47 000
mg/kg, HCH 1000 az 3600 mg/kg, As od 1000 do 25700 mg/kg,

e voblasti D boli zistené koncentracie chlorbenzénu 14500 mg/kg, NEL od 9000 —
20 300 mg/kg.

Pripovrchova zéna 0 — 3 m p. t. mala byt podl'a dostupnych archivnych zaznamov tvorena
inertnym materidlom. Vrtnymi pracami a naslednymi odbermi vzoriek zemin bolo zistené aj
znecistenie tejto pokryvnej navazky, teda prieskumom doslo k spresneniu miery znecistenia
na lokalite. V pokryvnej vrstve navazky sa vyskytuju najmé latky ako:

e As-rozsah nad IT kritériom 140 — 1080 mg/kg,

e Meta a paraxylény — rozsah nad IT kritériom 70 — 200 mg/kg,

e Cjo- Cyo—rozsah nad IT kritériom 1000 — 17600 mg/kg,

e NEL -rozsah nad IT kritériom 1000 — 47300 mg/kg,

e Chlorbenzén —rozsah nad IT kritériom 10 — 14500 mg/kg,

e EOX -rozsah nad IT kritériom 80 — 2700 mg/kg,

e HCH alfa—rozsah nad IT kritériom 10 — 3640 mg/kg,

e PCB -rozsah nad IT kritériom 30 — 371 mg/kg,

e aV menSej miere aj iné latky prekracujace ID a IT Kritérium.
Prechodna zona 3 — 5 m p. t. spadajica eSte do pasma prevzdusnenia, je uZ tvorena
kombinéciou pokryvnej navaZzky asamotného chemického odpadu. Chemicky odpad je

roznej konzistencie. Vrstvu chemického odpadu je mozné charakterizovat ako vrstvu
s obsahom r6zne farebnych pravdepodobne polypropylénovych vlékien v réznom stupni
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rozkladu, pastovité materidly réznej farby pripominajace néaterové farby, ZIty pastovity
material premieSany s ilom a strkom, igelitové utrzky atd’. Miestami boli najdené aj granulaty
bielej az priehl'adnej farby o ktorych predpokladame, Ze sa jednd o zvySkové materidly
pesticidov a herbicidov z vyroby. Celd vrstva vykazovala pri vrtnych pracach v momente
narazenia na odpad vyrazne neprijemny ostry chemicky zapach. Dominantné zastlpenie maju
podobné kontaminanty ako pri vrstve 0 — 3 m p. t. avSak s réznym rozsahom hodnot:

e As-rozsah nad IT kritériom 140 — 25700 mg/kg,

e Meta a paraxylény — rozsah nad IT kritériom 70 — 337 mg/kg,

e Cjo- Cyo—rozsah nad IT kritériom 1000 — 16500 mg/kg,

e NEL -rozsah nad IT kritériom 1000 — 26600 mg/kg,

e Chldrbenzén - rozsah nad IT kritériom 10 — 195 mg/kg,

e EOX-rozsah nad IT kritériom 80 — 2760 mg/kg,

e HCH alfa—rozsah nad IT kritériom 10 — 1130 mg/kg,

e aV menSej miere aj iné latky prekracujace ID a IT Kritérium.
Pasmo nasytenia 5 — 8 m p. t. uz tvori prechodova vrstva dna skladky s odpadom
a podloznej Strkovej vrstvy. Takmer v celom telese skladky je tato vrstva charakterizovana
priblizne 2 m mocnou vrstvou kontaminovanych Strkov Ciernej farby. Vrstva ¢iernych Strkov

nachadzajucich sa pod uloZzenym odpadom vznikla pravdepodobne dlhodobym vymyvanim
kontaminantov z vrstvy odpadu. Z pohl'adu vyskytu kontaminantov boli zistené obsahy:

e As-rozsah nad IT kritériom 140 — 1090 mg/kg,

e Cjo- Cyo—rozsah nad IT kritériom 1000 — 8840 mg/Kkg,

e NEL -rozsah nad IT kritériom 1000 — 7410 mg/kg,

e EOX -rozsah nad IT kritériom 80 — 178 mg/kg,

e HCH alfa-rozsah nad IT kritériom 10 — 46,3 mg/kg,

e aV menSej miere aj iné latky prekracujace ID a IT Kritérium.
Koncentracie vysSie uvedenych kontaminantov sU uz v porovnani s uroviiou 3 — 5 m p. t.
niekde raddovo niZSie a pri niektorych latkach ani neboli zistené obsahy latok nachadzajucich
sa vo vysSich urovniach. Znizovanie koncentracie tychto latok moéze byt zapriCinené
prechodom tychto latok do podzemnej vody aich vyraznym naried'ovanim. Efekt riedenia
a zniZzovania senzorického — vizualneho znedistenia je viditeIny pri vrstve ¢iernych Strkov,
ktoré od cca 8 m p. t. prechadzaju do vizualne neznecistenych Strkov. Na niektorych miestach

je mozné badat’ eSte pod vrstvou ¢ierneho Strku — oranZové sfarbenie Strkov a aZz nasledne
prechod do vizudlne neznecistenych Strkov.

Identifikacia moznych prijemcov rizik

S ohladom na lokalizaciu skladky je mozZné wvyclenit’ nasledujuce skupiny moznych
prijemcov rizik (vid’ tiez nasledujuce kapitoly 2.2 a 2.3):

e Ludia vyuZzivajuci priestory samotnej skladky:

0 pracovnici podnikatel'skych subjektov nachadzajucich sa na vlastnom priestore
skladky (napr. dielne a sklady firmy Vahostav),
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0 bezdomovci vyuZivajuci ubytoviiu nachadzajlcu sa v severnej ¢asti skladky,
O nahodni navstevnici vol'ne pristupnych casti skladky,

Bezprostredni susedia juznej casti skladky, ktori tieto pozemky vyuZivaju ako
zahradky, vratane niekol’kych trvalo obyvanych domov (je mozne predpokladat’ celu
skladbu T'udskej populacie od deti, dospelych aj seniorov),

Obyvatelia blizkych mestskych ¢asti Vrakuna a Podunajské Biskupice vplyvom
pouZzivania podzemnej vody, ktorej znecistenie v tejto ¢asti zaujmového Gzemia bolo
prieskumom jednoznaéne preukdzané (obdobne ako v predchadzajucom bode je
mozZné predpokladat’ celu skladbu l'udskej populacie od deti, dospelych aj seniorov),

UZivatelia podzemnej vody Gerpanej Vv Gzemiach obci Samorin, Jelka, Kalinkovo
a Hamuliakovo, ktoré sa nachadzaju v Uzemi potencidlne ohrozenom migraciou
znecistenia z priestoru skladky (deti, dospeli a seniori),

Rieka Maly Dunaj, ktora preteka juhovychodne od skladky CHZJD.

V zaujmovom Uzemi sa nenachadzaju Ziadne oblasti, ktoré s predmetom ochrany prirody
a krajiny (napr. chrénené Gzemia, narodné parky a pod.).

2.2.

CHARAKTERISTIKA ZNECISTUJUCICH LATOK A DALSICH

RIZIKOVYCH FAKTOROV

Listy urcenia nebezpecnosti s charakteristikami znecist'ujucich latok tvoria prilohu tejto AR.

Za hlavné rizikové faktory hodnotenej lokality je mozné povazovat’ nasledujtce:

Vysoka priepustnost” horninového prostredia charakteristicka hodnotami transmisivity
(koeficientu prieto¢nosti) v rade 10 m?/s a koeficientu hydraulickej vodivosti v rade
10 a7 102 m/s. V zmysle klasifikacie Jetela (1982) sa jedna o silnd az velmi silng
priepustnost’.

Vlastny priestor skladky je ¢iasto¢ne vyuZity a zastavany niekol’kymi priemyselnymii
a administrativne priemyselnymi objektmi (napr. dielne a sklad ocele spolo¢nosti
Véahostav) a tieZ utulok pre bezdomovcov.

Na smery prudenia podzemnej vody ma vyznamny vplyv hydraulickd ochrana
podzemnych véd Slovnaftu (HOPV Slovnaft), pozostavajica z ¢erpanych vrtov
tvoriacich hydraulicki clonu. Zvrtov HOPV sa v stcasnosti nepretrzite Cerpa
priblizne 900 I/s (Obrazok 2).

Existencia d’alSich moZnych zdrojov znecistenia v blizkom okoli skladky:

0 V blizkosti skladky byvalého podniku CHZJD sa nachadzaju dalSie dve
skladky, juzne situovand skladka obsahujuca odpad zo spalovne, druha
vychodne situovana, t. j. v predpokladanom smere prddenia podzemnych vod
sa nachadza vol'na plocha, ktord bola vyuzivana ako Cierna divoka skladka
odpadu.

o Kjuznému cipu skladky priliehajad ako z juhovychodu, tak z juhozépadu
zahradkarske kolonie s domovymi studiami a tiez niekolko trvale obyvanych
domov.
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0 Juzne pozdiz skladky vedie dnes uz zasypany kanal ,,Smradlavka“, ktorym
boli v minulosti odvadzané odpadové vody z arealu CHZJD.

o Severovychodne od skladky sa nachadza letisko mesta Bratislava (zo
skasenosti z inych lokalit byva v okoli letisk zvySeny fon ropnych latok
v horninovom prostredi vplyvom exhal&cii zo Startujdcich lietadiel).

Prad podzemnej vody pri sucasnych hydraulickych podmienkach postupuje spod
skladky cez mestské casti Bratislavy, Vrakuniu a Podunajské Biskupice, kde su
podzemné vody vyuzivané napr. ako zdroj vody pre zavlahu zéhrad, do zahradnych
bazénov a potencialne i k pitiu (hoci v mestskej Casti Vrakunia bol vydany zékaz
vyuZivania domovych studni z dévodu existencie kontaminécie podzemnych vod
pochadzajdcich z priestoru skladky uz v roku 2002, ktory je nad’alej platny).

V SirSom zaujmovom Uzemi sa nachadzaju vyuzivané vyznamné vodarenské zdroje
Kalinkovo, Hamuliakovo, Samorin a Jelka (Obrdzok 2).

Blizkost' vodného toku Maly Dunaj nachadzajuceho sa v predpokladanom smere
pradenia podzemnych vod od skladky.
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Obrazok 2: Mapa SirSieho okolia skladky (v mape je vyznaéené modelové tzemie pre matematicky model

2.3.

transportu znedistenia z priestoru skladky) — zdroj: T.Kovéacs 2015

SITUACNY MODEL LOKALITY

Vyznamnou sucast'ou rizikovej analyzy je navrh situaéného modelu lokality (Obrazok 3),
ktorého cielom je na zéklade charakterizacie zdrojov, identifikacie potencidlnych rizik a
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nebezpecenstiev ako aj moznosti migracie, urenie moznych transportnych ciest veducich k
vzniku rizik.

Na zaklade koncepcného modelu su d’alej pre jednotlivé plochy analyzované a Specifikované
transportné cesty a uplatiiované st na ne postupy procesu hodnotenia rizik. Jednotlivé
expozi¢né cesty su identifikované v d’al$ich kapitolach. Zo zloziek Zivotného prostredia su
V stasnosti zistenym znecistenim zasiahnuté zeminy, pasma prevzdusnenia a podzemneé
vody. Vzhladom na postihnuté zlozky ZP, priestorové ohrani¢enie kontaminécie, charakter
skamanej lokality, boli identifikované environmentalne rizika a potencidlne zdravotné rizika.
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Obréazok 3: Situaény model lokality
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Situa¢ny model lokality (Obrazok 3) ukazuje uloZené teleso skladky (I'ava ¢ast’ na Obrazku
4) na rozhrani pasma prevzdusSnenia a nasytenia, kde vplyvom kolisania hladiny podzemnej
vody (Srafovand modra Ciara) dochadza pri vyssich stavoch podzemnej vody ku kontaktu
podzemnej vody s ulozenymi odpadmi. Vd’aka tomu sa znecistenie uvolfiuje postupne do
podzemnej vody. Rizikéa z existencie skladky plynu ako aj pre osoby vyuzivajlace vlastny
priestor skladky (administrativne priemyselné vyuzitie casti skladky a ubytovne pre
bezdomovcov) a to vd’aka priamemu kontaktu s kontaminovanou zeminou (znecistenia boli
zistené i v nadloZnej vrstve zeminy), ¢i uvolfiovanim par do ovzduSia. Vzhladom
k preukazanej migracii znecistenia podzemnych vod v smere ich pradenia su d’alej ohrozeni
uzivatelia prilahlych zahradkarskych kolonii a rezidenénych oblasti mestskej ¢asti Bratislava
Vrakuna (kontakt spodzemnou vodou vyuZivanou Kk polievaniu zdhrad a nésledna
konzumaécia vypestovanych plodin, konzumacia podzemnej vody, ¢i jej vyuzitie ku kiipaniu a
sprchovaniu). Vrakuniou potom Vv smere prudenia podzemnych véd od skladky CHZJD
pretekd tok Maly Dunaj a d’alej su potencidlne ohrozené tieZz odberné Uzemie Kalinkovo,
Samorin, Hamuliakovo a Jelka naznadené v obrazku 3, v pravej &asti (odber H,0).

Situa¢ny model nezohladiiuje mozny prispevok zneCistenia z inych zdrojov znelistenia
nachadzajucich sa v SirSom okoli skladky CHZJD.

Na nasledujicom obrazku je znazornené rozdelenie lokality na dve oblasti A a B,
severozapadnd oblast A ciastoéne vyuzivanid ako administrativne priemyselné uzemie
S ubytovilami pre bezdomovcov a juhovychodna oblast B prilichajuca k zdhradkdm a
reziden¢nému tizemiu mestskej ¢asti Vrakuna (Obrazok 4).
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Obréazok 4: Rozdelenie lokality na oblasti A a B
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3. HODNOTENIE ENVIRONMENTALNYCH RIZIK

Hodnotenie environmentélnych rizik je identifikovanie ohrozenych receptorov, ktorymi
v posudzovanej lokalite su pody a horninové prostredie (zeminy) a podzemné vody. Cielom
je posudit’ existenciu (moznost’) rizika Sirenia kontaminacie podzemnou vodou a existenciu
kontaminéacie zemin v koncentraciach a rozsahu predstavujiacom riziko pre jednotlivé zlozky
ekosystému.

3.1. VZTAH DAVKA - UCINOK NA ZIVOTNE PROSTREDIE

Vztah davka — ucinok na Zivotné prostredie hodnoti vlastnosti zistenych dominantne
nebezpeénych znecistujucich latok vo vztahu k zivotnému prostrediu, najmid ich
perzistentnost’, potencial pre bioakumuldciu, schopnost’ biodegradécie, schopnost’ migracie
zneCist'ujucich latok, atd’.

V nasledujtcej tabul’ke 4 si uvedené parametre ovplyviujice schopnost’ migracie znec€istenia
v horninovom prostredi (parameter Koc - rozdelovaci koeficient oktanol-organicky uhlik
urcujuci schopnost’ viazat’ sa na horninové prostredie a tym mobilitu danej latky a potencial
bioakumulacie formou biokoncentracného faktora BCF, ktory urCuje schopnost’ transferu
danej latky z vody do ryb) pre hlavné kontaminanty zistené prieskumom lokality (pre
niektoré z kontaminantov nie su prislusné data dostupné). VSeobecne plati, ze ¢im vysSia
hodnota Koc, tym lepSia schopnost’ sa sorbovat’ na horninové prostredie, t. j. menSia mobilita,
a v pripade BCF, ¢im vyssia hodnota, tym vyssia schopnost’ kumulécie v Zivych organizmoch
a tiez plati, Ze ¢im je latka mobilnejsia, tym je zvyc€ajne horsie bioakumulovatel'na.

Tabul’ka 4. Parametre urcujice schopnost’ sorpcie a biokoncentracie

Latka nad IT (I}/<k(Z; C) B
BTEX
benzen 146 4,27
toluen 234 8,32
etylbenzén 446 55,6
xyleny 3,12 14,1
CLU
TCE 60,7 16
PCE 94,9 52
chlérbenzén 234 17,8
1,2-DCB 383 270
1,3-DCB 375 214
1,4-DCB 375 420
1,2,4-TCB 1360 2080
kovy
As - 300
pesticidy
izomery HCH 2810 372 a7 1150
HCB 6 200 2140
herbicidy
MCPA 29,6 3,16
atrazin 146 7,94
prometryn 656 29,2
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Latka nad IT (I}/<kog C) B
chloridazon 13,8
simazin 147 3,67
propazin 344 12,1
terbutryn 607 415
PCB
PCB ‘ 7810 | 2530
anorganické latky
chloridy ‘ - | 1000

* - zdroj dat: databaze Risk Assessment Information System (http://rais.ornl.gov/)

Z tabulky 4 je zrejmé, ze mobilita BTEX, CIU s vynimkou aromatickych uhlovodikov
(predovsetkym trichlorbenzén TCB) a herbicidov je obdobnd. V pripade aromatickych CIU,
PCB a pesticidov je o rad aZz dva niZSia, tieto latky s naopak viac schopné vyssej
bioakumulacie v Zivych organizmoch..

Pre osud danej latky v prostredi je vyznamna aj ich schopnost’ degradacie. Degradécia je vSak
podmienena vhodnymi podmienkami v danom prostredi a to najméd oxidac¢ne redukénym
potencialom (zatial o BTEX Tahko podliehaju biodegradacii v oxickych podmienkach,
chlérované uhlovodiky, najmd TCE a PCE zostavaju v oxickych podmienkach takmer
rezistentné a degradacii podliehaju takmer vyhradne v redukénych podmienkach), reakciou
vody (pH - napr. herbicidy podliehaju degradacii skor v prostredi alkalickom) a tiez
mikrobialnym oZivenim daného prostredia (je zname, Ze v prostredi silno kontaminovanom
toxickymi latkami je priebeh degradicie vyznamne limitovany vd’aka toxickému ucinku
kontaminantov na pritomnt mikrofléru). Pre herbicidy, BTEX aj alifatické uhl'ovodiky st v
odbornej literatire uvadzané polcasy ich rozkladu obvykle radovo niekolko jednotiek az
desiatok dni (za predpokladu vhodnych podmienok pre priebeh degradacie), pre pesticidy a
PCB su to potom hodnoty v rddoch rokov (a to az prvych stoviek rokov). Popis vlastnosti
znecCist'ujucich latok je v prilohe AR.

3.2. HODNOTENIE AKTUALNOSTI ENVIRONMENTALNEHO RIZIKA

Hodnotenie aktudlnosti environmentdlneho rizika zo znecistenia zemin spociva v urceni
rozsahu zneéistenia a stanovenie pomeru skutoénych (nameranych) koncentracii a hodnot
LC50 (letdlna koncentracia, t. j. koncentracia latky, kedy pri toxikologickom teste zahynie
50% testovanych organizmov), pripadne hodnoét intervenéného kritéria IT.

Prieskumom bolo overené znecistenie zemin Vv priestore skladky nad hodnotu kritéria IT
nasledujucimi latkami:

e chlorované pesticidy - (hexachlorbenzén, izoméry hexachlércyklohexanu),
e chlérované benzény (chlérbenzén a 1,4-dichlérbenzén),

e aromatické uhl'ovodiky (benzén, etylbenzén, xylény, toluén,),

e polychlorované bifenyly,

e herbicidy (chloridazon, atrazin, MCPA, simazin, prometrin),

e ropne latky (analyzované ako NEL a C1,-Cy),

e tazké kovy (As, Hg, Pb),

o fenoly,
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e polyaromatické uhl'ovodiky,
o Kkrezoly.

V studii uskuto¢nitel’nosti, ktora tvori prilohu Zavereénej spravy prieskumu skladky CHZJD
¢. 16 je uvedena suhrnna tabulka uvadzajuaca porovnanie maximalnych zistenych
koncentracii voci IT, vratane uvedenia ndsobku tohto prekrocenia, ktoré sa pohybuje v
rozmedzi 1,1 aZ 1 450-nasobku. Maximalny nasobok prekroceny (1 450x) bol zisteny v
pripade chlérbenzénu. Celkovo u 9 latok sa zistilo prekroc¢enie hodnoty IT viac ako 10-
nasobne. S ohl'adom na celkové mnozstvo jednotlivych latok prekracujucich hodnotu IT je
jednoduchy test aktualnosti environmentélneho rizika zazZeny na tychto 9 latok najvyraznejSie
prekracujucich hodnotu IT. Ako je zrejmé z nasledujucej tabul’ky 5, tychto 9 zvolenych latok
zastupuje celé spektrum kontaminantov zistenych prieskumom lokality, t.j. kovy (arzén),
monocyklické aromatické uhlovodiky (toluén), ropné latky, chlérované uhlovodiky
(chlorbenzén), pesticidy (izoméry HCH), herbicidy (chloridazon) aj perzistentné
polychlorovane bifenyly.

Z pohladu kritérii hodnotenia environmentalneho rizika podla vyuZitia Uzemia mozno
hodnotenu lokalitu povazovat' za skupiu vyuZitia Uzemia 2 (podl'a Smernice pre AR), t. j.
pol'nohospodarstvo / domy s bytmi a zahradami / rekreécia a oddychova zéna (s kritériami
plochy pri prekro¢eni pomeru nameranej koncentracie a LC50 , resp. IT < 10 o ploche 5000
m? a pri pomere > 10 o ploche 500 m?).

Vykonané hodnotenie aktudlnosti environmentalneho rizika pre receptory v biologickej
kontaktnej zone je uvedené v nasledujucej tabulke 5.

TabuPka 5: Hodnotenie aktualnosti environmentalneho rizika pre vybrané kontaminanty

Latka LC50* IT Namerana Pomer Znedistena Hodnotenie
hodnota (NH) | NH/LC50 alebo plocha** rizika
NH/IT
mag/kg mag/kg mag/kg - m? ANOINIE
As 145 140 25700 177 7200 ANO
toluén 5 580 150 5390 0,97 0 NIE
C10-C40 - 500 17 600 35,2 20 880 ANO
chlorbenzen 1110 10 14 500 13,06 314 NIE
a-HCH 170 10 3640 21,4 1350 ANO
B-HCH 6 000 10 311 0,05 0 NIE
y-HCH 88 10 285 3,24 1350 ANO
chloridazon 647 12 223 0,34 0 NIE
PCB 1010 30 371 0,37 0 NIE

* - zvolené letalne davky pre potkana alebo my3 pri ak(tnej expozicii
** - odhadovana plocha zo zne¢istenim prekracujucim hodnotu LC50 alebo IT

Z tabul’ky 5 je zrejmé, ze prislusné znecCistenie prekracuje v ploche stanovenej limitnu plochu
pre typ vyuzitia izemia 2 (pol'nohospodarstvo a obytné tizemia) pre arzén, ropné uhl'ovodiky
C10-Cqo (Obrazok 6), a-HCH a y-HCH, t.j. bola zistena aktualnost’ environmentalneho
rizika. V pripade ostatnych latok, hoci grekraéujﬁ hodnotu IT viac ako 10x a vo vSetkych
pripadoch na ploche viac ako 500 m“ nebola pri porovnani s letdlnou koncentréciou
aktualnost’ environmentalneho rizika zistena, avsak aj v tomto pripade mozno aj o aktualnosti
environmentalneho rizika jednozna¢ne hovorit. Problémom je volba kritérii na baze akudtnej
expozicie, pricom vicsina tychto latok ma vyrazny vplyv chronického charakteru, ktory sa pri
akdtnej expozicii neprejavuje (viditené je to napr. u chlérbenzénu, u ktorého je LC50 pre
potkana pri akdtnej expozicii uvadzana 1110 mg/kg avSak hodnota intervenéného kritéria je
viac ako 100x niz8ia 10 mg/kg, ked’ plocha s kontaminaciou 10x nad IT je cca 2 250 m® )
(Obrazok 5).
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Z vySSie uvedeného je zrejmé, Ze jednoduchym testom aktualnosti environmentalneho rizika
bolo zistené, ze riziko je aktudlne a vyzaduje d’alSie hodnotenie.

3.2.1. Uréenie aktuslnosti, rozsahu, dizky a doby pésobenia primarneho zdroja
zneclistenia

Pre hodnotenie rizika Sirenia sa zneCistenia podzemnou vody je ako prvy krok vykonany
jednoduchy test aktualnosti rizika Sirenia podzemnou vodou a to na zéklade odpovedi na
nasledujuce otazky:

1. Je nahladine alebo pod hladinou podzemnej vody vol'na faza znecist'ujicej latky?
ANO - pritomnost’ vol'nej fazy ropnych latok bola prieskumom znegistenia zistena vo
vrte HGSV-10.

2. Prechadza znecist'ujuca latka horninovym prostredim vo vertikdlnom smere?

ANO - znedistenie zemin bolo zistené v celej skiimanej mocnosti 0-8 m p. t., t.,j. az
pod turoven podzemnej vody. Rovnako tak bolo zistené vyrazné znecistenie
podzemnych véd na prislusné hodnoty IT.

3. Je mozné predpokladat’ Sirenie znecistujicej latky v pasme prevzduSnenia v
horizontadlnom smere?
NIE - dominantnym mechanizmom migracie zneéistenia v pAsme prevzdudnenia je
vertikalny pohyb vplyvom infiltracie atmosférickych zrazok a gravitacie.

4. Je nad hodnotu indikaéného kritéria ID zneéistenych viac ako 1000 m*® podzemnej
vody alebo nad hodnotu intervenéného kritéria IT viac ako 100 m* podzemnej vody?
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ANO - z bilancie zneé&istenia (Tabul’ka 5) vyplyva, Ze objemy zneéistenia podzemne;j
vody nad hodnoty ID a IT sU pre jednotlivé kontaminanty v rozsahu radoch X 000 az
X 000 000 m® podzemnej vody.

5. Je prirastok znecistenia podzemnej vody za 1 rok vac¢si ako 100 m*?

ANO - ro¢ny prirastok kontaminécie (RPK - m®/rok) sa stanovuje zo vztahu RPK =
P * v, /IR, kde P je plocha kontaktu znecistenej zeminy s podzemnou vodou (z
prieskumu znecistenia a geofyzikalneho merania vyplynulo, Ze plocha skladky
nachédzajlica sa pod hladinou podzemnej vody je cca 5540 m?), Vp je porova rychlost’
pradenia podzemnej vody (pri zvéZeni priemernej hodnoty koeficientu hydraulickej
priepustnosti 3,5x10° m/s, hydraulického gradientu cca 8x10™ je moZné spracovanie
mapy hydroizohyps (ZS prieskumu)) a efektivnej poérovitosti 0,15 vychadza rychlost’
pradenia podzemnej vody cca 600 m/rok a R je retardaény koeficient Specificky pre
jednotlivé latky (pre herbicidy, pesticidy a CIU v rozmedzi cca 1,2 aZ 10 - vid’ priloha
¢. 19 ZS prieskumu). Pri pouziti tychto hodndt vychddza RPK pre jednotlivé
kontaminanty v rozmedzi cca 334 000 a7 2 770 000 m*/rok.

Z vysledkov jednoduchého testu aktualnosti rizika Sirenia znelistenia podzemnej vody
vychédza, Ze toto riziko je aktualne a vyzaduje d’alSie hodnotenie.

3.3. VYPOCET RIZIKA SIRENIA ZNECISTENIA
3.3.1. Vypocet rizika z migracie kontaminantov podzemnou vodou

Skladdka CHZJD bola prevadzkovana v obdobi medzi rokmi 1966 az 1979 zavazanim terénnej
depresie po starom ramene toku Maly Dunaj. Navezene odpady boli neskor prekryté
ochrannou vrstvou réznorodej zeminy (z aktualneho prieskumu vyplynulo, Ze i tato ochranna
vrstva je postihnuta znecistenim). Doba pdsobenia primarneho zdroja znecistenia (skladka) je
tak toto obdobie cca 45 rokov. Z vysledkov prieskumu d’alej vyplynulo, ze ku znecisteniu
podzemnych vad doslo v celej ploche skladky (t. j. cca 65 000 m?) a k rozsireniu zneGistenia
podzemnych véd potom do vzdialenosti az 5 km od skladky (zne€istena plocha podzemnych
vod nad IT sa pre jednotlivé kontaminanty pohybuje vradoch aZz stoviek tisic metrov
Stvorcovych (Obrézok 7, Obrazok 8).

@

Obréazok 7: Prometrin v podzemnej vode Obrézok 8: Suma herbicidov v podzemnej vode

Prieskumom bolo overené zneCistenie podzemnej vody v zaujmovom Gzemi nasledujucimi
latkami:

= chlorované pesticidy - (hexachlorbenzén, izoméry hexachlorcyklohexanu),
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chlérované benzény (chlérbenzén, 1,2-dichlérbenzén, 1,3-dichlérbenzén, 1,4-
dichlérbenzén, 1,2,4-trichlérbenzén),

» chlorované alifatické uhl'ovodiky (trichlOretylén, tertrachloretylén),

» aromatické uhlovodiky (benzén, etylbenzén, Xylény, toluén,),

= polychlérované bifenyly,

» herbicidy (ametrin, atrazin, atrazin-2-hydroxy, chloridazon, chloridazon-desfenyl,
prometrin, propazin, simazin a d’alSie),

= ropné latky (analyzované ako NEL a C14-Cyp),

= arzén,

= fenoly,

= polyaromatické uhl'ovodiky,

= amonne iony,

= sulfidy,

= chloridy.

Pre hodnotenie migracie zneCistenia podzemnou vodou bol v sUlade so Smernicou pre
spracovanie analyzy rizika pouzity namiesto krokovej metédy matematicky model prudenia
podzemnych vod MODFLOW a transportu zneCistenia MT3D (Kovéacs, 2015). Popis a
vystupy matematického modelovania tvoria samostatni prilohu ¢. 19 Zavere¢nej spravy.
S ohl'adom na to su tu uvedené len zakladné udaje o postupe pri tvorbe modelu a jeho hlavné
vystupy. Udaje a informéacie tykajice sa modelového riedenia vychadzaju z podéasti ZS
modelovania.

Matematicky model transportu zneCistenia bol zamerany predovSetkym na posUdenie
nasledujucich aspektov:

» urlenie hlavnych smerov prudenia podzemnych vod v SirSom zaujmovom uzemi;

= posudenie vplyvu hydraulickej ochrany podzemnych vod podniku Slovnaft na
prirodzeny rezim pradenia podzemnych vdd a Sirenia zneCistenia z priestoru skladky
CHZzJD;

* mozné ovplyvnenie toku Maly Dunaj;

= ohrozenie vodnych zdrojov Kalinkovo, Hamuliakovo a Samorin, ktoré sa nachadzaju
priblizne 10 aZ 15 km juzne aZ juhovychodne od skladky, v blizkosti vodnej néadrze
HruSov na rieke Dunaj a potencialne i vodného zdroja Jelka nachadzajlceho sa cca 25
km vychodne od skladky;

= moznost prenikania kontaminéacie d’alej do priestoru Zitného ostrova ako vyznamného
zdroja podzemnych vod.

Pretoze vstupy pre model su obmedzené, bolo potrebné pristapit’ k istej miere generalizacie
a zjednoduSenia hydraulickych parametrov ako aj parametrov samotného horninového
prostredia. Uvedené zjednoduSenie vSak nemalo vyraznejSi vplyv na generalne stanovenie
pohybu kontamina¢ného mraku a vyvoj koncentracii zne€ist'ujucich latok v prostredi.

Matematicky model bol spracovany na zaklade nasledujucich predpokladov:

= Priestor skladky je rozdeleny na kazety, do ktorych bol v minulosti vyvaZzany odpad.
Zdrojom kontaminacie podzemnych vod je primarne samotny odpad v kazetach
a sekundarne znecistené zeminy nad a pod hladinou podzemnej vody.

» Kontaminacia zo sklddky moéze byt transportovand do podzemnych vod bud
vertikalnym pradenim samotnej kontaminujucej latky, alebo jej rozpustanim
Vv zeminach do zrazkovych vod, ktoré presakuju do podzemnych vod. ZnecCistenie sa
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modze dostat’ do podzemnych vod aj pri kolisani hladiny podzemnej vody pri
vysokych stavoch. Vysoké stavy hladin podzemnych vod, ktoré su spdsobené
kombinaciou sezonneho Kkolisania a priesaku nadnormalnych zrazok, spésobuju
vymyvanie (rozpuStanie) kontaminacie z obcas zaplavenych vysSich vrstiev
prostredia.

= Prudenie podzemnej vody v oblasti skladky a v smere zo skladky do Zitného ostrova
je urované vySkami hladin vody v Dunaji, v zdrZi HruSov a v priesakovom kandli
zdrze HruSov. Maly Dunaj neovplyviiuje pradenie podzemnych vod, lebo je
zakolmatovany.

= Na smery pradenia podzemnej vody ma vyznamny vplyv hydraulickd ochrana
podzemnych véd Slovnaftu (HOPV Slovnaft), pozostavajica z ¢erpanych vrtov
tvoriacich hydraulickd clonu. Zvrtov HOPV sa v sucasnosti nepretrzite Cerpa
priblizne 900 I.s™. HOPV zachytava velka ¢ast’ podzemnych vod pridiacich z (izemia
Bratislavy.

= Prad podzemnej vody pri stcasnych hydraulickych podmienkach postupuje spod
skladky cez Podunajské Biskupice. Pradenie zo skladky dalej pokracuje cez v
sucasnosti nevyuzivany vodarensky zdroj Podunajské Biskupice priblizne stredom
Zitného ostrova.

» ZneCistenie zo zdrojov kontaminacie rozpustené v podzemnej vode je unaSané
Vv smere prudenia podzemnej vody. Rychlost’ tohto undSania je primarne urCovana
rychlostou pradenia podzemnej vody. Vysky hladin podzemnej vody ateda aj
rychlost’ pridenia podzemnej vody podliecha rezimovym zmenam. Tieto zmeny
spbsobuje hlavne kolisanie hladiny vody v Dunaji ateda aj vzdrZi HruSov.
Vyznamny vplyv na smery arychlost' pradenia podzemnych vod ma aj Cerpanie
podzemnej vody zvrtov HOPV Slovnaft avodarenskych zdrojov Kalinkovo
a Samorin. Odbery z vodarenskych zdrojov boli uvazované v tychto objemoch:
Kalinkovo - 110 1.s™, Samorin - 300 I.s™*, Hamuliakovo - 5 I.s™).

= Hodnota koeficientu filtracie bola uvazovana v rozsahu 1x10° m/s az 6x107 m/s.

» Do matematického modelu boli zohl'adnené disperzné procesy, ktoré pocas pradenia
podzemnej vody rozptyl'uji rozpustenu latku do vsetkych smerov. Disperzné procesy
boli modelované pouzitim pozdizneho koeficientu, prie¢neho koeficientu
a vertikédlneho koeficientu disperzivity.

» Rozpadové procesy (v tomto pripade degradéacia, biodegradacia) su okrem vlastnosti
prostredia zavislé aj na vlastnostiach samotnej transportovanej latky. Rozpad latok v
nasytenej a nenasytenej zone je vsak v skuto¢nosti mimoriadne komplikovany proces.
Pri modelovani transportu znecistenia sa zvyc€ajne charakterizuje polcasom rozpadu,
t.j. Casom potrebnym na rozpad polovi¢ného mnozstva z pdvodného mnoZstva latky.
Zistena kontamindcia v oblasti skladky ma mnoho zloZiek. Pre modelované latky boli
pouZité konzervativne hodnoty (hodnoty s najpomalSim rozpadom) rozpadovych
konstant z environmentélnych databaz.

=  Sorpcny proces bol do modelu zahrnuty prostrednictvom distribu¢ného koeficientu,
ktory udava pomer medzi rozpustenou koncentrciou v podzemnej vode a
nasorbovanou koncentraciou na hornine pri ustdlenom stave. Hodnota distribu¢ného
koeficientu zavisi na vlastnostiach sorbovanej latky a na sorpénych vlastnostiach
horninového prostredia. Koeficienty boli ur¢ené na zaklade tabul’kovych hodnét a boli
pouZité ich konzervativne hodnoty (hodnoty spésobujuce rychlejsi transport).
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Ciel'om modelovania nebolo urcit’ transport vSetkych kontaminantov zistenych v podzemnej
vode v oblasti skladky, ale odhadnut, ako je ohrozovana podzemna voda v oblasti Zitného
ostrova kontaminaciou zo skladky na prikladoch dlhodobej migrécie vybratych
kontaminantov reprezentujucich hlavné skupiny zistenych kontaminantov: herbicidy, CIU a
pesticidy:

. chloridazon,
. tetrachloretylén,
. beta-hexachlorcyklohexan.

Zaroven bol modelovany taktiez transport hypotetického polutantu, latky, ktord nepodlieha
ani sorpcii ani rozpadu. Simul&cia bola vykonana pre obdobie 50 rokov.

Zéavery z matematického modelovania je mozné zhrnat’ nasledovne:

=V dnesnych podmienkach hladin v Dunaji a v dnesnych podmienkach prevadzkovania
vyznamnych vodarenskych zdrojov Kalinkovo a Samorin, ako aj systému HOPV
Slovnaft, znecistenie zo skladky tieto vodarenské zdroje neohrozi.

» V dneSnych podmienkach plati podobné konstatovanie s vel'kou pravdepodobnost'ou
aj pre vodarensky zdroj Jelka.

» Situacia by sa mohla zmenit pri zvySeni odberov z vodarenskych zdrojov (pokial’ by
malo za nasledok zmenu stc¢asnych hydraulickych pomerov v zaujmovom Gzemi).

» Pri si¢asnom priemernom stave hladiny v Dunaji a pri dneSnom stave vyuZzivania
vodarenskych zdrojov a HOPV, kontaminujuce latky zo skladky CHZJD mozu
potencialne prenikat hlboko do uzemia Zitného ostrova v jeho centralnej oblasti.
Hibka prieniku zavisi od konkrétnej latky ajej transportnych vlastnosti. Najd'alej
budt prenikat’ latky s nizkou sorpciou a pomalym rozpadom. Niektoré latky podla
vysledkov modelovania, ale aj podl'a prieskumu uz dnes vyznamne ohrozuju kvalitu
vody v oblasti Vrakune, Podunajskych Biskupic a prenikaji d’alej do Zitného ostrova
(Obrazok 9). Vysledky modelovania tak potvrdzuju vysledky prieskumnych prac, ked’
doba simulécie 50 rokov priblizne odpoveda dobe existencie skladky. Z porovnani
odhadovaného a skuto¢ne zisteného rozsahu znecistenia v SirSom okoli skladky
(Obrazok 8, Obrazok 9) potom naznacuju, ze predikovany rozsah znecistenia je vacsi
V prie¢nom smere (vplyv priecnej disperzie je pravdepodobne v skutocnosti nizsi ako
vychadza z matematického modelu a $irka kontamina¢ného mraku je tak mensia).

= Postupujuce znecistenie znehodnocuje na desiatky rokov obrovské objemy pitnej
vody v chranenej vodohospodarskej oblasti. NavySe, v ceste prudenia podzemnej
vody z oblasti skladky su osidlené oblasti, kde obyvatelia mézu potencidlne vyzivat
a s vel’kou pravdepodobnost’ou i vyuZivaju podzemneé vody na zavlazovanie, pripadne
aj na pitné ucely.
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Obréazok 9: Odhadovany rozsah znecistenia podzemnych vod chloridazonom po 50 rokoch Sirenia

kontaminacie zo skladky

3.3.2. Urcenie referenéného miesta a referen¢ného ¢asu

Na tucely moznosti postdenia rizika Sirenia zneCistenia podzemnou vodou vo vztahu k
potencialne ohrozenym receptorom tohto znecistenia boli pomocou matematického modelu
stanovené koncentrdcie modelovanych kontaminantov vo vybranych referenénych bodoch
(koncentracie modelovanych kontaminantov boli v danych bodoch vypocitané pomocou
matematického modelu transportu znecistenia pre cas 50 rokov Sirenia kontaminacie zo
skladky — v tabul’ke 6 v stipci ,,modelova koncentracia®).

Referen¢né body boli zvolené nasledovne:

R1 - 100 m od skladky, kde by malo byt splnené kritérium kvality podzemnej vody
s koncentraciou daného polutantu nizsie ako je hodnota intervenéného kritéria ID;

R2 - miesto zmeny spdsobu vyuZitia Gzemia z priemyselného (oblast’ skladky) na
obytné (mestska ¢ast’ Vrakuna s trvalou zastavbou bytovych a rodinnych domov), kde
by malo byt splnené kritérium kvality podzemnej vody s koncentraciou daného
polutantu nizSie, ako je hodnota indika¢ného kritéria ID. Vzhladom nato, Zze
Vv rezidenénej zastavbe rodinnych domov sa nachadza velky pocet vyuzivanych
domovych studni, je ako kritérium kvality podzemnej vody zvolend troveni medznej
hodnoty pre pitnd vodu. Bod R2 je vzdialeny cca 350 m od okraja skladky

R3 - miesto na brehu toku Maly Dunaj; kritérium kvality podzemnej vody je zvolené,
tak, aby voda prestupujica do povrchoveho toku nespdsobila nepripustné zhorSenie
kvality povrchovej vody. Bod R3 je vzdialeny cca 1,3 km Pri posudzovani vplyvu na
kvalitu povrchovej vody je treba zvazit na zaklade tzv. zmieSavacej rovnice, stupen
nariedenia povrchovou vodou. Na profile Nova Dedinka je minimalny prietok toku
Maly Dunaj cca 23 m*/s, pri zvéaZeni $irky prieto¢ného profilu (Sirky kontaminagného
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mraku) je predpokladany stupeni nariedenia podzemnych véd pri minimalnych
prietokoch v toku cca 1000x. Tento odhad je vykonany pre predpoklad drenaZneho
uc¢inku toku Maly Dunaj v zaujmovom uzemi.

Situécia zvolenych referenénych bodov je zndzornena na nasledujicom obrazku (Obrazok
10) (vSetky body sa nachadzaju na rovnakej prudnici podzemnych véd z juznej Gasti skladky
podrla vysledkov pradového modelu).

[ ] Kazety skiadky

Obrazok 10: Situacia referenénych bodov

Vysledky porovnania koncentracii vybranych kontaminantov zo zvolenymi kritériami kvality
podzemnej vody su uvedeneé v nasledujlcej tabul’ke 6.

Tabulka 6: Hodnotenie rizika Sirenia znecistenia podzemnou vodou vo vzt'ahu k receptorom znecistenia

Referenény bod Latka kc')\ﬂ(c:)gr?:(r);;a Kritér(i:llg;l;( LS P'Z?\lkg;ilellge
(ng/l)

chloridazon 1597 0,1

R1 PCE 70 10 ANO
B-HCH 74 0,1
chloridazon 1208 0,1*

R2 PCE 69 10 ANO
B-HCH 6,1 0,1
chloridazon 242 1 000*

R3** PCE 49 10 000 NIE
B-HCH 1,8 20
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* - pre chloridazon nie st limitné hodnoty v pitnej a povrchovej vode v prisluSnych predpisoch uvedené, uvedena koncentracia plati pre iny herbicid prometrin -
uvedené len pre ucely porovnania.

** - uvedené kritéria kvality podzemnej vody pre R3 odpovedaju tisic ndsobku limitnych hodnét kvality povrchovych vod pri zvaZeni stupfia nariedenia
v danych podmienkach prietoku rieky Maly Dunaj (vid' text vyssie).

Z tabul’ky ¢. 6 je zrejmé, Ze v referenénych bodoch 1 a 2 dochadza k vyraznému prekroceniu
zvolenych kritérii kvality podzemnej vody. Naopak, Vv pripade referen¢ného bodu 3
situovaného na brehu Malého Dunaja k prekroéeniu zvolenych Kritérii kvality podzemnej
vody vzhladom k dostatoénému stupiiu riedenia neddjde. Naviac posudzovanie pre
referen¢ny bod ¢. 3 je vykonané skor na strane bezpeénosti, ako vysledky prieskumu (zistena
kontaminaciu podzemnych vod z pohl'adu smeru pradenia podzemnych véd i "za" riekou), a
modelové simuldcie indikujd, Ze rieka Maly Dunaj nemé& s oh’'adom na kolmatéciu drenézny
ucinok pre podzemné vody prudiace z priestoru hodnotenej skladky CHZJD.

3.4. ZHRNUTIE ENVIRONMENTALNEHO RIZIKA

Vysledky hodnotenia environmentalneho rizika je mozné zhrnut’ nasledovne:

= Sohl'adom na zistenu uroven a rozsah znecistenia zemin a podzemnych véd bola
preukazana aktualnost’ rizika pre receptory v biologickej kontaktnej zdne i rizika
Sirenia znecCistenia podzemnou vodou, a to pre zastupcov vsetkych skupin hlavnych
kontaminantov zistenych na skladke (BTEX, CIU, pesticidy, herbicidy, kovy, PCB).

» V dneSnych podmienkach hladin v Dunaji a v dneSnych podmienkach prevadzkovania
vyznamnych vodarenskych zdrojov Kalinkovo a Samorin, ako aj systému HOPV
Slovnaft, zneCisteniec zo skladky tieto vodarenské zdroje neohrozi. Podobné
konstatovanie plati s vel’kou pravdepodobnost’ou aj pre vodarensky zdroj Jelka.

= Situacia by sa mohla zmenit’ pre zvySeni odberov z vodarenskych zdrojov (pokial’ by
malo za nasledok zmenu suc¢asnych hydraulickych pomerov v zaujmovom tzemi).

» Niektoré latky podla vysledkov modelovania, ale aj podl'a prieskumu uz dnes
vyznamne ohrozuju kvalitu vody v oblasti Vrakune, Podunajskych Biskupic
a prenikaji d’alej do Zitného ostrova (do vzdialenosti az 5 km od skladky). Hibka
prieniku zavisi od konkrétnej latky ajej transportnych vlastnosti. Najd’alej buda
prenikat’ latky s nizkou sorpciou a pomalym rozpadom (takymito latkami st napr.
niektoré herbicidy, CIU a BTEX typické pre znecCistenie pochadzajucich z priestoru
skladky CHZJD, vyrazné dosahy kontamina¢ného mraku hlboko do obytnej zastavby
Vrakune maju vsak i relativne menej mobilné pesticidy napr. f-HCH).

= Postupujuce znecistenie znehodnocuje na desiatky rokov obrovské objemy pitnej
vody v chranenej vodohospodarskej oblasti. NavySe, v ceste prudenia podzemnej
vody z oblasti skladky su osidlené oblasti, kde obyvatelia m6zu potencialne vyzivat
podzemné vody na zavlazovanie, pripadne aj na pitné Gcéely (podl'a vSeobecnych
informécii k vyuZivaniu podzemnych vod k tymto ucelom vratane pitia dochadza
aj navzdory platnému zdkazu pouZzivaniu domovych studni v mestskej ¢asti Vrakuna
vydanému od v roku 2002). Zistené koncentracie vela sledovanych kontaminantov
V priestore kontamina¢ného mraku vyrazne prekracuju medzné hodnoty pre pitnd
vodu, ID i IT.

» Riziko pre povrchové vody Malého Dunaja nebolo zistené ato ani v hypotetickom
pripade drenaze podzemnych vod pritekajucich z priestoru skladky hodnotenom na
strane bezpecnosti. K drendZi podzemnych véd do toku Maly Dunaj nedochadza
vzhl'adom k kolmatacii rieéneho dna. Znecistenie pochadzajlce zo skladky CHZJID
bolo preukazané aj "za" tokom v smere prudenia podzemnych vod.

Hlavné neistoty, s ktorymi bolo vykonané hodnotenie spojené, su zhrnuté v nasledujucich
bodoch:
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zistené vysledky laboratornych analyz moézu byt ovplyvnené laboratérnou
nepresnost’'ou, Ktora je vyjadrend ako miera neistoty laboratorneho stanovenia;

e vymedzenie ploSného a priestorového rozsahu znecistenia je vzdy zavislé na situovani
prieskumnych sond a vrtov a v konkrétnom pripade skladky CHZJD i heterogennym
zloZenim telesa skladky ako v ploSnom, tak hibkovom profilu;

e matematicky model transportu zneCistenia je sdm o sebe urCitou simplifikdciou
skuto¢ného stavu, jeho vystupy je tak nutné brat’ ako orientatné a to najmé pri
uvazeni rozsiahlosti zaujmového Uzemia,

e cxistencia niekolkych dalSich potencialnych zdrojov zneCistenia Vv okoli skladky
CHzJD.

Z vysSie uvedeného zhrnutia je zrejmé, Ze vyhodnotenie vysledkov prieskumnych prac je
spojene s celou radou neistdt a tieto neistoty nie je mozné pri posudzovani déveryhodnosti
vykonanych odhadov rizik zabudnut'. T cez tato skuto¢nost’ je mozné konstatovat’, Ze
uvedené neistoty neznizuju vyznamnej$im sposobom vierohodnost’ vysledkov vykonanych
prac.

4. HODNOTENIE ZDRAVOTNYCH RIZIK

Hodnotenie zdravotnych rizik je stanovenie miery nebezpecenstva pre zdravie jednotlivcov a
populécie v skimanom (zemi s ohladom na sGéasné abuduce vyuzitie uzemia. Cielom
hodnotenia zdravotnych rizik je overit’, ¢i v predmetnom Uzemi existuje potencialne riziko
ohrozenia zdravia populdcie a na zaklade zisteni navrhnat’ d’al$ie rieSenie.

Zakladnymi krokmi procesu hodnotenia zdravotnych rizik v predmetnom Gzemi su v zmysle
smernice Ministerstva zivotného prostredia Slovenskej republiky z 28. januara 2015 ¢.
1/2015 - 7. na vypracovanie analyzy rizika znec¢isteného tzemia:

a) hodnotenie vzahu davka — G¢inok na 'udské zdravie,
b) hodnotenie expozicie,
C) vypocet zdravotnych rizik,

d) zhrnutie zdravotnych rizik

4.1. HODNOTENIE VZTAHU DAVKA — UCINOK NA CUDSKE ZDRAVIE

Hodnotenie vztahu davka — ucinok na l'udské zdravie hodnoti vlastnosti zistenych
zneCistujucich latok vo vztahu k l'udskému zdraviu, popisuje kvantitativne vzt'ahy medzi
davkou a zéavaznostou nepriaznivého ucinku (poskodenie zdravia, vzniku choroby,
v extrémnych pripadoch az smrt) s ohadom na prahové (nekarcinogénne) a neprahové
(karcinogénne) ucinky. Hodnotenie vztahu davka - Uc¢inok popisuje kvantitativny vztah
medzi davkou, ktoru organizmus prijima a iou vyvolanym t¢inkom. Existuju dva zakladné
pristupy ku kvantifikacii vztahu davka — ucinok, ato hodnotenie latok s prahovym
a bezprahovym pdsobenim.

Prahové - nekarcinogénne ucinky

Charakterizujuce parametre pre prahové ucinky (systémova toxicita) su podla U.S. EPA
referencna davka RfD (Reference Dose) a referencna koncentracia RfC (Reference
Concentration), kde

— RfD - je odhad (s presnostou asi jedného alebo viac radov) kazdodennej expozicie
ludskej populdcie (vratane zvlast citlivych populaénych skupin), ktora
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pravdepodobne nepredstavuje ziadne riziko nepriaznivych ucinkov. Vyjadruje sa ako
hmotnost’ danej latky vstreband jednotkou telesnej hmotnosti za jednotku casu
(mg.kgt.den™),

» RfC - je odhad maximalnej koncentracie danej latky, ktora pri inhala¢nej expozicii
vel'mi pravdepodobne negredstavuje ziadne riziko nepriaznivych uc¢inkov. Vyjadruje
sa v mg danej latky na m* vzduchu (mg.m™). Predpoklada sa telesna hmotnost’ 70 kg
a rychlost plticnej ventilacie 20 m® vzduchu za defi.

Bezprahové - karcinogénne ucinky

Charakterizujiicim parametrom pre bezprahové (karcinogénne) uéinky, ked’ so stUpajicou
davkou stupa pravdepodobnost’ nepriaznivého ucinku, je faktor smernice SF (Slope Factor),
pripadne karcinogénny faktor smernice CSF (Cancer Slope Factor).

OSF - faktor smernice vzniku rakoviny pri oralnej expozicii, t.j. odhad rizika vzniku
rakoviny pri urditej oralnej expozicii, vyjadruje sa v 1/mg. kg™. deii™.

IUR - faktor smernice vzniku rakoviny pri expozicii inhaléciou, t.j. odhad rizika vzniku
rakoviny pri urditej inhalacnej davke, vyjadruje sa v 1/mg. m™. Predpoklad4 sa telesna
hmotnost’ 70 kg a rychlost’ pl'icnej ventilacie 20 m® vzduchu za defi.

Ked'Ze prvym krokom procesu hodnotenia zdravotnych rizik je popis vztahu davka — G¢inok
pre latky, pre ktoré je potrebné realizovat’ vypocet, uvadzame v nasledujucich prehl’adoch
hodnoty pre vztah davka — G¢inok, struéné zhodnotenie humanneho rizika a pripadnd
karcinogenitu (Tabulka 7 az Tabul'ka 41).

TabulPka 7: Vzt'ah davka — u¢inok (benzén)

Chemicka latka Informaény
Oznacenie Jednotka Hodnota .
CAS: 71-43-2 zdroj
Karcinogenita EPA — A T'udsky karcinogén IRIS
IARC — 1 l'udsky karcinogén IARC
Karcinogénne riziko pre - voda - 4,4.107 - 1,6.10°® IRIS
&loveka — leukémia OSF [me/(ke.dei)] 1,5.102 - 5,5.10°
Kam'”"gﬁggﬁ;f‘k" pre SFinhal [mg/(kg.dein)] ™ 7,7.10°-2,7.102 IRIS
oKd IUR [ug/m’]™ 2,2.10°-7,8.10°
leukémia
Nekarcinogénne riziko pre RfD [mg/(ke.deii)] 40102
¢loveka — oralne mg/ke.den 0. IRIS
pokles lymfatickych Castic
Nekarcinogénne riziko pre . y 3
N . y RfDinhal [mg/(kg.den)] 8,57.10 IRIS
¢loveka - inhala¢ne RfC [m /mg] 3.0.102
pokles lymfatickych Castic 9 o

Benzén moze vstupovat’ do tela prevazne inhalaéne alebo oralne. Prienik
koZou nie je tak nebezpe¢ny, pretoZe sa vacsina benzénu rychle odpari.
NajvysSie koncentracie sa nachadzaju v kostnej dreni, v organoch
s vysokym zdsobovanim krvi (pedeii, obli¢ky) a v tkanivach s vysokym
obsahom tukov (mozog). Akutna toxicita je spdsobena priamo benzénom,
pri¢inou chronickej toxicity su skor jeho metabolity. Benzén primarne

poskodzuje centralnu nervova sdstavu, imunitny systém a krvotvorbu. IRZ
Prejavom otravy su zavrate, bolesti hlavy, euforia a zmétenost’. Méze dojst’
az k smrti z dévodu zlyhania dychania a srde¢nej arytmii. Chronicka
expozicia poskodzuje Cervené a biele krvinky a krvné dosticky a moze
sposobit’ anémiu. Prejavuje sa zvySenou Unavou, anorexiou a krvacanim
dasien, nosa, koZe a traviaceho traktu. Chronicka expozicia tiez
poskodzuje kostni1 drei. Poskodenie sa po uplynuti latentnej doby 5 —
15 rokov sa mdze prejavit’ leukémiou.

Zhodnotenie humanneho rizika
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Tabul’ka 8: Vzt’ah davka — u¢inok (etylbenzén)

Zhodnotenie humanneho rizika

Chemicka latka . . 2 .
CAS: 100-41-4 Oznacenie Jednotka Hodnota Informaény zdroj
. . EPA - D neklasifikovany ako karcinogén
Karcinogenita IARC — 2B mozny l'udsky karcinogén IARC
Karcinogénne riziko pre . Y-l
Sloveka — oralne SFing [mg/(kg.den)] 8,75E-03 model RISK
Karcinogénne riziko pre SFinhal [mg/(kg.dei)]™* 1,1E-02
¢loveka - inhalaéne IUR [ng/m’]* 2,5E-06 model RISKS
Nekarcinogénne riziko pre .
&loveka — oralne (toxicita na RID [mg/(kg.def)] 1,1E-06 IRIS
pecen a oblicky)
Nekarcinogénne riziko pre RfDinhal [mg/(ke.dei)] 0.285
¢loveka - inhala¢ne (vyvojova glxe. 3 . IRIS
S RfC [mg/m°] 1,0
toxicita)
Etylbenzén moze vstupovat’ do tela inhalacne, ordlne alebo
prestupom cez kozu. V tele dochadza k metabolickym
premenam. Akutna aj chronicka toxicita etylbenzénu sa
pomerne nizke. Expozicia etylbenzénom drazdi dychacie IRZ

cesty a o¢i a moze tiez ovplyvnit’ funkciu mozgu a poskodit’

kozu. Akltna expozicia spdsobuje neurologické poruchy

(zavrate, inava) a drazdi o¢i a dychacie cesty. Chronicka

expozicia mdze spdsobovat’ poskodenie pecene, obliciek,
centralnej nervovej sustavy a oc¢i.

Tabul’ka 9: Vzt’ah davka — u€inok (xylény)

Chemicka latka
CAS: 1330-20-7 (celkoveé)
CAS: m xylen:108-38-3
CAS: o0 xylen:108-38-3

Oznadenie Jednotka Hodnota

Informacény zdroj

Zhodnotenie humanneho rizika

CAS: p xylen:108-38-3
Karcinogenita EPA - nie je dostatok Gdajov na klasifikaciu IRIS
g IARC — 3 neklasifikovany ako l'udsky karcinogén IARC
Karcinogénne riziko pre . a1 .
Sloveka — oralne SFing [mg/(kg. den)] nestanovena IRIS
Karcinogénne riziko pre SFinhal [mg/(kg.dei)]* .
¢loveka - inhalaéne IUR [ug/m*? nestanovena IRIS
Nekarcinogénne riziko pre .
¢loveka — oralne (pokles vahy RfD [mg/(kg.defi)] 2,08-01 IRIS
tela, narast umrtnosti)
Nekarcinogénne riziko pre . .
Cloveka - inhalatne RNl [m‘ﬁﬁgk/gﬁf;in)] 2,85E-02 IRIS
(poSkodenie koordinacie) 9 1,1E-01
Xylén vstupuje do tela hlavne inhalagne, ale aj oralne a
kontaktom s koZou. Xylény ovplyvituju mozog, traviaci
systém, o¢i, usi, srdce, pecen, I'adviny, pluca, kozu a
reprodukény systém. Medzi jednotlivymi izomérmi su urcité
rozdiely — za najtoxickejSi sa povazuje p-xylén a za najmenej
toxicky m-xylén. Inhalacia xylénu ovplyviiuje centralnu IRZ

nervovu ststavu. Spdsobuje priznaky ako su zavrate,
zvracanie, bolesti hlavy, zhorSenie koordinacie, pamati a
koncentracie, poruchy dychania, stratu vedomia
a smrt’. Xylény mézu drazdit’ dychacie cesty a o¢i. Kontakt
s koZou spdsobuje podrazdenie postihnutého miesta.
Opakovana expozicia mdze sposobit’ dermatitidu. Xylén
prijimany potravou je toxicky iba malo. Opakovana
expozicia moze poskodit’ kostnu drefi a tym znizit’ pocet

krviniek.

Tabul’ka 10: Vzt’ah davka — u¢inok (toluén)
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Chemicka latka . . s .
CAS: 108-88-3 Oznacenie Jednotka Hodnota Informaény zdroj
Karcinogenita EPA - nie je dostatok Gdajov na klasifikaciu IRIS
9 IARC — 3 neklasifikovany ako Pudsky karcinogén IARC
Karcinogénne riziko pre - ol - .
loveka — oralne SFing [mg/(kg.def)] neklasifikovany IRIS
Karcinogénne riziko pre SFinhal [mg/(kg.dei)]™* - .
¢loveka - inhalaéne IUR [ng/m’* neklasifikovany IRIS
Nekarcinogénne riziko pre RfDin [mg/(kg.deii)] 8 0E-02
¢loveka - orélne (pokles vahy 9 glike. ' IRIS
obli¢iek)
Nekarcinogénne riziko pre
¢loveka - inhala¢ne - .
(pozorované neurologické RfDinhal [mg/(kg.dgen)] 1,428 IRIS
. RfC [mg/m°] 5,0
efekty na exponovanych
pracovnikoch)

Inhalécia je primarnym vstupom toluénu do tela, vstrebava sa
50% vdychovaného toluénu. Moze byt absorbovany taktiez
traviacim traktom alebo kontaktom s koZou. Toluén
ovplyviiuje hlavne centralnu nervovu sustavu. Drazdi
dychacie orgéany, spdsobuje srde¢nti arytmiu a poskodzuje
pecen a ladviny. Drazdi taktiez kozu a o¢i. Akttna expozicia IRZ
sposobuje bolesti hlavy, zavrate, Gnavu, stratu koordinécie a
farebného videnia, zvracanie a apatiu. Chronicka expozicia
sposobuje tnavu, stratu ststredenia a pamti, podrazdenost,
trvalé bolesti hlavy a poSkodenie mozgu. Vo vicsine
pripadov su tieto priznaky (po ukonéeni expozicie) docasné.
Toluén mdze prechadzat’ placentou do plodu a moze sa
taktieZ nachadzat’ v materskom mlieku.

Zhodnotenie humanneho rizika

Tabul’ka 11: Vzt’ah davka —

udinok (chlérbenzén)
Chemicka latka . . s .
CAS: 108-90-7 Oznacenie Jednotka Hodnota Informaény zdroj
Karcinogenita EPA - D neklasifikovany ako l'udsky karcinogén IRIS
9 IARC — nedpecifikovany IARC
Karcinogénne riziko pre
&loveka — oralne . el - .
(hepatologické zmeny na SFing [mg/(kg.def)] neklasifikované IRIS
peceni)
Karcinogénne riziko pre SFinhal [mg/(kg.dei)]* - .
¢loveka - inhalaéne IUR [ug/m*? neklasifikované IRIS
Nekarcinogénne riziko pre .
&loveka - orédlne (toxické RID [mg/(kg.def)] 2,08-02 IRIS
udinky na peceii a obli¢ky)
Nekﬁrcmogen.ne r|2|vko pre RfDinhal [mg/(kg.det)] 1,4E-02 risknet it
¢loveka - inhala¢ne

Chronicka expozicia ovplyviiuje centralny nervovy systém,

Zhodnotenie humanneho rizika | P |vn'halacn poll pozorovaqe vplyvy nz% horng dychacie (V:esty EPA
a oci, bolesti hlavy. Negativne ovplyviiovanie CNS, pecene

a l'advin bolo pozorované u zvierat pri inhalacnej expozicii.

TabuPka 12: Vzt’ah davka — a¢inok (1,2-dichlébenzén)
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Chemicka latka

CAS: 95-50-1 Oznadenie Jednotka Hodnota Informacény zdroj
Karcinogenita EPA — D neklasifikovany ako l'udsky karcinogén IRIS
9 IARC — 3 neklasifikovany ako Pudsky karcinogén IARC
Karcinogénne riziko pre - ol - .
Sloveka — oralne SFing [mg/(kg.def)] neklasifikované IRIS
Karcinogénne riziko pre SFinhal [mg/(kg.deit)] " - .
cloveka - inhalacne IUR [ug/m’] neklasifikovane IRIS
Nekarcinogénne riziko pre . .
loveka - oralne RfDing [mg/(kg.deit)] 9,0E-02 IRIS
Nekarcinogénne riziko pre . N . .
Sloveka - inhaladne RfDinhal [mg/(kg.def)] 5,7E-02 www.risknet.it

Zhodnotenie humanneho rizika

Udaje o toxicite u 'udi su limitované, ale boli popisované
ucinky ako chromozomalne aberacie, anémia a leukémia
(Meek et al.1994b).

GREENPEACE

Tabul’ka 13: Vzt’ah davka —

udinok (1,3 dichlébenzén)

vSeobecnosti znamych menej faktov v porovnani s inymi
komercne délezitej$imi dichloreténmi.

%Ij:g] igﬁ_'%ﬁa Oznacenie Jednotka Hodnota Informaény zdroj
A2 e o o o e
Ka“;'lro‘cv’gizrfg;'lﬁg pre SFing [mg/(ke.dei)] ™ neklasifikované IRIS
e ol | Som | et | it
Nekaré‘f(i)”v‘;?i”_”srglznizo pre RfDing [mg/(kg.dei)] neklasifikované IRIS
Ngronagire kg | RO (]| psitionns
Jeho metabolizmus u cicavcov (a 'udi) je podobny ako je
Zhodnotenie huménneho rizika uvedené pre 1,2-dichlorbenzén, aj ked je o fiom vo GREENPEACE

Tabul’ka 14: Vztah davka — @éinok (1,4-dichlobenzén)

Chemicka latka o - :
CAS: 106-46-7 Oznacenie Jednotka Hodnota Informaény zdroj
Karcinogenita EPA - nestanovena IRIS
g IARC - 2B mozny l'udsky karcinogén IARC
Karcinogénne riziko pre - ol . .
Sloveka — oralne SFing [mg/(kg.den)] 2,4E-02 www.risknet.it
Karcinogénne riziko pre . Yol . .
Sloveka - inhalaéne SFinhal [mg/(kg.den)] 2,21E-02 www.risknet.it
Nekarcinogénne riziko pre . N i . .
loveka - ordlne RfDing [mg/(kg.det)] 3,0E-02 www.risknet.it
Nekarcinogénne riziko pre RfDinhal [mg/(ke.dei)] 0.228
¢loveka - inhalacéne (pokles gike. 3 J IRIS
. N RfC [mag/m?] 0,8
vahy pecene)
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Zhodnotenie humanneho rizika

IARC zaradila 1,4 dichlorbenzén medzi mozné l'udské
karcinogénny z hl'adiska potencidlneho vzniku oblickového
turbularneho nadoru.

Medzi symptomy intoxikacie u I'udi patria poskodenie
pecene, obligiek a plic. V 70.-tych rokoch boli rozSirené
nahodné otravy deti, pravdepodobne po prehltnuti repelentov
proti moliam. (CEC 1986).

IARC
GREENPEACE

Tabul’ka 15: Vzt’ah davka —

udinok (1,2,4 trichlérbenzén)

Chemicka latka

¢loveka - inhala¢ne

CAS: 120-82-1 Oznacenie Jednotka Hodnota Informaény zdroj
Karcinogenita EPA- D nekll'jlbsdi_\figo_vrirelgpzlé% ill’:ﬁ:ky karcinogén |l§|§:
Ka“;'lro‘ggizn_e;z'l';‘; pre SFing [mg/(kg.deii)]* | neklasifikované IRIS
rogme g | S| T | o
Nekaré‘;(i)”v‘;?i”_”srgfr:zo pre RfDing [mg/(kg.dei)] 1,0E-02 IRIS
Nekarcinogénne riziko pre RfDinhal [mg/(kg.dei)] 5,71E-02 www.risknet. it

Zhodnotenie humanneho rizika

Trichlorbenzény st latky nebezpecné pre zdravie ¢loveka.
Do organizmu mozu byt vdychnuté a prestupuja
aj pokozkou. Uvadza sa, Ze u exponovanej osoby méze
dojst’ k nasledujucim prejavom a rizikam: drazdenie o¢i
a pokozky, drazdenie nosa, dychacich ciest a pl'ic
s naslednym kasl'om a dychavi¢nost'ou; poskodeniu
pecene a obli¢iek, poSkodeniu krvnych buniek (anémia).
Nebolo preukazané, Ze by trichlorbenzény mali

karcinogénne alebo teratogénne vplyvy.

IRZ

Tabul’ka 16: Vzt’ah davka —

udinok (tetrachlérbenzén)

Chemicka latka o e ’
CAS: 95-94-3 Oznacdenie Jednotka Hodnota Informaény zdroj
Karcinogenita US EPA: - nehodnoteny IRIS

9 IARC - neSpecifikovany IARC
Karcinogénne riziko pre w11 .
Sloveka —oralne OSF [mg/kg.den] nestanoveny IRIS
Karcinogénne riziko pre 31-1
N . . IUR [ug/m?] .
¢loveka -inhalaéné SFinhal [mg/m3] 1 nestanoveny IRIS
Nekarcinogénne riziko pre
¢loveka —orélne RfD [mg/kg.deti] 3,0E-04 IRIS
(poskodenie obli¢iek)
Nekarcinogénne riziko pre RfDinhal [mg/kg.defi] 3,0E-04 www.risknet.it
¢loveka- inhalacné
Hlavny spbsob expozicie vieobecnej populacie
tetrachlérpenzénom je pravdepodobne potravinovym
Zhodnotenie huménneho rizika | retazcom. U¢inok na pecen, obli¢ky, $titnu zl'azu a placa GREENPEACE
bol zisteny u vSetkych izomérov, pricom ale 1,2,4,5-
tetrachlorbenzén sa ukéazal byt najtoxicke;jsi.

Tabul’ka 17: Vzt’ah davka —

udinok (tetrachldretén)

Chemicka latka
CAS: 127-18-4

Oznadenie Jednotka Hodnota

Informacény zdroj

Karcinogenita

IARC - 2A pravdepodobne karcinogénny pre l'udi

EPA - B2 pravdepodobny karcinogén, nedostatocné humanne

Udaje

IRIS
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dnta

Chemicka latka . . . .
CAS: 127-18-4 Oznacenie Jednotka Hodnota Informaény zdroj
Karcinogénne riziko pre
Cloveka o
(hepatoceluralny adendm alebo OSF [mg/kg.defi] 2,1E-03 IRIS
karcinbm)
Karcinogénne riziko pre IUR [ug/m®]t 7
. . = 2,6.10 IRIS
¢loveka SFinhal [mg/kg.deti] 9.1E-04
Nekvz11rC|noger!ne rlz[kq pre RfC [mg/m?] 4,0E-02
Cloveka - inhalatné RfDinhal [mg/kg.den] ™ 1,14E-02 IRIS
(neurotoxicita) EKe. '
Nekarcinogénne riziko pre
¢loveka - oralne RfD [mg/kg.deti] 6,0E-03 IRIS
(neurotoxicita)

Zhodnotenie humanneho rizika

PCE nie je vel'mi dobre absorbovany koZou, napriek tomu méoze
sposobovat’ jej poSkodenie. Jeho nizka uroven v ovzdusi, vode
a potravinach nemusi jednoznacne sposobovat’ vyznamnejSie
symptomy. VysSie koncentracie PCE v ovzdu$i mdZzu viest’
k poskodeniu o¢i, koze a respiraéného systému. Niektoré d’alsie
efekty st zavrate, bolesti hlavy, problémy s koordinaciu,
abnormalne busenie srdca. Dochadza k poskodeniu pecene
a obli¢iek. Vel'mi vysoka koncentracia PCE moze sposobit’
neurologické symptémy, bezvedomie az kému a smrt’. Niektoré
Studie realizované v pracovnom prostredi (Gistiarne, chemické
podniky) poukdazali na riziko vzniku rakoviny obli¢iek, mo¢ového
mechura, krcka maternice, paZerdka. Niektoré Studie poukazali
na vztah medzi PEC, pitnou vodou a rakovinou. Bol zisteny nérast
leukémie, ako aj rakovina plic u 'udi exponovanych vysokym
koncentraciam PEC.

Www.cancer.org

Tabul’ka 18: Vztah diavka — u

&inok (trichloretén

po ktorej nasleduje spavost’ (trichéretylénova toxikomania). Po
poziti sa dostavia bolesti hlavy, zvracanie alebo nevol'nost’.

Clzinsl?l;z(l)itska Oznacdenie Jednotka Hodnota Informaény zdroj
. . IARC: 1 - Tudsky karcinogén IARC
Karcinogenita US EPA: A - l’udsiy karcin(g)gén IRIS
Karcinogénne riziko pre
&loveka —orélne OSF [mg/kg.den]™ 4,6E-02 IRIS
(rakovina pecene a obliiek)
Kaemogenne }rl'zl'kf’ pre IUR [ug/m?] ™. 4,1E-06 RIS
coved — IMAgacne SFinhal [mg/kg.defi]? 1,4E-02
(rakovina pecene)
Nekarcinogénne riziko pre
¢loveka —oralne
(nérast srdcovo - cievnych RfD [mg/kg.deti] 5,0E-04 IRIS
malforacii, imunolog.efektov
u dospelych)
Nekarcinogénne riziko pre
¢loveka- inhala¢né
(nérast srdcovo - cievnych RfC [mg/m°] 2,0E-03 IRIS
malforécii, imunolog.efektov RfDinhal [mg/kg.deti] 5,7E-04
u dospelych - pokles
thymus.vady)
Cisty trichléretylén neposkodzuje nervovy systém a ak je
Zhodnotenie humanneho rizika vdychovany, dostavi sa pocit opitosti, rozpustilosti a ¢inorodosti, ECHA

Tabul’ka 19: Vz£ah davka — G¢inok (fenantrén)

Chemicka latka

Oznadenie Jednotka

CAS: 85-01-8 Hodnota Informacny zdroj
Karcinogenita EPA - D neklasifikovany ako l'udsky karcinogén IRIS
9 IARC -3 neklasifikovany ako l'udsky karcinogén IARC
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Karc'”oge””_eorr'gl'r'fg pre Eloveka OSF [mg/(kg.dem)] ™ | neklasifikovany IRIS
Karcinogénne riziko pre ¢loveka IUR [ng/m’]" - .

- inhalaéne SFinhal [mg/(kg.dei)]™ neklasifikovany IRIS
Nekarcmogen_ngrglzr:lgo pre ¢loveka RfDing [mg/(kg.dei)] 3,0E-02 WWw risknet it
Nekarcinogénne riziko pre ¢loveka RfC [mg/m?] - .

- inhalagne RfDinhal [mg/(ke.deny] | "eKlasifikovany IRIS

Zhodnotenie humanneho rizika

Tabulka 20 : Vztah davka — u¢inok (HCB - hexachl6rbenzén)

Chemicka latka
CAS: 118-74-1

Oznadenie Jednotka Hodnota

Informacény zdroj

EPA - B2 mozny l'udsky karcinogén

poskodenie pecene a obli¢iek; poSkodenie funkcie
§titnej zl'azy. Opakované expozicie mézu poskodit’
centralny nervovy systém s nasledkami ako su
podrazdenost’, svalova slabost, trasenie alebo pocity
»pichania“ na kozi. Opakované expozicie mdzu
spOsobit’ aj nezvratné poskodenie pokozky, ako napr.
zmenu pigmentacie.

Karcinogenita (zalozZeny na dostato¢nych dékazoch na zvieratach) IRIS
IARC
IARC — 2B mozny ludsky karcinogén
Karcinogénne rlzlko pre cloveka OSE [mg/(kg.def)]: 16 IRIS
- orélne
Karcinogénne riziko pre ¢loveka 341
- inhala¢ne (hepatocerularny SII:%F;aI [m [;l(%(/mdlﬁ)]'l 4,6E-04 IRIS
karcindm) gike. 1,61
Nekarcinogénne I:IZIkO pre ¢loveka RfDing [mg/(kg.deit)] 8,0E-04 IRIS
- oralne
Nekarcinogénne riziko pre ¢loveka RfC [mg/m®] .
- inhalatne RfDinhal | [mg/(ke.dei)] nestanovene IRIS
Hexachlorbenzén je pre zdravie ¢loveka vel'mi
nebezpecna latka. Moze byt vdychnuty, ale do
organizmu sa dostava aj prestupom pokozkou. U osoby,
ktora je zasiahnuta touto latkou, sa mozu prejavit’ tieto
nasledujuce rizika: extrémne zvysenie rizika
ochoreniana rakovinu;nebezpecie ohrozenia vyvoja
Zhodnotenie humanneho rizika plodu; drazdenie o¢i, nosa, dychacich ciest a koZe; IRZ

Tabul’ka 21: Vzt’ah davka — u¢inok (alfaHCH)

Chemicka latka
CAS: 319-84-6

Oznadenie Jednotka Hodnota

Informacény zdroj

EPA — B2 mozny l'udsky karcinogén

Karcinogenita (zaloZeny na dostatoénych d6kazoch na zvieratach) I[EFL%
IARC — 2B mozny l'udsky karcinogén

Karcinogénne é,l';ﬁ(e) pre ¢loveka — SFing [mg/(kg.def)]: 6.3 IRIS
Karcinogénne riziko pre ¢loveka - SFinhal [mg/(kg.den)] ™ 6,3 IRIS

inhalagné IUR [pg/m’]™* 1,8.10°
Nekar"‘nogen_“grglﬂle“’ pre cloveka | pening [mg/(kg.de)] 8,0.10° www.risknet.it
Nekarcmogeqne rlZlka pre ¢loveka | RfDinhal [mg/(kg.dgen)] neuvedené IRIS

- inhalacne RfC [mag/m?]
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dEnta

Zhodnotenie humanneho rizika

HCH maju vysoku afinitu k tukom, st vysoko
perzistentné v Zivotnom prostredi. Hromadia sa najma

Vv tukovom tkanive, peceni, oblickach, mozgu, svaloch a

srdci.
Bol pozorovany narast rakoviny plic

pol'nohospodarskych pracovnikov pouzivajiicich HCHs.

Pre alfaHCH existuje dostatok dokazov karcinogénneho
ochorenia zvierat (napr. rakovina pe¢ene mysi pri
oralnom podani, podobne potkanov).

Beseda et al., 2004
IARC

Tabul’ka 22: Vzt’ah davka — u¢inok (betaHCH

Chemicka latka et 12 .
CAS : 319-85-7 Oznacdenie Jednotka Hodnota Informaény zdroj
Karcinogenita EPA — C mozny karcinogén pre l'udi IRIS
9 IARC — limitované Gdaje IARC
Karcinogénne rlzlko pre ¢loveka - SFing [mg/(kg.deit)]™ 18 IRIS
oralne
Karcinogénne riziko pre ¢loveka - SFinhal [mg/(kg.deit)] ™ 1,855 IRIS
inhala¢ne IUR [ug/m’]™ 5,3.10"
Nekarcmogen_ngrglzr: lgo pre Cloveka Inges. RfD [mg/(kg.deit)] nestanoveny IRIS
Nekarcinogénne riziko pre ¢loveka | Inhal. RfD [mg/(kg.de)] .
- inhalacne RfC [mg/m?] nestanoveny IRIS

Zhodnotenie humanneho rizika

HCH maju vysoku afinitu k tukom, st vysoko
perzistentné v Zivotnom prostredi. Hromadia sa najma
v tukovom tkanive, peceni, obli¢kach, mozgu, svaloch,
srdci.
V pripade beta HCH bol pozorovany narast rakoviny
pecene mysi pri ordlnom podani.
BetaHCH ovplyviiuje funkciu §titnej zZl'azy a moze
ovplyviiovat’ aj vyvoj mozgu.

1.Beseda et al., 2004
2.1ARC
3. Alvarez-Pedrerol et al.,
2008

Tabul’ka 23: Vztah davka — w¢inok (gamaHCH - lindan)

Chemicka latka
CAS: 58-89-9

Oznadenie Jednotka Hodnota

Informacény zdroj

v Zivotnom prostredi. Hromadi sa najma v tukovom
tkanive, pe¢eni, obli¢kach, mozgu, svaloch, srdci.
3. Boli zaznamenané Styri pripady leukémie muzov
exponovanych lindanom. Zistena bola aj aplasticka

anémia.

Karcinogenita EPA - neklasifikuje EPA
9 IARC — 2B mozny l'udsky karcinogén IARC
OSF [mg/(kg.deit)] ™ 11 IRIS
Karcinogénne riziko pre ¢loveka IUR [ug/m’]" 3,0E-04 RIS
- inhalane SFinhal [mg/(kg.dei)] ™ 1,05
Nekarcinogénne riziko pre ¢loveka
- orélne (toxicita - oblicky a peéeii RfDing [mg/(kg.den)] 3,0E-04 IRIS
)
Nekarcinogénne riziko pre ¢loveka - y
- inhala¢ne (toxicita - oblicky) RfDinhal [mg/(ke.def)] ) IRIS
1. Vysoko toxicky, mdze sposobit’ kozné problémy,
bolesti brucha, nevolnost’, vracanie, kice, triaSku
a hyperreflexiu.
2. Lindan predstavuje gama izomér hexacyklohexanu,
jeho LD pre ¢loveka je 30 g v praSku, v pripade LIUPAC
Zhodnotenie huménneho rizika olejovitého rozpustadla je toxicita HCH vySSia. Ma 2 Beseda et al., 2004
vysoku afinitu k tukom, je vysoko perzistentny : 3 IARC"

Tabul’ka 24: Vzt’ah davka — u¢inok (deltaHCH)
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Chemicka latka

CAS: 319-86-8 Oznacenie Jednotka Hodnota Informaény zdroj
. . EPA - D neklasifikovany ako l'udsky karcinogén
Karcinogenita IARC - neklasifikuje IRIS
KarcmOgenn_eorrlgllrl?Z pre loveka OSF [mg/(kg.dei)]™* neuvedené neuvedené
Karcinogénne riziko pre ¢loveka SFinhal [mg/(kg.dei)]™* neuvedené neuvedené
- inhalacne
Nekarcm()gen_ngrglznl lgo pre loveka RfDing [mg/(kg.det)] neuvedené neuvedené
Nekarcmogeqne rlZlka pre ¢loveka | RfDinhal [mg/(kg.dgen)] neuvedené IRIS
- inhalacne RfC [mag/m?]

Zhodnotenie humanneho rizika

HCH maju vysoka afinitu k tukom, st vysoko
perzistentné v Zivotnom prostredi. Hromadia sa najma

Vv tukovom tkanive, peceni, oblickach, mozgu, svaloch,

Beseda et al., 2004

srdci.
Tabul’ka 25: Vzt’ah davka — uéinok (epsilonHCH)
Cheméi(; i Oznacenie Jednotka Hodnota Informaény zdroj
. . EPA - D neklasifikovany ako l'udsky karcinogén
Karcinogenita IARC — neklasifikuje IRIS
K"‘rcm"genn_e;r‘gllﬁg pre Cloveka OSF [mg/(kg.def)] ™ neuvedené IRIS
Karcinogénne riziko pre ¢loveka IUR [ng/m’]™ )

- inhalane SFinhal [mg/(kg.dei)]™ neuvedené IRIS
Nekarcmogen_“grgfr:l:’ pre cloveka | pening [mg/(kg.deft)] neuvedené IRIS
Nekarcmogénpe I'lZlka pre ¢loveka | RfDinhal [mg/(kg.%eﬁ)] neuvedené IRIS

- inhalacne RfC [mg/m°]

Zhodnotenie humanneho rizika

HCH maju vysoku afinitu k tukom, st vysoko
perzistentné v Zivotnom prostredi. Hromadia sa najma

Vv tukovom tkanive, peceni, oblickach, mozgu, svaloch,

Beseda et al., 2004

srdci.
Tabul’ka 26: Vztah davka — G¢inok (atrazin)
Chemicka latka . . o q
CAS: 1912-24-9 Oznacenie Jednotka Hodnota Informaény zdroj
. . EPA - neklasifikuje
Karcinogenita IARC - 3 neklasifikovany ako l'udsky karcinogén IARC
Karcmogem_egr‘glﬂgg pre Eloveka OSF [mg/(kg.deit)]* 2,3E-02 IRIS
Karcinogénne riziko pre Sloveka | grjpnar | mojke. defi)]™ 2,2E-02 www.risknet.it
- inhala¢ne
Nekarcinogénne riziko pre ¢loveka
- orélne (pokles vahy tela, RfD [mg/(kg.det)] 3,5E-02 IRIS
kardiovas.toxicita)
Nekarcmogenpe I'lZlka pre ¢loveka RfDinhal [mg/(kg.dei)] 3,5E-02 EPA
- inhala¢ne
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dEnta

Chemicka latka
CAS: 1912-24-9

Oznadenie Jednotka Hodnota

Informacény zdroj

Zhodnotenie humanneho rizika

Posobi toxicky na peceil.

K expozicii atrazinom dochadza prakticky len
u pracovnikov manipulujdcich priamo s atrazinom
alebo konzuméciou kontaminovanej podzemnej vody.
Kontaminéacia potravin nie je vyznamna. Atrazin sa
lahko vstrebava z gastrointestinalniho traktu, vstupovat’

do tela moze aj pl'icami alebo koZou. Atrazin patri

medzi herbicidy pre ¢loveka malo toxické. Po akutnej
expozicii dochddza k podrazdeniu koze a o¢i, bolestiam

v hrudniku, nevolnosti a zvracaniu. MoZe tiez
vyvolavat alergické reakcie. O pdsobeni atrazinu na
Pudské zdravie nie je dostatok informacii, u zvierat
posobi toxicky na svalovy a nervovy systém, pecen,

oblicky a srdce.

Beseda et al., 2004

IRZ

Tabulka 27: Vzt’ah diavka — Géinok (atrazin-2-hydroxy)

ggesmgzllzzl_aégfg Oznacenie Jednotka Hodnota Informaény zdroj
. . EPA — nestanovené
Karcinogenita IARC — nestanovené IARC
K"‘rcm"genn_e;r‘gllﬁg pre cloveka OSF [mg/(kg.def)] nestanovené IARC
Karcinogénne riziko pre ¢loveka IUR [ng/m’]" .

_ inhalatne SFinhal | [me/(ke.de)]™ nestanovene IARC
Nekar"mogen_“grglzr:g" precloveka | pening [mg/(kg.deft)] nestanovené IARC
Nekarcinogénne riziko pre ¢loveka | RfDinhal [mg/(kg.def)] nestanovené IARC

- inhala¢ne RfC [mg/m®]

Zhodnotenie humanneho rizika Obmedzené informécie.
Tabul’ka 28: Vzt’ah davka — u¢inok (prometrin)
ggesm%kgi;l_?_gfg Oznacenie Jednotka Hodnota Informaény zdroj
Karcinogenita EPA - neklasifikuje IRIS
9 IARC — nedpecifikovany IARC
Karcinogénne riziko pre ¢loveka OSE Ko dei )T . RIS
- oralne [mg/(kg.den)] nestanovené
Karcinogénne riziko pre &loveka IUR [ng/m’]" ]
- inhalatne SFinhal | [mg/(ke.de)]™ nestanovene IRIS
Nekarcinogénne riziko pre ¢loveka
- oralne (degradacia pecene a RfDing [mg/(kg.det)] 4,0E-03 IRIS
obliciek)
Nekarcinogénne riziko pre ¢loveka | RfDinhal [mg/(kg.den)] .
- inhala¢ne RfC [mg/m3] nestanovene IRIS

Zhodnotenie humanneho rizika

Posobi toxicky na pecei.

V ramci troch chronickych a karcinogénnych stadii na
mysiach, potkanoch a psoch bolo zistené, Ze latka nema
karcinogénne ucinky. Prometrin bol zaklasifikovany do
skupiny E - (nie su dokazy o karcinogenite na l'ud’och).

Studia na potkanoch pri vysokych koncentraciach
potvrdila toxicitu na tehotenstvo a vyvoj. V pripade
testov na zajacoch bol pozorovany pokles vahy.

Beseda et al., 2004
PUBCHEM

Tabul’ka 29: Vztah davka — Géinok (simazin)

Chemicka latka
CAS: 122-34-9

Oznadenie Jednotka Hodnota

Informacény zdroj

Karcinogenita

EPA - neklasifikuje

IARC - 3 neklasifikovany ako l'udsky karcinogén

IRIS
IARC
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K"‘rcm"genn_e;r‘gllﬁg pre cloveka OSF [mg/(kg.def)] ™ 1,2E-01 www.risknet.it
Karcinogénne riziko pre ¢loveka IUR [ng/m’]* .
- inhalane SFinhal [mg/(kg.dei)]™ nestanovene IRIS
Nekarcinogénne riziko pre ¢loveka
- oralne (redukcia vahy, . .
hematologické zmeny (Zenské RfDing [mg/(kg.defi)] 5,08-03 IRIS
pohlavie)
Nekarcinogénne riziko pre ¢loveka | RfDinhal [mg/(kg.def)] nestanovené IRIS
- inhala¢ne RfC [mg/m®]

Zhodnotenie humanneho rizika

funkcie nadobli¢iek. Pravdepodobne nie je teratogénny.

Posobi toxicky na pecen.

Utinky simazinu na Pudské zdravie nie si velmi
preskimané. Nie su ani zndme Ziadne pripady otravy
T'udi jeho pozitim. Profesionalne expozicie mozu
vyvolavat’ vyradZky a dermatitidy. Triazinové herbicidy
vSeobecne narusuju procesy premeny energie Vv tele.
Priznaky u ludi zahriiuja trasenie, kice, problémy s
chddzou, paralyzu, cyan6zu, spomalené dychanie,
abnormalne kontrakcie zornice, bolesti ¢riev a poruchy

Beseda et al., 2004

IRZ

Tabul’ka 30: Vz£ah davka — 4¢inok (ametrin)

Chemicka latka

CAS: 834-12-8 Oznadenie Jednotka Hodnota Informacny zdroj
Karcinogenita EPA - neklasifikuje IRIS
Y IARC — neklasifikovany IARC
K"‘rcm"genn_e;r‘glﬂgg pre cloveka OSF [mg/(kg.deit)] nestanovené IRIS
Karcinogénne riziko pre ¢loveka IUR [ng/m’]™ )
- inhalane SFinhal [mg/(kg.dei)]™* nestanovene IRIS
Nekarcinogénne riziko pre ¢loveka
oréalne RfDing [mg/(kg.deit)] 9,0E-03 IRIS
toxicita pecen
Nekarcinogénne riziko pre ¢loveka | RfDinhal [mg/(kg.def)] nestanovené IRIS
- inhalacne RfC [mg/m®]

Zhodnotenie humanneho rizika

Nie je dostatok informacii.

Tabul’ka 31: Vztah davka — i¢inok (diuron desmetyl)

Chemicka latka

CAS: 3567-62-2 Oznacenie Jednotka Hodnota Informaény zdroj
Karcinogenita EPA — neklasifikuje IRIS
9 IARC - neklasifikovany IARC
Kammogm_egr‘glﬂgg pre cloveka OSF [mg/(kg.dei)] ™ nestanovené IRIS
Karcinogénne riziko pre ¢loveka IUR [ng/m’]™ )
- inhalatne SFinhal | [mg/(ke.de)]™ nestanovene RIS
Nekarcinogénne riziko pre ¢loveka
- orélne (abnormalne pigmenty RfDing [mg/(kg.det)] nestanovené IRIS
v krvi)
Nekarcmogenpe I'lZlka pre ¢loveka | RfDinhal [mg/(kg.dsen)] nestanovené IRIS
- inhalacne RfC [mag/m?]

Zhodnotenie humanneho rizika

Mo6ze mat’ $kodlivé ucinky pri vdychovani. M6ze
drazdit’ dychacie cesty. Je skodlivy pri ingescii
a absorbcii pokozkou. Vyvolava podrazdenie o¢i.

SIGMA-ALDRICH

Tabulka 32: Vzt’ah diavka — Géinok (terbutrin)

Chemicka latka

CAS: 886-50-0 Oznacenie Jednotka Hodnota Informaény zdroj
Karcinogenita EPA - neklasifikovany IRIS
9 IARC — neklasifikovany IARC
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Karcmogenn-e or:gllﬁg pre cloveka OSE [mg/(kg.deit)]™ nestanovené IRIS
Karcinogénne riziko pre ¢loveka IUR [ng/m’]* nestanovené IRIS
- inhalagne SFinhal [mg/(kg.dei)]™
Nekarcinogénne riziko pre ¢loveka IRIS
- orélne (abnormalne pigmenty RfDing [mg/(kg.det)] 1,0E-03
v Krvi)
Nekarcinogénne riziko pre ¢loveka | RfDinhal [mg/(kg.def)] nestanovené IRIS
- inhalacne RfC [mg/m®]

Zhodnotenie humanneho rizika

Nie je dostatok informacii.

Tabul’ka 33: Vztah davka — G¢inok (Chloridazon)

poskodenia pecene). Bola zaznamenana fotosenzibilita.
Na zéklade Studii na potkanoch a mysiach méze byt
latka (nazyvana aj napr. pyrazon) klasifikovana ako

nekarcinogénna pre l'udi.

Chemicka latka et o q
CAS: 1698-60-8 Oznadenie Jednotka Hodnota Informacny zdroj
. . EPA - neklasifikuje
Karcinogenita IARC - neSpecifikovany IARC
Karcinogénne rlzlko pre cloveka OSE [mg/(kg.deit)]™ ) IARC
- orélne nestanovené
Karcinogénne riziko pre ¢loveka IUR [ng/m’]™ nestanovené IARC
- inhalagne SFinhal [mg/(kg.dei)]™*
Nekarcmogen-n(e)rgllzr:lem pre ¢loveka RfDing [mg/(kg.deit)] nestanovene IARC
nestanovené
Nekarcinogénne riziko pre ¢loveka | RfDinhal [mg/(kg.def)] IARC
- inhalane RfC [mg/m®]
Boli pozorované poskodenia pracovnikov
pouZivajucich latku pri jej vyrobe (nazov Burex
v byvalom Ceskoslovensku). Kontakt s latkou akutne
sposobil lokalne popaleniny druhého stupiia (po 6 — 10
Zhodnotenie huménneho rizika diioch, lokalne zmeny ustapili, zaznamenané boli 'ahké PUBCHEM

Tabul’ka 34: Vzt’ah davka — u¢inok (Propazin)

Chemicka latka . . s .
CAS: 139-40-2 Oznacenie Jednotka Hodnota Informaény zdroj
Karcinoaenita EPA - neklasifikuje IRIS
9 IARC — nedpecifikovany IARC
K"‘rcm"genn_e;r‘gllﬁg pre Cloveka OSF [mg/(kg.def)] ™ 4,45E-02 www.risknet.it
Karcinogénne riziko pre ¢loveka IUR [ng/m’]" - )
- inhalagne SFinhal [mg/(kg.de)] |  MeKlasifikovane IRIS
Nekarcinogénne riziko pre
¢loveka . .
orlne RfDing [mg/(kg.def)] 2,0E-02 IRIS
pokles vahy tela
Nekarcinogénne riziko pre . .
¢loveka RfDinhal [mg/(kg'%en)] neklasifikované IRIS
. » RfC [mg/m?]
- inhala¢ne

Zhodnotenie humanneho rizika

Posobi toxicky na pecen.
Po subchronickej a chronickej expzicii viacerych
zivo€iSnych druhov boli zistené neuroendokrinne vplyvy
ovplyviiujice reprodukciu a vyvoj (¢o moze byt

relevantné aj pre l'udska populaciu). Poskodzuje centralny

nervovy systém, ovplyviiuje zmeny v hormonalnom

systéme a vyvoji.

Beseda et al., 2004
PUBCHEM

Tabul’ka 35: Vzt'ah davka — udinok (Atraton)

Chemicka latka
CAS: 1610-17-9

Oznacenie

Jednotka

Hodnota

Informacény zdroj
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Karcinogenita EPA - neklasifikuje IRIS
Y IARC - neSpecifikovany IARC
KarcmOgenn_eor;glﬂgg pre cloveka OSF [mg/(kg.dem)]™ neklasifikované www.risknet.it
Karcinogénne riziko pre ¢loveka IUR [ng/m’]™ - .
- inhalagne SFinhal [mg/(kg dein? | MeKlasifikovane RIS
Nekarcinogénne riziko pre . N - .
Sloveka oralne pokles vahy tela RfDing [mg/(kg.def)] neklasifikované IRIS
Nekarcinogénne riziko pre . .
¢loveka RfDinhal [mg/(kg'dgen)] neklasifikované IRIS
. < RfC [mag/m?]
- inhala¢ne

Zhodnotenie humanneho rizika

Modze mat skodlivé ucinky pri vdychovani a spésobovat’
dréZdenie dychacieho traktu. Moze spdsobovat’ drazdenie
koZe a o¢i. Je skodlivy pri ingescii.

http//sitem.herts.ac.uk

Tabul’ka 36: Vztah davka — iéinok (Lenacil)

Chemicka latka . . s .
CAS: 2164-08-1 Oznacenie Jednotka Hodnota Informaény zdroj
Karcinoaenita EPA - neklasifikuje IRIS
9 IARC — nedpecifikovany IARC
Karcmogenn_eorrlgllﬁg pre Cloveka OSF [mg/(kg.dei)]™* neklasifikované www.risknet.it
Karcinogénne riziko pre &loveka IUR [ng/m’]" e ]
- inhalagne SFinhal [mg/(kg.de) |  MeKlasifikovane IRIS
Nekarcinogénne riziko pre
¢loveka . . - .
oralne RfDing [mg/(kg.den)] neklasifikované IRIS
pokles vahy tela
Nekarcinogénne riziko pre . .
¢loveka RfDinhal [mg/(kg'%en)] neklasifikované IRIS
. » RfC [mg/m°]
- inhala¢ne

Zhodnotenie humanneho rizika

Udaje o toxicite nie s dostupné.

http//sitem.herts.ac.uk

Tabul’ka 37: Vzt'ah davka — uéinok (Tiabendazol)

Chemicka latka

CAS: 148-79-8 Oznacenie Jednotka Hodnota Informaény zdroj
Karcinoaenita EPA - neklasifikuje IRIS
9 IARC — nedpecifikovany IARC
KarcmOgenn_eorrlgllrI:g pre cloveka OSF [mg/(kg.dem)]™ neklasifikované www.risknet.it
Karcinogénne riziko pre ¢loveka IUR [ng/m’]" - .
- inhalagne SFinhal [mg/(kg.dein? | MeKlasifikovane IRIS
Nekarcinogénne riziko pre
¢loveka . . - .
oralne RfDing [mg/(kg.den)] neklasifikované IRIS
pokles vahy tela
Nekarcinogénne riziko pre . .
Eloveka RfDinhal [mg/(kg'%en)] neklasifikované IRIS
. 9, RfC [mg/m?]
- inhala¢ne

Zhodnotenie humanneho rizika

Létka s lietebnym ochrannym a¢inkom.

http//sitem.herts.ac.uk

Tabul’ka 38: Vzt’ah davka — uéinok (olovo)

Chemicka latka

CAS: 7439-92-1 Oznacenie Jednotka Hodnota Informaény zdroj
Karcinogenita EPA - B2 pravdepodobny karcinogén IRIS
9 IARC — 2B mozny ludsky karcinogén IARC
Karc““’ge““_eg;;ﬂ;g pre Cloveka OSF [mg/(kg.deii)] neklasifikované IRIS
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Chemicka latka

CAS: 7439-92-1 Oznadenie Jednotka Hodnota Informaény zdroj

Karcinogénne riziko pre loveka IUR [ng/m*?

- inhala¢ne SFinhal [mg/(kg.def)] ™ neklasifikované IRIS

Nekarcinogénne riziko pre
Cloveka RfDing [mg/(kg.det)] 3,6E-03 Model RISK5
- oralne

Nekarcinogénne riziko pre
¢loveka
- inhala¢ne

RfDinhal [mg/(kg.den)] RIS
RfC [mg/m®] neklasifikované

Olovo je podl'a IARC zaradené do skupiny 2B (mozny
Iudsky karcinogén). V pripade anorganickych zlti¢enin
olova st tieto podl'a IARC zaradené do skupiny 2A
(pravdepodobny l'udsky karcinogén) a organické zluceniny
olova do skupiny 3 (nie je klasifikovany ako l'udsky
karcinogén).

Olovo sa moze do l'udského organizmu dostavat’ zo
vzduchu plicnou inhalaciou, odhaduje sa, Ze 30 % olova
v krvi sa dostava do tela inhalaéne. DalSou cestou je
prijem prostrednictvom potravin. Prijem potravou je
zodpovedny za priblizne 60% olova, d’alsich 10% sa do
tela dostane s pitnou vodou. U dospelych osdb sa
traviacim Ustrojenstvom vstrebava az 20% prijatého
mnozstva. U tehotnych Zien a malych deti vstrebavanie
stlipa az na 70%. Olovo prechadza placentou a preto je pri
expozicii matky exponovany aj plod. V krvi olovo zostava
28 — 36 dni. Polas zotrvania olova v kostiach je radovo
desiatky rokov. Depozicia v kostiach je potencialnym

zdrojom nebezpecenstva, pretoze olovo z kosti I'ahko IARC
Zhodnotenie huménneho rizika | prechadza spat’ do krvi — najma pri zmene fyziologického
stavu (tehotenstvo, laktacie, chronické onemocnenie). IRZ
Expozicia olovom vedie k poSkodeniu celého radu
orgénov: obli¢iek a pecene, nervového systému, Cervenych
krviniek, ciev a svalstva. PoSkodenie nervovej slstavy sa
prejavuje podrazdenost'ou, poruchami pozornosti a paméiti,
bolest’ami hlavy, svalovou triaskou, halucinaciami,
predizenim reakéného ¢asu, poklesom IQ a rychlosti
vedenia nervového vzruchu. U deti moze byt’ koncentracia
olova v krvi nad 0,8 mg.I™ pri¢inou akutnej encefalopatie a
Vv krajnom pripade mdze sposobit’ aj smrt’. Pri nizsich
koncentraciach dochadza k neurologickym porucham a
poskodeniu rozpoznéavacich funkcii. Pri velkych
expoziciach dochadza k oslepnutiu, poskodeniu mozgu,
kf¢om a k smrti. Olovo negativne zasahuje do vyvoja
plodu a pravdepodobne ovplyviiuje i jeho
zivotaschopnost’. Expozicia plodu nizkymi davkami olova
sa prejavuje poklesom porodnej vahy, predéasnymi
pérodmi, spomalenym vyvojom a zmenami chovania
dietata. Nepriaznivo ovplyviiuje imunitny systém.

Tabul’ka 39: Vzt’ah davka — uéinok (arzén)

Chemicka latka T 2 .
CAS: 7440-38-2 Oznacenie Jednotka Hodnota Informaény zdroj
Karcinogenita EPA — A T'udsky karcinogén IRIS
9 IARC — 1 ludsky karcinogén IARC
Karcmogenn-e or:gllﬁg pre cloveka OSE [mg/(kg.deit)]™ 15 IRIS
Karcinogénne riziko pre ¢loveka IUR [ng/m " 4,3E-03 RIS
- inhalane SFinhal [mg/(kg.dei)]™ 15,5
Nekarcinogénne riziko pre ¢loveka
- oralne (hyperpigmentécia, RfD [mg/(kg.det)] 3,0E-04 IRIS
kerat6za)
Nekarcinogénne riziko pre ¢loveka RfC mg/m® 1,5E-05 EPA
- inhalacne RfDinhal [mg/(kg.def)] 4,29E-06
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Chemicka latka
CAS: 7440-38-2

Oznadenie Jednotka Hodnota

Informacény zdroj

Zhodnotenie humanneho rizika

Toxicita a sposob absorpcie zlG¢enin arzénu
organizmom zavisi na rozpustnosti zlic¢eniny. Vel'mi
malo rozpustny sulfid arzenity je netoxicky. Kovovy

arzén je nejedovaty, v organizme je viak
metabolizovany na toxické latky. VSetky ostatné latky
obsahujlce arzén su jedovaté. Arzén viazany
v organickych latkach je zvycajne menej toxicky nez
arzén z anorganickych zluenin, Zlugeniny As>* si asi
5-krat az 20-krét toxickejsie nez As>*. Clovek prijima
arzén z 70% v potrave, 29% v pitnej vode a 1% zo
vzduchu. Vi¢Sina arzénu v potrave je vSak pritomna vo
forme organickych komplexov, ktoré st menej toxické.
Arzén je karcinogén, sposobuje rakovinu pl'uc a koze a
zvysuje pravdepodobnost’ nadorov pecene, obli¢iek a
mocového mechira. Vysoké akutne expozicie As
poskodzuju bunky nervového systému, pecene, ladvin,
zaludka, Criev a pokozky. Inhalacna expozicia sa
prejavuje bolestami v krku a podrazdenim pluc. Je
pravdepodobné, ze vysoka oralna expozicia pocas
tehotenstva poskodzuje plod. NizSie davky mozu
sposobit’ podrazdenie traviaceho Ustrojenstva, znizenl
tvorbu Cervenych a bielych krviniek, nepravidelnu
srde¢ntl ¢innost’, poskodenie ciev a iné. Pre chronicku
oréalnu expoziciu su charakteristické predovsetkym
zmeny na pokozke, moze dojst’ k vypadavaniu vlasov a
nechtov. Casty je tieZ Ubytok vahy a anémia.

IRZ

Tabul’ka 40: Vzt’ah davka — uéinok (ortut’)

Chemicka latka
CAS: 7439-97-6

Oznadenie Jednotka Hodnota

Informacény zdroj

. . EPA — D neklasifikovany ako I'udsky karcinogén IRIS

Karcinogenita IARC - 3 neklasifikovany ako ludsky karcinogén IARC

Karcmogem_egr‘glﬂgg pre cloveka OSF [mg/(kg.dei)] ™ nestanovené IRIS
Karcinogénne riziko pre &loveka IUR [ng/m’]" ]

- inhalatne SFinhal | [mg/(ke.denyy | Nestanovene IRIS
Nekarcmogen_ngrglznlle(o pre loveka RfDing [mg/(kg.deit)] 3,0E-04 wee.risknet.sk
Nekarcinogénne riziko pre ¢loveka RfDinhal [mg/(kg.de)] 8,5E-05 IRIS

- inhalaéne RfC [mg/m®] 3,0E-04
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Chemicka latka
CAS: 7439-97-6

Jednotka Hodnota

Oznacenie

Informacény zdroj

Zhodnotenie humanneho rizika

Toxicita jednotlivych zlt€enin ortuti je zavisla
predovsetkym na ich rozpustnosti vo vode. Z tohto
pohladu su najviac rizikové zlugeniny dvojmocnej
ortuti Hg?*. Naopak toxicita samotnej elementarnej
ortuti je prakticky nulova, pretoZe len obtiazne vnika do
organickych tkaniv. Viacej SkodlivejSie su jej pary,
ktoré sa vSak do ovzdusia dostavaji vel'mi pomaly.
Zvlast nebezpecné su organokovové zlticeniny ortuti,
ktoré sa mozu I'ahko dostat’ do zivych tkaniv, a to
napriklad aj stykom s pokozkou. Ortut’ patri medzi

prvky, ktorych vplyv na zdravotny stav l'udského
organizmu je jednoznaéne negativny. Je kumulativnym

jedom, z organizmu sa vylu¢uje vel'mi pomaly.

Koncentruje sa predovsetkym v obli¢kach a v mensej
miere aj v peceni a slezine. V oblickach moze zotrvavat
az desiatky rokov. Prave tie su pri chronickej otrave
ortutou najviac ohrozené. Prejavy chronickej otravy
byvaju ¢asto nespecifické — od studenych koncatin,

vypadavania vlasov, cez zazivacie poruchy, rézne
neurologické a psychické tazkosti az po zdvazné stavy,

ako napr. chudokrvnost’, reumatické choroby ¢i
poskodenie obli¢iek. Chronicka expozicia tiez moze
sposobovat’ vypadavanie zubov, vyrazky, svalovy tras,
stratu pamati, zmeny v chovani a poskodeni mozgu a
centralnej nervovej sustavy. Pri jednorazovej vysokej
davke ortuti sa dostavuju bolesti brucha a zvracanie.
Ortut’ mdZe mat’ taktieZ vplyv na plodnost’. Organické
zlG€eniny ortuti spésobuju poskodenie mozgu a
nervovej sustavy. Akutna expozicia vo¢i param ortuti
moze sposobit’ zapal pluc, poskodenie l'advin a
zvySenie krvného tlaku.

IRZ

Tabul’ka 41: Vzt'ah davka — i&inok (PCB)

Chemicka latka et o ]
CAS: 1336 -36 -3 Oznadenie Jednotka Hodnota Informacny zdroj
EPA - B2 mozny l'udsky karcinogén IRIS
Karcinogenita (zaloZeny na dostato¢nych dokazoch na zvieratach) IARC
IARC — 1 Tudsky karcinogén
Karcinogénne riziko pre ¢loveka -l _
- oralne (karcindm pecene) OSF [mg/(kg.defi)] 0.04-20 IRIS
Karcinogénne riziko pre ¢loveka IUR [ng/m™* 0,0001 RIS
- inhalacne SFinhal [mg/(kg.dem)]™ 0,35
Neuvedené
Nekarcinogénne riziko pre ¢loveka . . 0,00002 — 0,00007 IRIS
- oralne RfDing [mg/(kg.deft)] (Aroclor1016 — model RISK5
Aroclor 1254)
Nekarcmogeqne rlZlka pre ¢loveka | RfDinhal [mg/(kg.dgen)] neuvedené RIS
- inhalacne RfC [mag/m?]
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dEnta

Chemicka latka

CAS: 1336 -36 -3 Oznacenie Jednotka Hodnota Informaény zdroj

PCB mozu vstupovat’ do tela inhalaéne a predovsetkym
oralne (kontaminovanou potravou). PCB sa koncentrujd
V peceni, tukovych tkanivach a materskom mlieku.
Mobzu tieZ prechadzat’ placentou. Koncentracia
v jednotlivych organoch zavisi na obsahu tuku.
Vynimkou je mozog, ktory obsahuje menej PCB, ako
by odpovedalo obsahu tuku v fiom. Expozicia PCB
ovplyviiuje mozog, o¢i, srdce, imunitny systém, pecen,
Zhodnotenie huméanneho rizika oblicky, reprodukény systém a $titnu zl'azu. Expozicia IRZ
tehotnych zien moze sposobovat’ zniZenie porodnej
vahy a neurologické poruchy u deti. Chronické
inhala¢né expozicie ovplyviiuju dychacie ustroje
(kasel), traviaci trakt (anorexia, pokles hmotnosti,
zvracanie, bolesti brucha), pe¢en, kozu (chlorakné,
vyrazky) a o¢i. Expozicia PCB moze sposobovat’
rakovinu pecene. Akutna expozicia spdsobuje
poskodenie koze, poruchy sluchu a zraku a kice.

Na zaklade uvedenych tabul’kovych prehl'adov (Tabul'ka 7 az Tabul'ka 41) pre kontaminanty
zistené v ramci prieskumnych prac na lokalite, na Grovni vy3Sej ako hodnoty IT je mozné
konstatovat,, Ze medzi karcinogény zarad’'uji medzinarodné organizacie US EPA prip. IARC
tieto kontaminanty: benzén, etylbenzén, 1,4 dichlorbenzén, tetrachloretén, trichloretén,
haxachlorbenzén, alfa HCH, beta HCH, gamma HCH, atrazin, simazin, propazin, arzén
a PCB. O niektorych latkach prekracujucich IT hodnoty, ako st napr. chloridazon — desfenyl,
atrazin- 2 hydroxy, delatHCH, epsilonHCH, 1,3 dichlérbenzén, diuron desfenyl, tiabendazol,
lenacil a atraton, nie si dostupné relevantné informécie (nie su stanovené RfD, RfC ani OSF
a IUR parametre), ¢o v procese hodnotenia zdravotnych rizik predstavuje jednu z prvych
neistot, ked’Zze nie je mozné hodnotit’ zdravotné rizika zich p6sobenia na populaciu na
lokalite.

4.2. HODNOTENIE EXPOZICIE

Hodnotenie expozicie predstavuje d’alsi krok v procese hodnotenia zdravotnych rizik na
lokalite. Obsahuje vyhl'adanie a vyhodnotenie zdroja, cesty, velkosti, frekvencie a dizky
trvania expozicie danej populacie vplyvom sledovaného faktora a odhad velkosti, povahy a
typu exponovanej populdcie. Cielom hodnotenia expozicie je stanovenie relevantnych
expozi¢nych ciest pre prijemcu rizik (inhalacnd, dermalna aordlna) a vypocitanie
expozi¢nych davok pre jednotlivca a pre populéciu, ktorym mozu byt v predmetnom Uzemi
vystaveni.

V pripade lokality Vrakuna boli na hodnotenie zdravotnych rizik navrhnuté nasledovné dve
oblasti :

= Oblast’ A (obytna, administrativna, sluzby)
= (Oblast’ B (obytna a rekreacnd)

4.2.1. Hodnotenie expozicie : Oblast’ A (obytnd, administrativa, sluzby)

V oblasti A boli vy¢lenené dve skupiny prijemcov:

1A - skupina bezdomovcov (dévodom vyberu sU existujuce 2 budovy atulku pre
bezdomovcov v pocte cca 120 osdb, stara budova vyuzivana NGO ako noclaharen pre cca 20
ludi ),

2A - skupina (ozna¢ena) administrativa (dévodom vyberu je existencia dielne Vahostavu s
cca 4 osobami, vratnicou sjednym noénym pracovnikom, predajne aut s kancelariami
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aservisom scca 5 osobami, hangar pre vrtulniky s cca 10 osobami, predajna kvetin s 1
pracovnickou).

Predpokladané druhy expozicie a expozi¢né cesty pre Oblast’ A (obytno-, administrativno-
, Sluzobny areal) su: inhalacna cesta z kontaminovanych zemin, prip. kontaminovanej
podzemnej vody, kontakt s kontaminovanou zeminou a ndhodné ingescia zeminy (Tabul'ka
42 az Tabulka 45). Nepredpokladdme kontakt s podzemnou vodou. Exponovanou skupinou
je len dospela populécia.

Tabulka 42: Predpokladané druhy expozicie a expozi¢né cesty (Oblast’ A (obytno-, administrativno-,
sluZzobny areal)

Druh expozicie Expozi¢né médium Expozi¢na cesta
Inhalacia — vonkajSie prostredie a pary a vzduch uvolneny zo zemin, Inhalacia zo zemin. prio. podzemnei vod
vnutorné prostredie prip. podzemnej vody » Prp- P ) vody
Dermélny kontakt zeminy obsahujice kontaminanty Dermalny kontakt SO znecistenou
nad IT zeminou
Ingescia zeminy Obsahrl]g lécle_rkontamlnanty Nahodna ingescia zne€istenej zeminy

Vysledkom kvantitativneho hodnotenia expozicie je denny prijem danej latky, t. j. expozi¢na
davka v mg vztiahnuta na den trvania expozicie a na kg telesnej hmotnosti ¢loveka (mg.kg
1.def1'1). Pre prahové ucinky sa chronicky denny prijem (CDI) spriemerovany po celi dobu
expozicie nazyva ADD (Average Daily Dose) - priemernéd denna davka. Pre bezprahové
Gginky sa Groveti expozicie prepocitava na celkovu predpokladant dizku Zivota exponovane;
osoby. Tato celozivotna davka spriemerovand na jeden den sa nazyva LADD (Lifetime
Average Daily Dose) - celoZivotna priemerna denna davka.

TabulPka 43: Prehlad vstupnych parametrov pre Oblast’ A - inhalacia kontaminantov vo vnitornom
prostredi a vonkajSom prostredi

ADDjpha , LADDjpna = (CA X IR X ET x EF x ED)/(BW x AT)
CA koncentracia znegistujucej latky vo
vnatornom prostredi a vonkajSom prostredi ma.m Uvedené v tabulkach 2 a 3 podl'a druhu
(namodelované pouzitim modelu RISK5 zo zemin, 9. kontaminantu
prip. podzemnych vod)
IR inhalované mnoZstvo m®.hod™ dospely jedinec : 0,83
1A - skupina bezdomovcov - 12 (vnatorné
- .1 prostredie), 4 (vonkajsie prostredie)
ET doba expozicie hod.defi 2A - skupina administrativa (sluzby) — 8 (vnatorné
prostredie), 1 (vonkajsie prostredie)
. .. N 1A - skupina bezdomovcov - 350
EF frekvencia expozicie defi.rok 2A — skupina administrativa (sluzby) - 250
. - 1A - skupina bezdomovcov - 9
ED doba trvania expozicie rok 2A — skupina administrativa - 9
BW priemerna telesnda hmotnost’ kg 70
AT doba, pocas ktorej je CA povazovana za deit nekarcinogénna: ED (rokov) x 365 dni.rok™
konstantnu karcinogénna: 70 (rokov) x 365 dni.rok*

Tabulka 44: Prehlad vstupnych parametrov pre Oblast’ A — dermalny kontakt s kontaminovanou
zeminou

ADDgermal zemina, » LADDgermal, ZeémMina = (CS x CF x SA x AF X ABS X EF X ED x EV) / (BW x AT)

Jednotky UvaZované hodnoty
CS koncentracia kontaminantov v zemine mg.kg? Uvedené v tabul’ke 2 podl'a druhu kontaminantu
CF konverzny faktor kg. mg™ 1,00E-06
SA plocha exponovaného povrchu tela cm? uvazované Casti tela (ruky, predlaktie, tvar): 1070
=)
AF faktor adhézie zeminy k pokozke mq.cm_l 0,2
.pripad
, . . | Uvedené v tabul’kovych prilohach AR podla druhu
ABS dermalny absorpény faktor bezrozmerna kontaminantu
EF frekvencia expozicie dei.rok™ 1A — skupina bezdomovcov - 350
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ADDgermal zemina, » LADDgermal, ZeéMina = (CS x CF x SA x AF X ABS X EF X ED x EV) / (BW x AT)

2A — skupina administrativa (sluzby) 250

1A - skupina bezdomovcov - 9

ED doba trvania expozicie rok 2A — administrativa (sluzby) - 9
EV podet pripadov za den pripad.den’™ 5
BW priemerna telesna hmotnost’ kg dospely jedinec: 70

nekarcinogénna: ED (rokov) x 365 dni.rok™
karcinogénna: 70 (rokov) x 365 dnf.rok

AT doba, pocas ktorej je C povaZovana za

konstantnu de

Tabulka 45: PrehlPad vstupnych parametrov pre Oblast’ A — ndhodna ingescia kontaminovanej zeminy

ADDinq yemina ,LADDingzemina = (CS X IR X CF X FI x EF X ED) / (BW x AT)

Jednotky UvaZované hodnoty
CS koncentracia zne€ist'ujiicej latky v zemine mg.kg™ Uvedené v tabul’ke 2
IR prijaté mnoZzstvo zeminy mg.den” dospely jedinec : 20
CF konverzny faktor kg.mg? 1,00E-06
FI pozité Cast’ zeminy zo zneCistenych zdrojov bezrozmerna 0,5

1A - skupina bezdomovcov - 350

. ;s ~ -1
EF frekvencia expozicie defi.rok 2A — skupina administrativa (sluzby) - 250
. . 1A - skupina bezdomovcov - 9
ED doba trvania expozicie rok 2A - skupina administrativa (sluzby) -9
BW priemern4 telesnd hmotnost’ kg dospely jedinec : 70

nekarcinogénna: ED (rokov) x 365 dni.rok™
karcinogénna: 70 (rokov) x 365 dni.rok

AT doba, pocas ktorej je C povazovana za

konstantnu defi

Vstupné parametre pre Oblast’ A: zeminy

Z vrtov v priestore skladky sa odoberali vzorky zemin ztroch hibkovych urovni na
identifikovanie znec€istenia v horninovom prostredi. Koncentracie sa porovnali s indika¢nymi
a intervenénymi kritériami podl'a smernice MZP SR &. 1/2015-7. Pri hodnoteni zdravotnych
rizik bol pre zjednoduSenie vyuzity princip maximalnej opatrnosti, t. j. do vypoctu boli
vybrané maximalne koncentracie v zeminéch a vypocet bol zamerany na hibkovy horizont 0—
3 m. V ojedinelych pripadoch sa vzal do Gvahy aj hlbsi horizont (v pripadoch, Ze kontaminant
nebol zisteny v horizonte 0-3 m, napr. arzén, olovo). Vstupné koncentracie zemin pre
hodnotené kontaminanty pre Oblast’ A sU tieto: etylbenzén: 136 mg/kg PVSV-1 (3-5 m),
xylény: 114 mg/kg PVSV-17 (0-3 m), toluén: 155 mg/kg PVSV-17 (3-5 m), chl6benzén: 25,5
mg/kg HGSV-25 (3-5 m), tetrachlérbenzén 21,2 mg/kg (PVSV10, HCB: 17,9 mg/kg PVSV-
10 (0-3 m), HCH alfa: 3 640 mg/kg PVSV-10 (0-3 m), HCH beta: 311 mg/kg PVSV-8 (0-
3m), HCH delta: 95,8 mg/kg PVSV-10 (0-3 m), HCH epsilon: 48,8 mg/kg PVSV-8 (0-3m),
HCH gama: 285 mg/kg PVSV-10 (0-3 m), PCB: 78,2 mg/kg PVSV-10 (0-3 m), atrazin: 24
mg/kg PVSV-7 (0-3 m), atrazin-2-hydroxy: 43,5 mg/kg PVSV-7 (0-3 m), chloridazon:
222,73 mg/kg PVSV-8 (3-5m), simazin: 25,4 mg/kg PVSV-14 (3-5 m), Cyp - Cyo : 7200
mg/kg PVSV-19 (0-3 m), arzen: 25700 mg/kg PVSV-10 (3-5 m), olovo: 1070 mg/kg
PVSV-8 (0-3m), ortut’: 29,1 mg/kg PVSV-8 (0-3 m), fenantrén 304 mg/kg (PVSV10).

Vstupné parametre pre Oblast’ A: podzemné vody

Vstupné koncentracie podzemnej vody pre vypocet rizik, ktoré prekro¢ili hodnoty IT uvedené
v smernici pre Oblast’ A sU tieto: benzén: 2 440 pg/l (HGSV-10B), etylbenzén: 1140 g/l
(HGSV-10B), xylény: 2450 pg/l (HGSV10-C), toluén: 7680 pg/l (PVSV-17), 1,2-
dichlébenzén: 25,1 pg/l (HGSV-10C), 1,4-dichlébenzén: 70,5 pg/l (HGSV-10C),
chlébenzén: 6900 pg/l (HGSV-5C), tetrachléretén: 110 pg/l (HGSV-9B), trichloretén: 168
Mg/l (HGSV-11C), HCB: 1,38 ug /I (HGSV-10C), HCH alfa: 350 pg/l (HGSV-10), HCH
beta: 52 pg /I (PVSV12), HCH delta: 49,8 ug /I (HGSV-10C), HCH epsilon: 15,5 ug /I
(PVSV8), HCH gama: 2,0 ug /I (HGSV-10C), PCB 2,3 pg/l (HGSV-10C), chloridazon: 6
150 pg/l (HGSV-10B), chloridazon-desfenyl: 60,9 pg/l (HGSV-10C), propazin: 4,39 ug/l
(HGSV-10C), prometrin: 6 190 pg/l (HGSV-10B), simazin: 1080 ug/l (PVSV17),propazin
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1,23 pg/l (HGSV-11C), atrazin 390 pg/l (HGSV-10B), atrazin 2 hydroxy 994 pg/l (HGSV-
10B), C10 — C40: 1 010 mg/l (PVSV-17), arzén: 0,965 mg/l (PVSP17).

4.2.2. Hodnotenie expozicie: Oblast’ B (obytna a rekreacna)

V oblasti B boli vy¢lenené tri skupiny prijemcov:
= 1B - skupina zahradkarov (rekreany pobyt)
= 2B - skupina dospelych (trvaly pobyt)
= 3B - skupina deti (trvaly pobyt)

Predpokladame uZivanie podzemnej vody zo studni v zahradkarskej oblasti a konzumaéciu
pol'nohospodarskych produktov vypestovanych v zahradkach. Pri navrhu expozi¢nych ciest,
sme okrem iného vychadzali z predpokladu, Ze voda zo studne je pouZivana v chatovej
oblasti nielen na pitie, ale aj umyvanie apolievanie zahrad. V zahradkéarskej oblasti sa
nachaddza 51 parciel a5 domov (trvalo obyvanych). Odhadujeme expoziciu cca 100
dospelych rekrea¢nych zahradkarov, 10 trvalo Zijucich dospelych acca 10 trvalo Zijucich
deti na lokalite.

Predpokladané druhy expozicie a expozicné cesty — Oblast’ B (obytna a rekreacna) sU
uvedené v nasledujucom prehl'ade (Tabul'ka 46 az Tabulka 51).

Tabulka 46: Predpokladané druhy expozicie a expozi¢né cesty (Oblast’ B (obytna a rekreaéna))

Druh expozicie Expozi¢né médium Expoziéna cesta
Inhalacia — vonkajSie prostredie parya VZ,duCh uvome?y Z0 zemin, inhalacia zo zemin, prip. podzemnej vody
prip. podzemnej vody
Inhalacia — vonkajSie prostredie podzemné vody, kontaminanty nad IT inhalacia par pri polievani
Dermalny kontakt zeminy, kontaminanty nad IT dermalny kontakt so znecistenou
zeminou
dermalny kontakt so zneéistenou
Dermalny kontakt podzemné vody, kontaminanty nad IT podzemnou vodou pri umyvani, prip.
sprchovani
Dermalny kontakt podzemné vody, kontaminanty nad IT dermalny kontakt pri polievani
Ingescia zeminy, kontaminanty nad IT nédhodna ingescia znecistenej zeminy
Ingescia podzemné vody, kontaminanty nad IT ingescia poﬂzem'nej V(.)dY 2(3 studni pri
vyuZzivani na pitné uéely
Ingescia podzemné vody, kontaminanty nad IT néhodna ingescia Z}‘lec1§tene_],p0dzemn6J
vody pri polievani
- zeminy, podzemné vody, ingescia polievanej koretiovej a listovej
Ingescia - .
kontaminanty nad IT zeleniny

Tabulka 47: PrehlPad vstupnych parametrov pre Oblast’ B - inhalacia kontaminantov vo vnatornom
a vonkajSom prostredi

ADDjpha , LADDjpna = (CA X IR X ET x EF x ED)/(BW x AT)
CA koncentracia znecistujticej latky vo
vnutornom pros tredlv_a,vonkajsom prostredi mg.m’® Uvedené v tabul’kdch 2 a 3 podl'a druhu kontaminantu
(namodelované pouZzitim modelu RISKS5 zo
zemin prip. podzemnych vod)
. . . 3 1 dospely jedinec: 0,83
IR inhalované mnoZstvo m®.hod S
diet’a:0,6
1B - skupina dospelych zahradkarov (rekreacny
pobyt), 4 (vonkajsie prostredie)
ET doba expozicie hod.dei™t 2B - skupina dogpelych (trvqu pobyt) 12 (vnatorné
prostredie), 4 (vonkajSie prostredie)
3B — skupina deti (trvaly pobyt) 12 (vnutorné
prostredie), 4 (vonkajSie prostredie)
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ADDjnna , LADDjnnar = (CA X IR X ET x EF x ED)/(BW x AT)

1B - skupina dospelych zahradkarov (rekreacny pobyt)
150

. ,= v -1

EF frekvencia expozicie den.rok 28 — skupina dospelych (trvaly pobyt) 350

3B - skupina deti (trvaly pobyt) 350
1B — skupina dospelych zahradkarov (rekreaény pobyt)
ED doba trvania expozicie rok . 9 .
2B — skupina dospelych (trvaly pobyt) 25
3B — skupina deti (trvaly pobyt) 6
. , . , dospeli:70
BW priemerna telesna hmotnost kg deti- 40
AT doba, pocas ktorej je CA povazovana za deit nekarcinogénna: ED (rokov) x 365 dni.rok™

konstantnu

karcinogénna: 70 (rokov) x 365 dnf.rok

Tabul’ka 48: PrehPad vstupnych parametrov pre Oblast’ B — dermalny kontakt s kontaminovanou

zeminou

ADDderma\I zemina. I—ADDderma\I zemina

=(CSxCFxSAXxAFx ABSx EF x ED X EV) / (BW x AT)

Jednotky Uvazované hodnoty
CS koncentracia kontaminantov v zemine mg.kg? Uvedené v tabulke 2 podl'a druhu kontaminantu
CF konverzny faktor kg. mg* 1,00E-06
SA plocha exponovaného povrchu tela om? uvazované Casti tela (ruky, predlaktie, tvar): dospely

jedinec:1070, dieta: 610

AF faktor adhézie zeminy k pokoZzke

mg.cm’2 .pripad?’

0,2

ABS dermalny absorpény faktor

bezrozmerna

Uvedené v prilohe AR podla druhu kontaminantu

EF frekvencia expozicie

defi.rok™

1B - skupina dospelych zahradkéarov (rekreacny
pobyt) 150
2B — skupina dospelych (trvaly pobyt) 350
3B — skupina deti (trvaly pobyt) 350

ED doba trvania expozicie

rok

1B - skupina dospelych zahradkarov (rekreacny
pobyt) 9
2B - skupina dospelych (trvaly pobyt) 25
3B — skupina deti (trvaly pobyt) 6

EV pocet pripadov za den

pripad.deii™

1B - skupina dospelych zahradkarov (rekreaény
pobyt) 10
2B — skupina dospelych (trvaly pobyt) 10
3B — skupina deti (trvaly pobyt) 10

BW priemerna telesna hmotnost’

kg

dospely jedinec: 70
deti: 40

AT doba, pocas ktorej je C povazovana za
konstantnu

den

nekarcinogénna: ED (rokov) x 365 dni.rok™
karcinogénna: 70 (rokov) x 365 dni.rok*

Tabul’ka 49: Prehl’ad vstupnych paramet

rov pre Oblast’ B — ndhodn4 ingescia kontaminovanej zeminy

ADDina zemina yLADDina zen

nina

= (CSX IRX CFx FI X EF X ED) / (BW x AT)

Jednotky UvaZované hodnoty
CS koncentracia zneéist'ujucej latky v zemine mg.kg™ Uvedené v tabul’ke 2
. “ - L1 dospely jedinec : 20
IR prijate mnozstvo zeminy mg.den dieta: 60
CF konverzny faktor kg.mg? 1,00E-06
FI pozita Cast’ zeminy zo zneCistenych zdrojov bezrozmerna 0,5
1B - skupina dospelych zahradkéarov (rekreacny
. . i pobyt) 150
EF frekvencia expozicie den.rok 2B — skupina dospelych (trvaly pobyt) 350
3B — skupina deti (trvaly pobyt) 350
1B - skupina dospelych zahradkarov (rekreacny
ED doba trvania expozicie rok pobyt) 9
2B - skupina dospelych (trvaly pobyt) 25
3B — skupina deti (trvaly pobyt) 6
. . , R dospely jedinec : 70
BW priemerna telesnd hmotnost kg deti: 40
AT doba, pocas ktorej je C povazovana za deit nekarcinogénna: ED (rokov) x 365 dnf.rok™

konstantnu

karcinogénna: 70 (rokov) x 365 dni.rok™
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Tabulka 50: PrehlPad vstupnych parametrov pre Oblast’ B — dermalny kontakt s kontaminovanou vodou

ADD germatvoda » LADDgermat voda = (CW X CF X SAX AF x Kp X ET X EF X ED ) / (BW x AT)

Jednotky UvaZované hodnoty

CW koncentracia kontaminantov Uvedené v tabul’ke 3 podla druhu

X mg.I* )
v podzemnej vode kontaminantu

CF konverzny faktor l.cm? 1,00E-03

pri umyvani (s vyuZzitim vody zo studne):

SA plocha exponovaného povrchu tela , uvazované Casti tela (ruky, predlaktie, tvar):

cm dospely jedinec:1 070, dieta: 610
pri sprchovani: 21 500 (dospeli jedinec), diet’a:
8 500
Kp koeficient priepustnosti koZou cm.hod™ Uvedené v tabulkovych prilohéch AR podra

druhu kontaminantu

ET doba expozicie hod.defi™ 0,2

1B - skupina dospelych zahradkarov
(rekreacny pobyt) 150
2B — skupina dospelych (trvaly pobyt) 350
3B — skupina deti (trvaly pobyt) 350

EF frekvencia expozicie def.rok™

1B — skupina dospelych zahradkarov
(rekreacny pobyt) 9
2B - skupina dospelych (trvaly pobyt) 25
3B — skupina deti (trvaly pobyt) 6

ED doba trvania expozicie rok

dospely jedinec: 70

BW priemerna telesna hmotnost’ kg deti: 40

nekarcinogénna: ED (rokov) x 365 dnf.rok™

AT doba, pocas ktorej je C povazovana za
karcinogénna: 70 (rokov) x 365 dni.rok™

konstantnu def

Tabulka 51: Prehlad vstupnych parametrov pre Oblast’ B — ingescia kontaminovanej podzemnej vody

ADDingvoda .LADDingvosa = (CW X IR X EF x ED) / (BW x AT)

Jednotky Uvazované hodnoty

Uvedené v tabul’ke 3 podla druhu

k traci Sistujiicej latky v podzemnej vode mg.I"? )
CW koncentracia znecistujicej latky v p ] g kontaminantu

dospely jedinec : 0,5

e Lz > ~-1
IR prijaté mnoZstvo vody l.dent dieta: 1

1B - skupina dospelych zahradkarov (rekreaény
pobyt) 150
2B — skupina dospelych (trvaly pobyt) 350
3B — skupina deti (trvaly pobyt) 350

EF frekvencia expozicie deti.rok™

1B - skupina dospelych zahradkarov (rekreacny
pobyt) 9
2B - skupina dospelych (trvaly pobyt) 25
3B — skupina deti (trvaly pobyt) 6

ED doba trvania expozicie rok

dospely jedinec : 70

BW priemerna telesna hmotnost’ kg deti: 40

nekarcinogénna: ED (rokov) x 365 dni.rok™

AT doba, pocas ktorej je C povazovana za konstantni dent Karcinogénna: 70 (rokov) x 365 dni.rok™

Pri hodnoteni niektorych problematickejSich expozi¢nych ciest, ako napr. inhalacia, ingescia
a dermélny kontakt s podzemnou vodou pri polievani zahrad aingescie kontaminovanej
zeleniny sme vyuzili model RISKS. Dévodom modelového vypoctu bola okrem iného aj
napr. absencia informéacii o pripadnej kontamincii dopestovanej zeleniny. V tomto pripade
sa predpokladd, ze zelenina je polievana, pripadne absorbuje korenovym systémom
kontaminanty zo zemin, prip. podzemnej vody. Vypocet je zat'azeny celym radom neistot,
ked’ze vyuziva defaultové hodnoty, atym sa aj proces hodnotenia rizik zatazuje celym
radom neistot.

Vstupné parametre pre Oblast’ B: zeminy

Vyber vstupnych koncentracii  pre kontaminanty v zeminach pre Oblast’ B, ktory bol
zamerany na kontaktny horizont 0-3 m s najvysSou nameranou hodnotou v predmetnej
oblasti, pripadne v blizkom okoli. V ojedinelych pripadoch aj horizont hlbsi (v pripadoch, Ze
kontaminant nebol zisteny v horizonte 0-3). Pri hodnoteni zdravotnych rizik sa vyuZil
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princip maximalnej opatrnosti, t. j. do vypoétu boli vybrané maximalne koncentracie
v zeminach. Vstupné koncentracie zemin pre hodnotené kontaminanty pre Oblast’ B su tieto:
benzén: 5,62 mg/kg HGSV-5 (3-5 m), etylbenzén: 169 mg/kg HGSV-5 (3-5 m), xylény: 82,7
mg/kg HGSV (3-5 m), toluén: 5390 mg/kg PVSV- 4 (3-5 m), 1,4-dichlébenzén: 10,8 mg/kg
HGSV-6 (0-3 m), chlébenzén: 14 500 mg/kg HGSV- 2 (2,6-2,8 m), HCH alfa: 119 mg/kg
HGSV-5 (0-3 m), HCH beta: 88 mg/kg HGSV-5 (0-3 m), HCH delta: 11,5 mg/kg HGSV-5
(0-3 m), HCH gama: 13,7 mg/kg HGSV-5 (0-3 m), PCB: 371 mg/kg PVSV-1 (0-3 m),
atrazin: 97,6 mg/kg PVSV-1 (3-5 m), chloridazon: 54,68 mg/kg PVSV3(3-5m), C1p - Cyo:
17600 mg/kg HGSV-6 (0-3 m), arzén: 2190 mg/kg PVSV-6 (3-5 m), ortut: 150 mg/kg
PVSV-7 (0-3 m), ametrin 17,2 mg/kg (HGSV?2).

Vstupné parametre pre Oblast’ B: podzemné vody

Na vypocet zdravotnych rizik sa pouzili tieto maximalne zistené koncentracie v podzemnych
vodéch vo vymedzenej Oblasti B a to : benzén: 74,1 pg/l (HGSV-6A), etylbenzén: 2790 g/l
(PVSV-3), xylény: 5 500 pg/l (PVSV-3), toluén: 1 700 pg/l (HGSV-6A), 1,24
trichlérbenzén: 25,3 pg/l (HGSV-5C), 1,2-dichlébenzén: 4,45 ug/l (HGSV-5C), 1,3-
dichlébenzén: 6,73 pg/l (HGSV-5C), 1,4-dichlébenzén: 11,9 pug/l (HGSV-5B), chlobenzén: 1
270 pg/l (HGSV-6A), tetrachloretén: 58,8 pg/l (HGSV-4C), HCH alfa: 34,5 pg/l (HGSV6),
HCH beta: 1,44 pg /I (HGSV-6C), HCH delta: 8,36 pg /I (HGSV-6C), HCH epsilon:1,3 pg /I
(HGSV-6C ), HCH gama: 0,369 ug /l (HGSV-6A), atrazin-2-hydroxy: 1 350 ug/l (HGSV-
5A), ametrin: 485 pg/l (HGSV-5A), chloridazon: 1,73 pg/l (HGSV-6C), chloridazon-
desfenyl: 50,4 pg/l (HGSV-1C), propazin: 69,9 pg/l (HGSV-6A), prometrin: 61,8 g/l
(HGSV-6A), simazin: 1 360 pg/l (PVSV-3), arzen: 0,184 mg/l (HGSV-6A), atrazin 18 000
pg/l, atraton 5,49 pg /l (HGSV-5A), diuron desmetyl 1,18 ug /I (HGSV-5A), fenuron 8,67 g
/Il (HGSV-5A), lenacil 4,23 pg /I (HGSV-5A), terbutrin 7,19 ug /I (HGSV-5A), tiabendazol
1,58 ug /l (HGSV-5A).

4.3. VYPOCET ZDRAVOTNYCH RIZIK

Vypocet zdravotnych rizik predstavuje vyznamny krok v procese hodnotenia zdravotneho
rizika. Vedie kurceniu pravdepodobnosti sakou sledovany prijemca (jednotlivec alebo
populacia) utrpi niektoré z moznych poskodeni. Kvantifikovat' rizika je mozné pre
nekarcinogénne ucinky, ako aj karcinogénne ucinky a to takto:

V pripade kvantifikacie rizika pre nekarcinogénne (prahové) ucinky sa riziko sa
odhaduje porovnanim vypocitanych ADD s referenénymi hodnotami (RfD, prip. RfC).

Kvantitativnym vyjadrenim je bezrozmerny Kkvocient nebezpecenstva HQ (Hazard
Quotient).

Plati: HQ = ADD/RfD

V pripade, ze HQ prekro¢i hodnotu 1, to znamend, Ze existuje riziko nekarcinogénneho
toxického ucinku. Plati:

— HQ < 1 ziadne vyznamné riziko nekarcinogénnych tu¢inkov by nemalo existovat

— HQ > 1 bolo zistené potencialne riziko, je vhodné zacat' ndpravné opatrenia (nie je
vSak mozné vyslovne prehlasit, pri ktorom pomere potenciilne riziko prechadza
Vv skutocné)

— HQ > 10 tieto hodnoty uz vypovedaju o havarijnej situacii, sanacia by sa mala zacat’
¢o najskor.
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V pripade kvantifikacie rizik pre karcinogénne (bezprahové) Ucinky je vyjadrenim rizika
karcinogénnych ucinkov celozivotny vzostup pravdepodobnosti poc¢tu nadorovych ochoreni
nad vSeobecny priemer v populdcii pre jednotlivca (CVRK) alebo pre populéciu (CVRP).

PLATI: CVRK =SF X LADD,

ide o numerické vyjadrenie hornej hranice odhadu rizika vzniku rakoviny za celd dobu
trvania zivota pre kazdého exponovaného jedinca. DlZzka zivota je Standardne uvazovana 70
rokov.

Pravdepodobnost’ vzniku nadorového ochorenia 10 prip. 10° pre populaciu a 10 pre
jednotlivca (podla roznych krajin), sa oznacuje za spolocensky prijateI'nt Groven.

— CVRK > 10 bola prekrocena spolocensky prijate’na celozivotna miera vzniku
rakoviny pre jednotlivca, t. j. je pravdepodobné, ze viac ako jeden ¢lovek z 10 000
'udi ochorie nadorovym ochorenim,

— CVRK > 10° bola prekrocena spolocensky prijatePna celoZivotna miera vzniku
rakoviny pre populéciu, t. j. je pravdepodobné, Ze viac ako jeden ¢lovek z 1 mil.
I'udi ochorie nddorovym ochorenim.

4.3.1. Vypocet zdravotnych rizik: Oblast’ A (obytna, administrativa, sluzby)

Pre oblast” A sme hodnotili nekarcinogénne a karcinogénne rizika z expozicie kontaminantov
prekracujucich hodnoty IT pre skupinu 1A (bezdomovci) askupinu 2A (administrativa).
V nasledujucich tabulkach st uvedené hodnoty ADD (priemernd denna davka), LADD
(celoZivotna priemerna denna davka), HQ (hazard quotient) a CVRK (celoZivotné riziko
vzniku rakoviny pre jednotlivca) pre obidve hodnotené cielové skupiny a relevantné
expozi¢né cesty (Tabul'ka 52 az Tabul’ka 71).

Stanovenie rizik z nekarcinogénnych ucinkov (1A — skupina bezdomovci)

Tabulka 52: 1.A — skupina bezdomovcov — inhalacia vonkajSie prostredie (zeminy) nekarcinogénne riziko

Kontaminant Matrica CA ADDinhal RfDinhal ASE()gl :ﬂ::l\l_—;m::;ngonrb%c;ﬁﬁﬁg;; D
mg.m* mg.kg™.deii? mg.kg™.den* -
etylbenzén zemina 8,83E-05 2,01E-06 2,85E-01 7,05E-06
toluén zemina 1,21E-04 2,75E-06 1,43E+00 1,93E-06
xylény zemina 5,53E-05 1,26E-06 2,85E-02 4,41E-05
C10-C40 zemina 1,58E-07 3,59E-09 2,00E+00 1,80E-09
ortut’ zemina 1,67E-07 3,80E-09 8,50E-05 4,47E-05
chlérbenzén zemina 1,13E-05 2,57E-07 1,40E-02 1,84E-05
tetrachldrbenzén zemina 4,33E-07 9,85E-09 3,00E-04 3,28E-05

TabuPka 53: 1A - skupina bezdomovcov — inhalécia vonkajSie prostredie (podzemné vody)
nekarcinogénne riziko

Kontaminant Matrica CA ADDinhal RfDinhal AI|D-||§?| Ar;}f;e;l}li/\/jzt:}r;;)rgzﬁre%?é?; D
mg.m* mg.kg™.deti* mg.kg.deii? -
benzén PV 5,28E-06 9,61E-07 8,57E-03 1,12E-04
etylbenzén PV 2,36E-06 4,29E-07 2,85E-01 1,51E-06
toluén PV 1,65E-05 3,00E-06 1,43E+00 2,10E-06
xylény PV 5,09E-06 9,26E-07 2,85E-02 3,25E-05
C10-C40 PV 8,14E-04 1,48E-04 2,00E+00 7,40E-05
chlérbenzén PV 1,12E-05 2,04E-06 1,40E-02 1,46E-04
1,2 dichlérbenzén PV 3,02E-08 5,49E-09 5,70E-02 9,64E-08
1,4 dichlérbenzén PV 4,15E-08 7,55E-09 2,28E-01 3,31E-08
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. . . . HQinhal_PV_von_prostredie =
Kontaminant Matrica CA ADDinhal RfDinhal ADDinhal_PV von_prostredie/RfD
mg.m™ mg.kg™.den* mg.kg.deii?
tetrachldretén PV 3,66E-07 6,66E-08 1,14E-02 5,84E-06
trichléretén PV 5,32E-07 9,68E-08 5,70E-04 1,70E-04

TabuPka 54: 1A — skupina bezdomovcov - inhalécia vnatorné prostredie (podzemné vody)

nekarcinogénne riziko

Kontaminant Matrica CA ADDinhal RfDinhal AI|D_|§| ngel\l__IDF;x_\/\:]rﬁg_pprg;trﬁﬁsRsz
mg.m= mg.kg*.deii? mg.kg*.deii?
benzén PV 7,15E-03 1,30E-03 8,57E-03 1,52E-01
etylbenzén PV 3,31E-03 6,02E-04 2,85E-01 2,11E-03
toluén PV 2,30E-02 4,18E-03 1,43E+00 2,93E-03
xylény PV 6,84E-03 1,24E-03 2,85E-02 4,37E-02
C10-C40 PV 6,20E-01 1,13E-01 2,00E+00 5,64E-02
chlérbenzén PV 1,43E-02 2,60E-03 1,40E-02 1,86E-01
1,2 dichlérbenzén PV 3,48E-05 6,33E-06 5,70E-02 1,11E-04
1,4 dichlérbenzén PV 1,10E-04 2,00E-05 2,28E-01 8,78E-05
tetrachléretén PV 5,33E-04 9,70E-05 1,14E-02 8,51E-03
trichléretén PV 8,14E-04 1,48E-04 5,70E-04 2,60E-01

Tabul’ka 55: 1A — skupina bezdomovc

ov — dermalny kontakt (zeminy) nekarcinogénne riziko

Kontaminat Matrica CS ADDdermal RfD Agt%clermélﬂ__zimg:};m
mg.kg™ mg.kg™*.deii? mg.kg™.den*
etylbenzén zemina 1,36E+02 1,99E-04 1,00E-01 1,99E-03
toluén zemina 1,55E+02 2,27E-04 8,00E-02 2,80E-03
xylény zemina 1,14E+02 1,67E-04 2,00E-01 8,35E-04
C10-C40 zemina 7,20E+03 1,06E-02 2,00E+00 5,28E-03
arzén zemina 2,57E+04 1,13E-02 3,00E-04 3,77E+01
olovo zemina 1,07E+03 1,57E-04 3,60E-03 4,36E-02
ortut’ zemina 2,91E+01 4,27E-06 3,00E-04 1,42E-02
chlérbenzén zemina 2,55E+01 3,74E-06 2,00E-02 1,87E-04
tetrachlérbenzén zemina 2,12E+01 3,11E-06 3,00E-04 1,04E-02
hexachlérbenzén zemina 1,79E+01 2,62E-05 8,00E-04 3,28E-02
fenantrén zemina 3,04E+02 5,79E-04 3,00E-02 1,93E-02
alfaHCH zemina 3,64E+03 2,13E-03 8,00E-03 2,67E-01
gammaHCH zemina 2,85E+02 1,67E-04 3,00E-04 5,57E-01
atrazin zemina 2,40E+01 3,52E-05 3,50E-02 1,01E-03
simazin zemina 2,54E+01 3,72E-05 5,00E-03 7,45E-03
PCB zemina 7,82E+01 1,60E-04 2,00E-05 8,02E+00

Tabulka 56: 1A — skupina bezdomovc

ov — nhahodnd ingescia (zeminy) nekarcinogénne riziko

Kontaminant Matrica CS ADD ing. RfD HQing_zemina = ADDing_zemina/RfD
mg.kg* mg.kg*.deii? mg.kg™.den*
etylbenzén zemina 1,36E+02 1,86E-05 1,00E-01 1,86E-04
toluén zemina 1,55E+02 2,12E-05 8,00E-02 2,65E-04
xylény zemina 1,14E+02 1,56E-05 2,00E-01 7,81E-05
C10-C40 zemina 7,20E+03 9,86E-04 2,00E+00 4,93E-04
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Kontaminant Matrica CS ADD ing. RfD HQing_zemina = ADDing_zemina/RfD
arzén zemina 2,57E+04 3,52E-03 3,00E-04 1,17E+01
olovo zemina 1,07E+03 1,47E-04 3,60E-03 4,07E-02
ortut’ zemina 2,91E+01 3,99E-06 3,00E-04 1,33E-02
chlérbenzén zemina 2,55E+01 3,49E-06 2,00E-02 1,75E-04
tetrachlérbenzén zemina 2,12E+01 2,90E-06 3,00E-04 9,68E-03
hexachlérbenzén zemina 1,79E+01 2,45E-06 8,00E-04 3,07E-03
fenantrén zemina 3,04E+02 4,16E-05 3,00E-02 1,39E-03
alfaHCH zemina 3,64E+03 4,99E-04 8,00E-03 6,23E-02
gammaHCH zemina 2,85E+02 3,90E-05 3,00E-04 1,30E-01
atrazin zemina 2,40E+01 3,29E-06 3,50E-02 9,39E-05
simazin zemina 2,54E+01 3,48E-06 5,00E-03 6,96E-04
PCB zemina 7,82E+01 1,07E-05 2,00E-05 5,36E-01

Sumarizacia nekarcinogénnych rizik pre Oblast’ A (1A — skupina bezdomovci)

Hodnotenie zdravotnych rizik pre Oblast A - cielova skupinu bezdomovcov v pripade
nekarcinogénnych rizik sa zameralo na vSetky kontaminanty, ktoré v zeminach, pripadne
podzemnych vodach, prekracovali hodnoty IT a mali stanovenu RfD, pripadne RfC hodnotu.
Do uvahy pripadali tieto kontaminanty: etylbenzén, xylény, toluén, chlobenzén, 1,2-
dichlébenzén, 1,4-dichlébenzén, tetrachlorbenzén, trichloretén, HCB, HCHalfa, HCH gama,
PCB, atrazin, simazin, C10 - C40, arzén, olovo, ortut a fenantrén. KedZze sme
nepredpokladali dermalny ani inges¢ny kontakt s podzemnou vodou, hodnotili sa tieto
nasledovné expozi¢né cesty: inhalacia do vonkajSicho prostredia z podzemnych vod a zemin,
do vnatorného prostredia z podzemnych véd, dermalny kontakt s kontaminovanou zeminou
a ndhodna ingescia kontaminovanej zeminy. Inhalécia sa vypocitala vyuzitim modelu RISKS
na jednu z ubytovni bezdomovcov. Na zaklade uvedenych tabul’kovych prehl'adov mézeme
konstatovat’, Ze nepredpokladdme riziko v pripade inhalacie kontaminantov zo zeminy, prip.
podzemnej vody do vonkajSiecho ani vnutorného prostredia, ked’Zze nebola prekrocena
hodnota HQ ani v jednom pripade. V pripade ndhodnej ingescie zeminy bolo v skupine
bezdomovcov  zistené prekrocenie HQ v pripade arzénu na urovni 11,7 a v pripade
dermalneho kontaktu so zeminou na urovni 37,7 av pripade PCB na urovni 8,02. Ostatné
hodnotené kontaminanty boli vypocitané na nizSej urovni ako 1, t. z. nepredpokladame
nekarcinogénne riziko z ich nédhodnej ingescie v zeminach ani z dermélneho kontaktu so
zeminou.

Stanovenie rizik z karcinogénnych u¢inkov (1A — skupina bezdomovci)

TabulPka 57: 1A — skupina bezdomovcov — inhal4cia vonkajSie prostredie (zeminy) karcinogénne riziko

. . . . CVRKinhal_zeminy_von_prostredie=
Kontaminant Matrica CA LADD inhal SFinhal LADDinhal_zeminy von. prostrediexSFinhal
mg.m* mg.kg.deii? 1/mg.kg™.deni -
etylbenzén zemina | 8,83E-05 2,01E-06 1,10E-02 2,21E-08
chlérbenzén zemina 1,13E-05 2,57E-07 1,40E-02 3,60E-09
PCB zemina 1,27E-09 2,89E-11 3,50E-01 1,01E-11

TabuPka 58: 1A - skupina bezdomovcov — inhal&cia vonkajSie prostredie (podzemné vody) karcinogénne

riziko
. . . . CVRKinhal_PV_von_prostredie=
Kontaminant Matrica CA LADD inhal SFinhal LADDinhal_PV_von, prostrediexSFinhal
mg.m* mg.kg™.deti* 1/mg.kg™t.deni -
benzén PV 5,28E-06 9,61E-07 2,70E-02 2,59E-08
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Kontaminant Matrica CA LADD inhal SFinhal L A[?[\;ﬁrg In_ g%:zgﬁjgp&g:gg;igﬁ;}hal
etylbenzén PV 2,36E-06 4,29E-07 1,10E-02 4,72E-09
1,4 dichlérbenzén PV 4,15E-08 7,55E-09 2,21E-02 1,67E-10
tetrachloretén PV 3,66E-07 6,66E-08 9,10E-04 6,06E-11
trichléretén PV 5,32E-07 9,68E-08 1,40E-02 1,35E-09
PCB PV 2,70E-08 4,91E-09 3,50E-01 1,72E-09

TabuPka 59: 1A - skupina bezdomovcov - inhalécia vniatorné prostredie (podzemné vody) karcinogénne

riziko
. . . . CVRKinhal_PV_vnut_prostredie=
Kontaminant Matrica CA LADD inhal SFinhal LADDinhal_PV_vnut_prostrediexSFinhal
mg.m mg.kg™.den* 1/mg.kg™*.deii? -
benzén PV 7,15E-03 1,30E-03 2,70E-02 3,51E-05
etylbenzén PV 3,31E-03 6,02E-04 1,10E-02 6,62E-06
1,4 dichlérbenzén PV 1,10E-04 2,00E-05 2,21E-02 4,42E-07
tetrachloretén PV 5,33E-04 9,70E-05 9,10E-04 8,82E-08
trichloretén PV 8,14E-04 1,48E-04 1,40E-02 2,07E-06
PCB PV 2,70E-08 4,91E-09 3,50E-01 1,72E-09

TabulPka 60: 1A- skupina bezdomovcov — dermalny kontakt (zeminy)

karcinogénne riziko

CVRKdermal_zemina=

Kontaminat Matrica CsS LADDdermal OSF LADDdermal_zeminyxSF
mg.kg* mg.kg™.den* 1/mg.kg™.deii? -
etylbenzén zemina 1,36E+02 1,99E-04 8,75E-03 1,74E-06
arzén zemina 2,57TE+04 1,13E-02 1,50E+00 1,70E-02
hexachlérbenzén zemina 1,79E+01 2,62E-05 1,60E+00 4,20E-05
alfaHCH zemina 3,64E+03 2,13E-03 6,30E+00 1,34E-02
betaHCH zemina 3,11E+02 1,82E-04 1,80E+00 3,28E-04
gammaHCH zemina 2,85E+02 1,67E-04 1,10E+00 1,84E-04
atrazin zemina 2,40E+01 3,52E-05 2,30E-02 8,09E-07
simazin zemina 2,54E+01 3,72E-05 1,20E-01 4,47E-06
PCB zemina 7,82E+01 1,60E-04 2,00E+00 3,21E-04
TabulPka 61: 1A — skupina bezdomovcov — nahodna ingescia (zeminy) karcinogénne riziko
Kontaminant Matrica Cs LADD ing. OSF CVRKing_zemina=LADDing_zeminaxOSF
mg.kg* mg.kg.deii? 1/mg.kg™.deti -
etylbenzén zemina 1,36E+02 1,86E-05 8,75E-03 1,63E-07
arzén zemina 2,57E+04 3,52E-03 1,50E+00 5,28E-03
hexachlorbenzén zemina 1,79E+01 2,45E-06 1,60E+00 3,92E-06
alfaHCH zemina 3,64E+03 4,99E-04 6,30E+00 3,14E-03
betaHCH zemina 3,11E+02 4,26E-05 1,80E+00 7,67E-05
gammaHCH zemina 2,85E+02 3,90E-05 1,10E+00 4,29E-05
atrazin zemina 2,40E+01 3,29E-06 2,30E-02 7,56E-08
simazin zemina 2,54E+01 3,48E-06 1,20E-01 4,18E-07
PCB zemina 7,82E+01 1,07E-05 2,00E+00 2,14E-05
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Sumarizacia karcinogénnych rizik pre Oblast® A (1A — skupina bezdomovci)

Hodnotenie zdravotnych rizik pre Oblast A cielovi skupinu bezdomovcov v pripade
karcinogénnych rizik sa zameralo na vSetky kontaminantyv zeminéch, pripadne podzemnych
vodach, ktoré prekracovali hodnoty IT a mali stanovend hodnotu IUR, prip. OSF. Hodnotili
sme tieto kontaminanty: benzén, etylbenzén, 1,4-dichlébenzén, trichloretén, HCB,
HCHalfa, HCHbeta, HCHgama, PCB, atrazin, simazin a arzén. Na zaklade vysSie uvedenych
tabul’kovych prehl'adov moézeme konstatovat, Ze v pripade inhal4dcie kontaminantov zo
zeminy, prip. podzemnej vody do vnutorného avonkajSieno prostredia nebolo v skupine
bezdomovcov zistené prekrocenie CVRK Ziadnej hodnotenej latky, ked’ze vSetky vypocitané
hodnoty CVRK kontaminantov boli na Grovni niz$ej ako 10™. V pripade nahodnej ingescie
zeminy bolo vypogitané prekrodenie CVRK v pripade arzénu na Grovni 5,2.10° a v pripade
alfaHCH na Urovni 3,1.10°. V pripade dermalneho kontaktu so zeminou bolo vypogitané
prekrogenie arzénu na Grovni 1,7 10, alfaHCH na Grovni 1,3.10% |, betaHCH na Grovni
3,28. 10*, gammaHCH na Grovni 1,8. 10 a v pripade PCB na Grovni 3,2.10™. Ostatné
hodnotené kontaminanty boli vypo&itané na nizSej Grovni ako 10, t.z. nepredpokladame
karcinogénne riziko z ich nahodnej ingescie ani dermalneho kontaktu v zeminéach.

Stanovenie rizik z nekarcinogénnych ucinkov (2A — skupina administrativa)

Tabulka 62: 2A - skupina administrativa — inhalacia vonkajsie prostredie (zeminy) nekarcinogénne
riziko

Kontaminant Matrica CA ADDinhal RfDinhal AI|3_|§ :]nhga;l_—zéemn?:]r;,{—v\(l)c::—p%ositrg?s;flj
mg.m™ mg.kg.deti? | mg.kg™t.den™ -
etylbenzén zemina 8,83E-05 7,17E-07 2,85E-01 2,52E-06
toluén zemina 1,21E-04 9,83E-07 1,43E+00 6,88E-07
xylény zemina 5,53E-05 4,49E-07 2,85E-02 1,58E-05
C10-C40 zemina 1,58E-07 1,28E-09 2,00E+00 6,42E-10
ortut’ zemina 1,67E-07 1,36E-09 8,50E-05 1,60E-05
chlérbenzén zemina 1,13E-05 9,18E-08 1,40E-02 6,56E-06
tetrachldrbenzén zemina 4,33E-07 3,52E-09 3,00E-04 1,17E-05

TabuPka 63: 2A — skupina administrativa — inhalécia vonkajsie prostredie (podzemné vody)
nekarcinogénne riziko

Kontaminant Matrica CA ADDinhal RfDinhal A|:|)_|§ LT]TIII__IDP\/\/_VY)?E_err;Zﬁzzc::?F:fD
mg.m* mg.kgtdeii? | mgkgtden?
benzén PV 5,28E-06 6,86E-07 8,57E-03 8,01E-05
etylbenzén PV 2,36E-06 3,07E-07 2,85E-01 1,08E-06
toluén PV 1,65E-05 2,14E-06 1,43E+00 1,50E-06
xylény PV 5,09E-06 6,61E-07 2,85E-02 2,32E-05
C10-C40 PV 8,14E-04 1,06E-04 2,00E+00 5,29E-05
chlérbenzén PV 1,12E-05 1,46E-06 1,40E-02 1,04E-04
1,2 dichlérbenzén PV 3,02E-08 3,92E-09 5,70E-02 6,88E-08
1,4 dichlérbenzén PV 4,15E-08 5,39E-09 2,28E-01 2,37E-08
tetrachléretén PV 3,66E-07 4,76E-08 1,14E-02 4,17E-06
trichléretén PV 5,32E-07 6,91E-08 5,70E-04 1,21E-04

TabuPka 64: 2A — skupina administrativa — inhalécia vnatorné prostredie (podzemné vody)
nekarcinogénne riziko
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HQinhal_PV_vnut_prostredie =

Kontaminant Matrica CA ADDinhal RfDinhal ADDinhal PV vnut_prostredie/RfD
mg.m™ mg.kg.deti? | mg.kg™t.den™
benzén PV 7,15E-03 9,29E-04 8,57E-03 1,08E-01
etylbenzén PV 3,31E-03 4,30E-04 2,85E-01 1,51E-03
toluén PV 2,30E-02 2,99E-03 1,43E+00 2,09E-03
xylény PV 6,84E-03 8,89E-04 2,85E-02 3,12E-02
C10-C40 PV 6,20E-01 8,06E-02 2,00E+00 4,03E-02
chlérbenzén PV 1,43E-02 1,86E-03 1,40E-02 1,33E-01
1,2 dichlérbenzén PV 3,48E-05 4,52E-06 5,70E-02 7,93E-05
1,4 dichlérbenzén PV 1,10E-04 1,43E-05 2,28E-01 6,27E-05
tetrachldretén PV 5,33E-04 6,93E-05 1,14E-02 6,08E-03
trichléretén PV 8,14E-04 1,06E-04 5,70E-04 1,86E-01

Tabulka 65: 2A — skupina administrativa — dermalny kontakt (zeminy) nekarcinogénne riziko

HQdermal_zemina =

Kontaminat Matrica Cs ADDdermal RfD ADDdermal_zemina/RfD
mg.kg! mg.kgtdetit | mg.kglden?
etylbenzén zemina 1,36E+02 1,42E-04 1,00E-01 1,42E-03
toluén zemina 1,55E+02 1,62E-04 8,00E-02 2,03E-03
xylény zemina 1,14E+02 1,19E-04 2,00E-01 5,97E-04
C10-C40 zemina 7,20E+03 7,54E-03 2,00E+00 3,77E-03
arzén zemina 2,57TE+04 8,07E-03 3,00E-04 2,69E+01
olovo zemina 1,07E+03 1,12E-04 3,60E-03 3,11E-02
ortut’ zemina 2,91E+01 3,05E-06 3,00E-04 1,02E-02
chlérbenzén zemina 2,55E+01 2,67E-06 2,00E-02 1,33E-04
tetrachlérbenzén zemina 2,12E+01 2,22E-06 3,00E-04 7,40E-03
hexachlérbenzén zemina 1,79E+01 1,87E-05 8,00E-04 2,34E-02
fenantrén zemina 3,04E+02 4,14E-04 3,00E-02 1,38E-02
alfaHCH zemina 3,64E+03 1,52E-03 8,00E-03 1,91E-01
gammaHCH zemina 2,85E+02 1,19E-04 3,00E-04 3,98E-01
atrazin zemina 2,40E+01 2,51E-05 3,50E-02 7,18E-04
simazin zemina 2,54E+01 2,66E-05 5,00E-03 5,32E-03
PCB zemina 7,82E+01 1,15E-04 2,00E-05 5,73E+00

Tabulka 66: 2A — skupina a

dministrativa — ndhodna ingescia (zeminy) nekarcinogénne riziko

Kontaminant Matrica Cs ADD ing. RfD HQing_zemina = ADDing_zemina/RfD
mg.kg™ mg.kgtdeii? | mgkg™den®
etylbenzén zemina 1,36E+02 1,33E-05 1,00E-01 1,33E-04
toluén zemina 1,55E+02 1,52E-05 8,00E-02 1,90E-04
xylény zemina 1,14E+02 1,12E-05 2,00E-01 5,58E-05
C10-Cap zemina 7,20E+03 7,05E-04 2,00E+00 3,52E-04
arzén zemina 2,57E+04 2,51E-03 3,00E-04 8,38E+00
olovo zemina 1,07E+03 1,05E-04 3,60E-03 2,91E-02
ortut’ zemina 2,91E+01 2,85E-06 3,00E-04 9,49E-03
chlérbenzén zemina 2,55E+01 2,50E-06 2,00E-02 1,25E-04
tetrachlérbenzén zemina 2,12E+01 2,07E-06 3,00E-04 6,91E-03
hexachlérbenzén zemina 1,79E+01 1,75E-06 8,00E-04 2,19E-03
fenantrén zemina 3,04E+02 2,97E-05 3,00E-02 9,92E-04
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Kontaminant Matrica CS ADD ing. RfD HQing_zemina = ADDing_zemina/RfD
mg.kg* mg.kgtdeii? | mgkg™tden® -
alfaHCH zemina 3,64E+03 3,56E-04 8,00E-03 4,45E-02
gammaHCH zemina 2,85E+02 2,79E-05 3,00E-04 9,30E-02
atrazin zemina 2,40E+01 2,35E-06 3,50E-02 6,71E-05
simazin zemina 2,54E+01 2,49E-06 5,00E-03 4,97E-04
PCB zemina 7,82E+01 7,65E-06 2,00E-05 3,83E-01

Sumarizacia nekarcinogénnych rizik pre Oblast’ A (2A — skupina administrativa)

Hodnotenie zdravotnych rizik pre Oblast A cielova skupinu administraiva v pripade
nekarcinogénnych rizik sa zameralo na vSetky kontaminanty, ktoré v zeminach, pripadne
podzemnych vodach, prekracovali hodnoty IT a mali stanovent RfD, pripadne RfC hodnotu.
Do uvahy pripadali tieto kontaminanty: etylbenzén, xylény, toluén, chlobenzén, 1,2-
dichlébenzén, 1,4-dichlébenzén, tetrachlorbenzén, trichloretén, HCB, HCHalfa, HCH gama,
PCB, atrazin, simazin, C10 - C40, arzén, olovo, ortut a fenantrén. KedZze sme
nepredpokladali dermalny ani ingesény kontakt s podzemnou vodou hodnotili sa expozi¢né
cesty inhalacie do vnatorného a vonkajSieho prostredia zo zemin a do vnutorného prostredia z
podzemnych véd, dermalny kontakt s kontaminovanou zeminou anahodna ingescia
kontaminovanej zeminy. Na zaklade  uvedenych tabulkovych prehladov mozZeme
konstatovat’, ze nepredpokladame riziko v pripade inhalécie kontaminantov zo zeminy, prip.
podzemnej vody do vonkajSieho ani vnutorného prostredia aani z nahodnej ingescie
kontaminantov zo zemin pri Ziadnom z hodnotenych kontaminantov, kedZe nebola
prekro¢ena hodnota HQ. Prekro¢enie HQ sa zistilo len v pripade dermalneho kontaktu so
zeminou na urovni 26,9 v pripade arzénu a 5,73 v pripade PCB. Ostatné hodnotené
kontaminanty boli vypocitané na niz8ej Grovni ako 1, t. z. nepredpokladame nekarcinogénne
riziko z ich ndhodnej ingescie v zeminach ani z dermalneho kontaktu so zeminou.

Stanovenie rizik z karcinogénnych uc¢inkov (2A — skupina administrativa)

TabulPka 67: 2A — skupina administrativa — inhal4cia vonkajSie prostredie (zeminy) karcinogénne riziko

CVRKIinhal_zeminy_von_prostredie=

Kontaminant Matrica CA LADDinhal SFinhal LADDinhal_zeminy von. prostrediexSFinhal

mg.m* mg.kg.deii? 1/mg.kg™.deti -

etylbenzén zemina | 8,83E-05 7,17E-07 1,10E-02 7,89E-09
chldérbenzén zemina 1,13E-05 9,18E-08 1,40E-02 1,28E-09
PCB zemina 1,27E-09 1,03E-11 3,50E-01 3,61E-12

TabuPka 68: 2A — skupina administrativa — inhalécia vonkajsie prostredie (podzemné vody)
karcinogénne riziko

Kontaminant Matrica : : CVRKinhaI_PV_von_pros'gredie_=
CA LADD inhal SFinhal LADDinhal_PV_von_prostrediexSFinhal
mg.m* mg.kgtdeti! | 1/mg.kgt.deni? -
benzén PV 5,28E-06 6,86E-07 2,70E-02 1,85E-08
etylbenzén PV 2,36E-06 3,07E-07 1,10E-02 3,37E-09
1,4 dichlérbenzén PV 4,15E-08 5,39E-09 2,21E-02 1,19E-10
tetrachléretén PV 3,66E-07 4,76E-08 9,10E-04 4,33E-11
trichléretén PV 5,32E-07 6,91E-08 1,40E-02 9,68E-10
PCB PV 2,70E-08 4,91E-09 3,50E-01 1,72E-09

Tabulka 69: 2A — skupina administrativa — inhalacia vnatorné prostredie (podzemné vody) karcinogénne
riziko
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Kontaminant Matrica CVRKinhal_PV_vnut_prostredie=
CA LADD inhal SFinhal LADDinhal_PV_vnut_prostrediexSFinhal
mg.m® | mg.kg?den? 1/mg.kg™.den* -
benzén PV 7,15E-03 1,30E-03 2,70E-02 3,51E-05
etylbenzén PV 3,31E-03 6,02E-04 1,10E-02 6,62E-06
1,4 dichlérbenzén PV 1,10E-04 2,00E-05 2,21E-02 4,42E-07
tetrachléretén PV 5,33E-04 9,70E-05 9,10E-04 8,82E-08
trichléretén PV 8,14E-04 1,48E-04 1,40E-02 2,07E-06
PCB PV 2,70E-08 4,91E-09 3,50E-01 1,72E-09

TabulPka 70: 2A — skupina administrativa — dermalny kontakt (zeminy) karcinogénne riziko

Kontaminant Matrica CS LADDdermal OSF Li\I/DRDI;gfr:\T?_I Z—;;?:;i’;
mg.kg* mg.kg.deti? | 1/mgkg’.den -
etylbenzén zemina 1,36E+02 1,42E-04 8,75E-03 1,25E-06
arzén zemina 2,57E+04 8,07E-03 1,50E+00 1,21E-02
hexachlérbenzén zemina 1,79E+01 1,87E-05 1,60E+00 3,00E-05
alfaHCH zemina 3,64E+03 1,52E-03 6,30E+00 9,60E-03
betaHCH zemina 3,11E+02 1,30E-04 1,80E+00 2,34E-04
gammaHCH zemina 2,85E+02 1,19E-04 1,10E+00 1,31E-04
atrazin zemina 2,40E+01 2,51E-05 2,30E-02 5,78E-07
simazin zemina 2,54E+01 2,66E-05 1,20E-01 3,19E-06
PCB zemina 7,82E+01 1,15E-04 2,00E+00 2,29E-04

TabulPka 71: 2A — skupina administrativa — nahodnd ingescia (zeminy) karcinogénne riziko

T M Matrica Cs LADD ing. OSF CVRKIing_zemina = LADDing_zeminaxOSF
mg.kg* mg.kg™.deti* 1/mg.kg.deii? -
etylbenzén zemina 1,36E+02 1,33E-05 8,75E-03 1,16E-07
arzén zemina 2,57E+04 2,51E-03 1,50E+00 3,77E-03
hexachlérbenzén zemina 1,79E+01 1,75E-06 1,60E+00 2,80E-06
alfaHCH zemina 3,64E+03 3,56E-04 6,30E+00 2,24E-03
betaHCH zemina 3,11E+02 3,04E-05 1,80E+00 5,48E-05
gammaHCH zemina 2,85E+02 2,79E-05 1,10E+00 3,07E-05
atrazin zemina 2,40E+01 2,35E-06 2,30E-02 5,40E-08
simazin zemina 2,54E+01 2,49E-06 1,20E-01 2,98E-07
PCB zemina 7,82E+01 7,65E-06 2,00E+00 1,53E-05

Sumarizacia karcinogénnych rizik pre Oblast’ A (2A — skupina administrativa)

Hodnotenie zdravotnych rizik pre Oblast A cielova skupinu administrativa v pripade
karcinogénnych rizik  sa zameralo na vSetky kontaminanty v zeminach, pripadne
podzemnych vodach, ktoré prekracovali hodnoty IT a mali stanovenu hodnotu IUR, prip.
OSF t. z. benzén, etylbenzén, 1,4-dichlébenzén, trichléretén, HCB, HCHalfa, HCHbeta,
HCHgamma, PCB, atrazin, simazin a arzén. Na zaklade uvedenych tabulkovych prehl'adov
mobzeme Konstatovat, Zze v pripade inhalacie kontaminantov zo zeminy, prip. podzemnej
vody do vnuatorného avonkajSieho prostredia nebolo v skupine administrativa zistené
prekrocenie CVRK ziadnej hodnotenej latky, ked’ze vSetky vypocitané hodnoty CVRK boli
na Grovni nizsej ako 10™. V pripade nahodnej ingescie zeminy, obsahujicej hodnotené
kontaminanty sa zistilo prekroenie CVRK pre arzén na Grovni 3,7E.10° a pri alfaHCH na

Prieskum environmentalnej zataze V'rakunska cesta — skladka CHZJD - SK/EZ/B2/136 Zaverecna sprava

67



dffinta

Grovni 2,2.10°. V pripade dermalneho kontaktu so zeminou bolo vypo&itané prekrodenie
CVRK pre arzén na Grovni 1,2. 102 , v pripade alfaHCH na Grovni 9,6. 10-3, betaHCH na
Grovni 2,3. 10, gamma HCH na Grovni 1,310 a v pripade PCB na Grovni 2,2.10™,

4.3.2. Vypocet zdravotnych rizik: Oblast’ B (rekrea¢na, obytna)

V oblasti B sme hodnotili nekarcinogénne a karcinogénne rizika z expozicie kontaminantov
prekracujucich hodnoty IT pre skupinu 1B (zahradkari (rekrea¢ne), skupinu 2B (trvali
obyvatelia (dospeli) a skupinu 3B (trvali obyvatelia (deti). V nasledujacich tabulkach su
uvedené hodnoty ADD (priemerna dennd davka), LADD (celoZivotnd priemerna denna
davka), HQ (hazard quotient) a CVRK (celoZivotné riziko vzniku rakoviny pre jednotlivca)
pre vSetky hodnotené cielové skupiny a relevantné expozicné cesty (Tabulka 72 az Tabulka

117).

Stanovenie rizik z nekarcinogénnych ucinkov (1B — skupina rekrea¢nych zahradkarov)

Tabulka 72: 1B — zahradkari (rekrea¢ne) — inhalacia vonkajsie prostredie (zeminy) nekarcinogénne

riziko

HQinhal_zemina_von_prostredie =

Kontaminant Matrica CA ADDinhal RfDinhal ADDinhal_zemina_von_prostredie/RfD
mg.m= mg.kg.deii? mg.kg™.den _
benzén zemina 4,12E-06 8,03E-08 8,57E-03 9,37E-06
etylbenzén zemina 1,10E-04 2,14E-06 2,85E-01 7,52E-06
toluén zemina 1,83E-03 3,57E-05 1,43E+00 2,50E-05
xylény zemina 4,01E-05 7,82E-07 2,85E-02 2,74E-05
C10-C40 zemina 1,78E-07 3,47E-09 2,00E+00 1,73E-09
chlérbenzén zemina 9,58E-04 1,87E-05 1,40E-02 1,33E-03
1,4 dichlérbenzén zemina 1,65E-06 3,22E-08 2,28E-01 1,41E-07
ortut’ zemina 1,67E-07 3,26E-09 8,50E-05 3,83E-05

TabulPka 73: 1B — zahradkari (rekrea¢ne) — inhalécia vonkajsie prostredie (podzemna voda)
nekarcinogénne riziko

Kontaminant Matrica CA ADDinhal RfDinhal AI|D-1I§?| thr:}'_;,?,\f\,\;onn_;ﬂﬁ%?5Ff D
mg.m* mg.kgtdeii? | mg.kglden’? -
benzén PV 1,61E-07 3,14E-09 8,57E-03 3,66E-07
etyloenzeén PV 5,81E-06 1,13E-07 2,85E-01 3,97E-07
toluén PV 3,69E-06 7,19E-08 1,43E+00 5,04E-08
xylény PV 1,15E-05 2,24E-07 2,85E-02 7,86E-06
chlérbenzén PV 2,07E-06 4,03E-08 1,40E-02 2,88E-06
1,2 dichlérbenzén PV 5,40E-09 1,05E-10 5,70E-02 1,85E-09
1,4 dichlérbenzén PV 1,56E-08 3,04E-10 2,28E-01 1,33E-09
1,2,4 trichlérbenzén PV 2,13E-08 4,15E-10 5,71E-02 7,27E-09
tetrachldretén PV 1,97E-07 3,84E-09 1,14E-02 3,37E-07

Tabul’ka 74: 1B —

zahradkari (rekreaéne) — dermdlny kontakt (zeminy) nekarcinogénne riziko

Kontaminant Matrica CsS ADDdermal RfD HQdermal_zemina=ADDdermal_zemina/RfD
mg.kg?! mg.kg™.den* mg.kg™.deni* -
benzén zemina 5,62E+00 7,06E-06 4,00E-03 1,77E-03
toluén zemina 5,39E+03 6,77E-03 8,00E-02 8,46E-02
etylbenzén zemina 1,69E+02 2,12E-04 1,00E-01 2,12E-03
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Kontaminant Matrica CS ADDdermal RfD HQdermal_zemina=ADDdermal_zemina/RfD
mg.kg! mg.kg™.deti* mg.kg™.dei* -
xylény zemina 8,27E+01 1,04E-04 2,00E-01 5,20E-04
C10-C40 zemina 1,76E+04 2,21E-02 2,00E+00 1,11E-02
arzén zemina 2,19E+03 8,25E-04 3,00E-04 2,75E+00
chlérbenzén zemina 1,45E+04 1,82E-02 2,00E-02 9,11E-01
1,4 dichlérbenzén zemina 1,08E+01 1,36E-05 3,00E-02 4,52E-04
alfaHCH zemina 1,19E+02 5,98E-05 8,00E-03 7,48E-03
gamma HCH zemina 1,37E+01 6,88E-06 3,00E-04 2,29E-02
ametrin zemina 1,72E+01 2,16E-06 9,00E-03 2,40E-04
atrazin zemina 9,76E+01 1,23E-04 3,50E-02 3,50E-03
ortut’ zemina 1,50E+02 1,88E-05 3,00E-04 6,28E-02
PCB zemina 3,71E+02 6,53E-04 2,00E-05 3,26E+01

TabulPka 75: 1B — zahradkari (rekreaéne) — nahodnd ingescia (zeminy) nekarcinogénne riziko

Kontaminant Matrica Cs ADD ingesc. RfD HQing_zemina = ADDing_zemina/RfD
mg.kg*! mg.kgtdeii? | mg.kgtden® -
benzén zemina 5,62E+00 6,60E-07 4,00E-03 1,65E-04
toluén zemina 5,39E+03 6,33E-04 8,00E-02 7,91E-03
etylbenzén zemina 1,69E+02 1,98E-05 1,00E-01 1,98E-04
xylény zemina 8,27E+01 9,71E-06 2,00E-01 4,86E-05
C10-C40 zemina 1,76E+04 2,07E-03 2,00E+00 1,03E-03
arzén zemina 2,19E+03 2,57E-04 3,00E-04 8,57E-01
chlérbenzén zemina 1,45E+04 1,70E-03 2,00E-02 8,51E-02
1,4 dichlérbenzén zemina 1,08E+01 1,27E-06 3,00E-02 4,23E-05
alfaHCH zemina 1,19E+02 1,40E-05 8,00E-03 1,75E-03
gamma HCH zemina 1,37E+01 1,61E-06 3,00E-04 5,36E-03
ametrin zemina 1,72E+01 2,02E-06 9,00E-03 2,24E-04
atrazin zemina 9,76E+01 1,15E-05 3,50E-02 3,27E-04
ortut’ zemina 1,50E+02 1,76E-05 3,00E-04 5,87E-02
PCB zemina 3,71E+02 4,36E-05 2,00E-05 2,18E+00

Tabulka 76: 1B — zahradkari (rekrea¢ne) — dermalny kontakt (podzemna voda) nekarcinogénne riziko

Kontaminant Matrica CW ADDdermal RfD Ag&iim"?lj\;%(z; D
mg.I? mg.kgldeii? | mg.kg?tden? _
benzén PV 7,41E-02 1,86E-06 4,00E-03 4,65E-04
etylbenzén PV 2,79E+00 2,59E-04 1,00E-01 2,59E-03
toluén PV 1,70E+00 9,61E-05 8,00E-02 1,20E-03
xylény PV 5,50E+00 5,53E-04 2,00E-01 2,76E-03
arzén PV 1,84E-01 2,31E-07 3,00E-04 7,71E-04
chlérbenzén PV 1,27E+00 6,54E-05 2,00E-02 3,27E-03
1,2 dichlérbenzén PV 4,50E-03 3,51E-07 9,00E-02 3,89E-06
1,4 dichlérbenzén PV 1,19E-02 9,27E-07 3,00E-02 3,09E-05
1,2,4 trichlérbenzén PV 2,53E-02 3,18E-06 1,00E-02 3,18E-04
tetrachloretén PV 5,88E-02 7,39E-08 6,00E-03 1,23E-05
alfa HCH PV 3,45E-02 6,07E-07 8,00E-03 7,59E-05
gamma HCH PV 3,69E-04 6,49E-09 3,00E-04 2,16E-05
atrazin PV 1,81E+01 3,18E-04 3,50E-02 9,10E-03
prometrin PV 6,18E-02 1,09E-06 4,00E-03 2,72E-04
propazin PV 6,99E-02 1,23E-06 2,00E-02 6,15E-05
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Kontaminant Matrica CcwW ADDdermal RfD Ag&iim"?lj\;ﬁz;m
mg.I? mg.kgldeii? | mg.kg?den? _

simazin PV 1,36E+00 2,39E-05 5,00E-03 4,78E-03
ametrin PV 4,85E-01 8,53E-06 9,00E-03 9,48E-04
terbutrin PV 7,19E-03 1,26E-07 1,00E-03 1,26E-04

Tabulka 77: 1B — zahradkari (rekrea¢ne) — ingescia (podzemna voda) nekarcinogénne riziko

Kontaminant Matrica HQing_voda =

CW ADDing. RfD ADDing./RfD

mg.I* mg.kg*.deti? | mg.kg®den? -

benzén PV 7,41E-02 2,18E-04 4,00E-03 5,44E-02
etylbenzén PV 2,79E+00 8,19E-03 1,00E-01 8,19E-02
toluén PV 1,70E+00 4,99E-03 8,00E-02 6,24E-02
xylény PV 5,50E+00 1,61E-02 2,00E-01 8,07E-02
arzén PV 1,84E-01 5,40E-04 3,00E-04 1,80E+00
chlérbenzén PV 1,27E+00 3,73E-03 2,00E-02 1,86E-01
1,2 dichlérbenzén PV 4,50E-03 1,32E-05 9,00E-02 1,47E-04
1,4 dichlérbenzén PV 1,19E-02 3,49E-05 3,00E-02 1,16E-03
1,2,4 trichlérbenzén PV 2,53E-02 7,43E-05 1,00E-02 7,43E-03
tetrachléretén PV 5,88E-02 1,73E-04 6,00E-03 2,88E-02
alfa HCH PV 3,45E-02 1,01E-04 8,00E-03 1,27E-02
gamma HCH PV 3,69E-04 1,08E-06 3,00E-04 3,61E-03
atrazin PV 1,81E+01 5,31E-02 3,50E-02 1,52E+00
prometrin PV 6,18E-02 1,81E-04 4,00E-03 4,54E-02
propazin PV 6,99E-02 2,05E-04 2,00E-02 1,03E-02
simazin PV 1,36E+00 3,99E-03 5,00E-03 7,98E-01
ametrin PV 4,85E-01 1,42E-03 9,00E-03 1,58E-01
terbutrin PV 7,19E-03 2,11E-05 1,00E-03 2,11E-02

TabulPka 78: 1B — zahradkari (rekrea¢ne) — polievanie zahrad (inhalacia, dermalny kontakt, nahodnéa

ingescia), ingescia zeleniny, nekarcinogénne riziko
Kontaminant Matrica cw HQpol_inhal | HQpol_dermal HQpol_ing. HQingescia_zelenina
mg.I*
benzén PV 7 41E-02 2,80E-04 8,50E-04 1,88E-03 1,38E-03
etylbenzén PV 2,79E+00 2,81E-03 4,50E-03 2,80E-03 1,40E-02
toluén PV 1,70E+00 3,57E-05 2,13E-03 2,13E-03 4,88E-03
xylény PV 5,50E+00 5,61E-03 4,80E-03 2,80E-03 1,60E-02
arzén PV 1,84E-01 1,33E-03 6,33E-02 4,67E-02
chlérbenzén PV 1,27E+00 2,50E-03 5,50E-03 6,50E-03 1,85E-02
1,2 dichlorbenzén PV 4,50E-03 1,93E-05 4,44E-05 5,11E-05 4,78E-03
1,4 dichlorbenzén PV 1,19E-02 1,27E-06 3,67E-05 4,00E-05 3,67E-04
1,24 trichlorbenzén | PV 2,53E-02 1,72E-05 6,80E-04 4,80E-04 8,40E-03
tetrachl6retén PV 5,88E-02 1,23E-04 1,03E-03 1,00E-03 2,00E-03
alfa HCH PV 3,45E-02 1,75E-03 4,38E-04 1,38E+00
gamma HCH PV 3,69E-04 7,33E-04 1,27E-04 1,00E+00
atrazin PV 1,81E+01 3,71E-06 4,00E-01 1,06E-01 1,66E+02
prometrin PV 6,18E-02 1,08E-02 3,25E-03 2,10E+01
propazin PV 6,99E-02 4,10E-03 7,00E-04 2,85E+00
simazin PV 1,36E+00 2,20E-01 5,60E-02 8,80E+01
ametrin PV 4,85E-01 3,78E-02 1,10E-02 7,33E+01
terbutrin PV 7,19E-03 8,50E-03 1,50E-03 5,90E+00
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Sumarizacia nekarcinogénnych rizik pre Oblast’ B (1B — skupina zahradkari

(rekreacne))

Hodnotenie zdravotnych rizik pre Oblast B cielova skupinu rekreacnych zahradkarov
v pripade nekarcinogénnych rizik sa zameralo na v3etky kontaminanty, ktoré v zeminach,
pripadne podzemnych vodach, prekracovali hodnoty IT v zeminach , pripadne podzemnych
vodéch a mali stanovent RfD, pripadne RfC hodnotu. Do Gvahy pripadali tieto kontaminanty:
benzén, etylbenzén, xyleny, toluén, chlorbenzén, 1,2-dichlorbenzén, 1,4-dichlorbenzén, 1,2,4
trichlorbenzén, tetrachloretén, tetrachldrbenzén, trichloretén, HCB, HCHalfa, HCH gamma,
PCB, ametrin, atrazin, prometrin, propazin, simazin, terbutrin, C10 - C40, arzén a ortut’.
Hodnotili sme expozi¢né cesty inhalacie do vonkajSieho prostredia zo zemin a podzemnych
vod, dermalny kontakt s kontaminovanou zeminou a podzemnou vodou, nahodnu ingesciu
kontaminovanej zeminy, ingesciu podzemnych véd a dermalny, inges¢ny a inhala¢ny kontakt
s podzemnou vodou pocas polievania zahrad. Na zaklade uvedenych tabul’kovych prehl'adov
mozeme konStatovat’, Ze nebolo zistené riziko z inhal&cie kontaminantov zo zeminy, prip.
podzemnej vody do vonkajSicho prostredia, kedze nebola prekro¢ena hodnota HQ.
Prekro¢enie HQ vS8ak bolo zistené v pripade dermalneho kontaktu so zeminou na urovni
2,75 pre arzén a na urovni 3,26 pre PCB. V pripade néhodnej ingescie zeminy bolo
vypocitané riziko v pripade PCB na drovni 2,18. V pripade ingescie podzemnej vody sa
zistilo prekroCenie arzénu na urovni 1,8 aatrazinu na urovni 1,52. Najvyssie rizikd boli
vypocitané¢ v pripade ingescie zeleniny dopestovanej na lokalite, kedze hodnoty HQ
alfaHCH, gamma HCH, atrazin, prometrin, propazin, simazin, ametrin a terbutrin
prekracovali hodnotu 1 (neistotou je vyuzitie modelového vypoctu, rizika mézu byt
precenené). Ostatné hodnotené kontaminanty boli vypocitané na niz$ej arovni ako 1, t. z.
nepredpokladdme nekarcinogénne riziko zich podsobenia na skupinu rekreaénych
zahradkarov.

Stanovenie rizik z nekarcinogénnych ucinkov (2B — skupina trvali obyvatelia (dospeli)

Tabulka 79: 2B — trvali obyvatelia (dospeli) — inhalacia vonkajSie prostredie (zeminy) nekarcinogénne
riziko

Kontaminant Matrica CA ADDinhal RfDinhal AI|D_|§| :]nhr;"?l_—zzeminr:i—v\:)onn_—pprg;?rz%(:g;;flj
mg.m® | mgkgtden® | mgkgtden? -
benzén zemina 4,12E-06 1,87E-07 8,57E-03 2,19E-05
etylbenzén zemina 1,10E-04 5,00E-06 2,85E-01 1,76E-05
toluén zemina 1,83E-03 8,32E-05 1,43E+00 5,83E-05
xylény zemina 4,01E-05 1,82E-06 2,85E-02 6,40E-05
C10-C40 zemina 1,78E-07 8,10E-09 2,00E+00 4,05E-09
chlérbenzén zemina 9,58E-04 4,36E-05 1,40E-02 3,11E-03
1,4 dichlérbenzén zemina 1,65E-06 7,50E-08 2,28E-01 3,29E-07
ortut’ zemina 1,67E-07 7,60E-09 8,50E-04 8,94E-06

Tabulka 80: 2B — trvali obyvatelia dospeli) — inhalacia vonkajsie prostredie (podzemné vody)
nekarcinogénne riziko

HQinhal_pv_von_prostredie =

Kontaminant Matrica CA ADDinhal RfDinhal ADDinhal_pv_von_prostredie/RfD

mg.m* mg.kg*.deii? mg.kg™.den* -

benzén PV 1,61E-07 7,32E-09 8,57E-03 8,54E-07

etylbenzén PV 5,81E-06 2,64E-07 2,85E-01 9,27E-07

toluén PV 3,69E-06 1,68E-07 1,43E+00 1,18E-07
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Kontaminant Matrica CA ADDinhal RfDinhal AI|D_|§| :]r;]gall_ﬁl\b\g%n_—pprg;ﬁ;%?';; D
mg.m* mg.kg*.deii? mg.kg™.den* -

xylény PV 1,15E-05 5,23E-07 2,85E-02 1,84E-05
chlérbenzén PV 2,07E-06 9,41E-08 1,40E-02 6,72E-06
1,2 dichlérbenzén PV 5,40E-09 2,46E-10 5,70E-02 4,31E-09
1,4 dichlérbenzén PV 1,56E-08 7,09E-10 2,28E-01 3,11E-09
1,2,4 trichlérbenzén PV 2,13E-08 9,69E-10 5,71E-02 1,70E-08
tetrachldretén PV 1,97E-07 8,96E-09 1,14E-02 7,86E-07

Tabulka 81: 2B - trvali obyvatelia (dospeli) — inhal&cia vnitorné prostredie (podzemné vody)

nekarcinogénne riziko

Kontaminant Matrica CA ADDinhal RfDinhal AI|D-||§?| :]r;lgelll_—gl\:—v\::&i—paggtéﬁs; D
mg.m* mg.kg.deii? mg.kg™.deti* -
benzén PV 2,19E-04 2,99E-05 8,57E-03 3,49E-03
etylbenzeén PV 8,15E-03 1,11E-03 2,85E-01 3,90E-03
toluén PV 5,13E-03 7,00E-04 1,43E+00 4,90E-04
xylény PV 0,00E+00 1,54E-02 2,85E-02 7,37E-02
chlérbenzén PV 2,65E-03 3,62E-04 1,40E-02 2,58E-02
1,2 dichlérbenzén PV 6,22E-06 8,49E-07 5,70E-02 1,49E-05
1,4 dichlérbenzén PV 1,88E-05 2,57E-06 2,28E-01 1,13E-05
1,2,4 trichlérbenzén PV 1,85E-05 2,52E-06 5,71E-02 4,42E-05
tetrachldretén PV 2,87E-04 3,92E-05 1,14E-02 3,43E-03

TabulPka 82: 2B — trvali obyvatelia (dos

eli) — dermalny kontakt (zeminy) nekarcinogénne riziko

Kontaminant Matrica CS ADDdermal RfD HQdermal_zemina=ADDdermal_zemina/RfD
mg.kg? | mgkgden? mg.kg™.den* -
benzén zemina 5,62E+00 1,65E-05 4,00E-03 4,12E-03
toluén zemina | 5,39E+03 1,58E-02 8,00E-02 1,98E-01
etylbenzén zemina | 1,69E+02 4,95E-04 1,00E-01 4,95E-03
xylény zemina 8,27E+01 2,42E-04 2,00E-01 1,21E-03
C10-C40 zemina 1,76E+04 5,16E-02 2,00E+00 2,58E-02
arzén zemina | 2,19E+03 1,93E-03 3,00E-04 6,42E+00
chlérbenzén zemina | 1,45E+04 4,25E-02 2,00E-02 2,13E+00
1,4 dichlérbenzén zemina | 1,08E+01 3,17E-05 3,00E-02 1,06E-03
alfaHCH zemina 1,19E+02 1,40E-04 8,00E-03 1,74E-02
gamma HCH zemina 1,37E+01 1,61E-05 3,00E-04 5,35E-02
ametrin zemina | 1,72E+01 5,04E-06 9,00E-03 5,60E-04
atrazin zemina | 9,76E+01 2,86E-04 3,50E-02 8,17E-03
ortut’ zemina | 1,50E+02 4,40E-05 3,00E-04 1,47E-01
PCB zemina 3,71E+02 1,52E-03 2,00E-05 7,61E+01

TabulPka 83: 2B — trvali obyvatelia (dospeli) — ndhodné ingescia (zeminy) nekarcinogénne riziko

Kontaminant Matrica Cs ADD ing. RfD HQing_zemina = ADDing_zemina/RfD
mg.kg*! mg.kgtdeii? | mg.kgtden® -
benzén zemina 5,62E+00 6,60E-07 4,00E-03 1,65E-04
toluén zemina 5,39E+03 6,33E-04 8,00E-02 5,54E-02
etylbenzén zemina 1,69E+02 1,98E-05 1,00E-01 1,98E-04
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Kontaminant Matrica Cs ADD ing. RfD HQing_zemina = ADDing_zemina/RfD
mg.kg* mg.kgtdeii? | mg.kg™t.den™ -
xylény zemina 8,27E+01 9,71E-06 2,00E-01 4,86E-05
C10-C40 zemina 1,76E+04 2,07E-03 2,00E+00 1,03E-03
arzén zemina 2,19E+03 2,57E-04 3,00E-04 8,57E-01
chlérbenzén zemina 1,45E+04 1,70E-03 2,00E-02 8,51E-02
1,4 dichlérbenzén zemina 1,08E+01 1,27E-06 3,00E-02 4,23E-05
alfaHCH zemina 1,19E+02 1,40E-05 8,00E-03 1,75E-03
gamma HCH zemina 1,37E+01 1,61E-06 3,00E-04 5,36E-03
ametrin zemina 1,72E+01 2,02E-06 9,00E-03 2,24E-04
atrazin zemina 9,76E+01 1,15E-05 3,50E-02 3,27E-04
ortut’ zemina 1,50E+02 1,76E-05 3,00E-04 5,87E-02
PCB zemina 3,71E+02 4,36E-05 2,00E-05 2,18E+00

TabulPka 84: 2B — trvali obyvatelia (dospeli) — dermalny kontakt (podzemné voda) nekarcinogénne riziko

Kontaminant Matrica CcwW ADD dermal RfD Ag&iﬁmﬁl—v\&d;;ﬂ)
mg.I? mg.kg.deii? mg.kg.deii? -
benzén PV 7,41E-02 4,34E-06 4,00E-03 1,09E-03
etylbenzén PV 2,79E+00 6,05E-04 1,00E-01 6,05E-03
toluén PV 1,70E+00 2,24E-04 8,00E-02 2,80E-03
xylény PV 5,50E+00 1,29E-03 2,00E-01 6,45E-03
arzén PV 1,84E-01 5,39E-07 3,00E-04 1,80E-03
chlérbenzén PV 1,27E+00 1,53E-04 2,00E-02 7,63E-03
1,2 dichlérbenzén PV 4,50E-03 8,18E-07 9,00E-02 9,09E-06
1,4 dichlérbenzén PV 1,19E-02 2,16E-06 3,00E-02 7,21E-05
1,2,4 trichlérbenzén PV 2,53E-02 7,42E-06 1,00E-02 7,42E-04
tetrachléretén PV 5,88E-02 1,72E-07 6,00E-03 2,87E-05
alfa HCH PV 3,45E-02 1,42E-06 8,00E-03 1,77E-04
gamma HCH PV 3,69E-04 1,51E-08 3,00E-04 5,05E-05
atrazin PV 1,81E+01 7,43E-04 3,50E-02 2,12E-02
prometrin PV 6,18E-02 2,54E-06 4,00E-03 6,34E-04
propazin PV 6,99E-02 2,87E-06 2,00E-02 1,43E-04
simazin PV 1,36E+00 5,58E-05 5,00E-03 1,12E-02
ametrin PV 4,85E-01 1,99E-05 9,00E-03 2,21E-03
terbutrin PV 7,19E-03 2,95E-07 1,00E-03 2,95E-04

Tabulka 85: 2B — trvali obyvatelia (dospeli)

— ingescia (podzemna voda) nekarcinogénne riziko

Kontaminant Matrica CwW ADDing. RfD '1%'8?5;?3?;
mg.I* mg.kg™*.deii? mg.kg™.den* -
benzén PV 7,41E-02 5,08E-04 4,00E-03 1,27E-01
etylbenzén PV 2,79E+00 1,91E-02 1,00E-01 1,91E-01
toluén PV 1,70E+00 1,16E-02 8,00E-02 1,46E-01
xylény PV 5,50E+00 3,77E-02 2,00E-01 1,88E-01
arzén PV 1,84E-01 1,26E-03 3,00E-04 4,20E+00
chlérbenzén PV 1,27E+00 8,70E-03 2,00E-02 4,35E-01
1,2 dichlérbenzén PV 4,50E-03 3,08E-05 9,00E-02 3,42E-04
1,4 dichlérbenzén PV 1,19E-02 8,15E-05 3,00E-02 2,72E-03
1,2,4 trichlérbenzén PV 2,53E-02 1,73E-04 1,00E-02 1,73E-02
tetrachléretén PV 5,88E-02 4,03E-04 6,00E-03 6,71E-02
alfa HCH PV 3,45E-02 2,36E-04 8,00E-03 2,95E-02
gamma HCH PV 3,69E-04 2,53E-06 3,00E-04 8,42E-03
atrazin PV 1,81E+01 1,24E-01 3,50E-02 3,54E+00
prometrin PV 6,18E-02 4,23E-04 4,00E-03 1,06E-01
propazin PV 6,99E-02 4,79E-04 2,00E-02 2,39E-02

Prieskum environmentalnej zataze V'rakunska cesta — skladka CHZJD - SK/EZ/B2/136

73

Zaverecna sprava




dffinta

i i ; HQing_voda =
Kontaminant Matrica CW ADDing. RfD ADDing./RfD
mg.I*? mg.kg.deii? mg.kg™.deti* -
simazin PV 1,36E+00 9,32E-03 5,00E-03 1,86E+00
ametrin PV 4,85E-01 3,32E-03 9,00E-03 3,69E-01
terbutrin PV 7,19E-03 4,92E-05 1,00E-03 4,92E-02

Tabulka 86: 2B — trvali obyvatelia (dospeli) — polievanie zahrad (inhalacia, dermalny kontakt, nahodna
ingescia), ingescia zeleniny, sprchovanie, nekarcinogénne riziko

Kontaminant Matrica CW HQpol_inhal | HQpol_dermal | HQpol_ing. | HQsprchovanie | HQzelenina
mg.I?
benzén PV | 741E-02 |  2,80E-04 1,68E-02 1,88E-03 2,22E+00|  1,38E-03
etylbenzén PV |279E+00| 281E-04 8,80E-02 2,80E-03 2,21E-05 |  1,40E-02
toluen PV 1,70E+00 3,57E-05 4,13E-02 2,13E-03 2,80E-01 4,88E-03
xylény PV 5,50E+00 5,61E-03 9,50E-02 2,80E-03 4,21E+01 1,60E-02
arzén PV 1,84E-01 2,63E-02 6,33E-02 4,67E-02
chlérbenzén PV 1,27E+00 2,50E-03 1,10E-01 6,50E-03 1,93E+00 1,85E-02
1,2 dichlérbenzén PV 4,50E-03 1,93E-06 8,78E-05 5,11E-06 1,47E-02 4,78E-03
1,4 dichlérbenzén PV 1,19E-02 1,27E-06 7,00E-04 4,00E-05 1,01E-02 3,67E-04
1,2,4 trichlérbenzén PV 2,53E-02 9,28E-06 7,10E-03 2,60E-04 7,36E-02 8,40E-03
tetrachldretén PV 5,88E-02 1,23E-04 2,00E-02 1,00E-03 9,65E-02 2,00E-03
alfa HCH PV 3,45E-02 3,38E-02 4,38E-04 1,38E+00
gamma HCH PV 3,69E-04 1,43E-02 1,27E-04 1,00E+00
atrazin PV 1,81E+01 1,80E-06 4,00E+00 5,14E-02 1,54E-02 1,66E+02
prometrin PV 6,18E-02 1,05E-01 1,58E-03 2,10E+01
propazin PV 6,99E-02 4,05E-02 3,55E-04 2,85E+00
simazin PV 1,36E+00 2,20E+00 2,80E-02 8,80E+01
ametrin PV 4,85E-01 3,67E-01 5,44E-03 7,33E+01
terbutrin PV 7,19E-03 8,30E-02 7,30E-04 5,90E+00

Sumarizacia nekarcinogénnych rizik pre Oblast’ B (2B — skupina trvali obyvatelia
(dospeli))

Obdobne sme pristupovali aj k hodnoteniu zdravotnych rizik pre Oblast B - cielova
skupinu trvalych obyvatel'ov (dospeld populacia). Oproti predchddzajiucej skupine sme
naviac u zahradkarov hodnotili expozi¢nu cestu evaporacie latok do vnatorného prostredia
z podzemnych vod avyuZitie podzemnej vody na sprchovanie. Na zéklade uvedenych
tabul’kovych prehladov moézeme konStatovat, ze nebolo zistené riziko z inhalacie
kontaminantov zo zeminy, prip. podzemnej vody do vonkajSieho prostredia ani vnutorného
prostredia, kedZe nebola prekrocena hodnota HQ. Prekrocenie HQ vSak bolo zistené
v pripade dermalneho kontaktu so zeminou na Grovni 6,42 v pripade arzénu, na urovni 2,13
v pripade chlorbenzénu a na urovni 76 v pripade PCB. V pripade nahodnej ingescie zeminy
sa zistilo riziko v pripade PCB na urovni 2,18. V pripade ingescie podzemnej vody sa zistilo
prekroceniec arzénu na urovni 4,2, atrazinu na urovni 3,54 asimazinu na Urovni 1,86.
Najvyssie rizika boli vypocitané v pripade ingescie zeleniny dopestovanej na lokalite, ked’ze
alfaHCH, gamma HCH, atrazin, prometrin, propazin, simazin, ametrin a terbutrin
prekracovali hodnotu 1. Zdravotné riziko v pripade vyuzivania podzemnej vody pocas
sprchovania tiez naznaCilo mozné rizika v pripade benzénu, xylénov a chlérbenzénu.
Samotny dermalny kontakt s podzemnou vodou pocas polievania naznacil riziko v pripade
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atrazinu, priCom dermalny kontakt pri umyti si ruk, pripadne tvare nepredstavuje zavaznejsi
problém (neistotou je skuto¢nost, ze v pripade evaporacie podzemnej vody bol pouZzity
modelovy vypocet, co modze riziko precenovat’). Ostatné hodnotené kontaminanty boli
vypoc€itané na nizSej urovni ako 1, t. z. nepredpokladame nekarcinogénne riziko zich
pdsobenia na ciel'ovu skupinu.

7 We

Stanovenie rizik z nekarcinogénnych ucinkov (3B — skupina trvali obyvatelia (deti))

Tabulka 87: 3B — trvali obyvatelia (deti) — inhalacia vonkajSie prostredie (zeminy) nekarcinogénne

riziko
Kontaminant Matrica CA ADDinhal RfDinhal A||D_|§| Innhg"?l__zzeenrqr;Ir1r:1__\/\gonn__pprrc>(§zii(:5; D
mg.m* mg.kg™.dei* mg.kg™.deti* _

benzén zemina | 4,12E-06 2,37E-07 8,57E-03 2,77E-05
etyloenzén zemina | 110E-04 6,33E-06 2,85E-01 2,22E-05
toluén zemina | 1,83E-03 1,05E-04 1,43E+00 7,37E-05
xylény zemina | 4,01E-05 2,31E-06 2,85E-02 8,10E-05
C10-C40 zemina | 1 78E-07 1,02E-08 2,00E+00 5,12E-09
chlérbenzén zemina | 9 58E-04 5,51E-05 1,40E-02 3,94E-03
1,4 dichlérbenzén zemina | 1,65E-06 9,49E-08 2,28E-01 4,16E-07
ortut zemina | 1,67E-07 9,61E-09 8,50E-04 1,13E-05

TabuPka 88: 3B- trvali obyvatelia (deti) — inhal&cia vonkajsie prostredie (podzemné vody)
nekarcinogénne riziko

Kontaminant Matrica CA ADDinhal RfDinhal AI|D-|I§?| :lnhr;e:l__p?/\:_\/\(l)onn__pr:’:)(;itrg%?5R: D
mg.m* mg.kgtdeii? | mg.kglden? -

benzén PV 1,61E-07 9,26E-09 8,57E-03 1,08E-06
etylbenzén PV 5,81E-06 3,34E-07 2,85E-01 1,17E-06
toluén PV 3,69E-06 2,12E-07 1,43E+00 1,49E-07
xylény PV 1,15E-05 6,62E-07 2,85E-02 2,32E-05
chlérbenzén PV 2,07E-06 1,19E-07 1,40E-02 8,51E-06
1,2 dichlérbenzén PV 5,40E-09 3,11E-10 5,70E-02 5,45E-09
1,4 dichlérbenzén PV 1,56E-08 8,98E-10 2,28E-01 3,94E-09
1,2,4 trichlorbenzén PV 2,13E-08 1,23E-09 5,71E-02 2,15E-08
tetrachléretén PV 1,97E-07 1,13E-08 1,14E-02 9,94E-07

TabuPka 89: 3B - trvali obyvatelia (deti) —

nekarcinogénne riziko

inhalacia vnatorné prostredie (podzemné vody)

Kontaminant Matrica CA ADDinhal RfDinhal AI|D-||§?| :]r;]ge;l_—p?/\:—v\gblg—p%ﬁzz(:s; D
mg.m* mg.kg™.deti* mg.kg.deii? -
benzén PV 2,19E-04 3,78E-05 8,57E-03 4,41E-03
etylbenzén PV 8,15E-03 1,41E-03 2,85E-01 4,94E-03
toluén PV 5,13E-03 8,85E-04 1,43E+00 6,20E-04
xylény PV 1,54E-02 2,66E-03 2,85E-02 9,33E-02
chlérbenzén PV 2,65E-03 4,57E-04 1,40E-02 3,27E-02
1,2 dichlérbenzén PV 6,22E-06 1,07E-06 5,70E-02 1,88E-05
1,4 dichlérbenzén PV 1,88E-05 3,24E-06 2,28E-01 1,42E-05
1,2,4 trichlérbenzén PV 1,85E-05 3,19E-06 5,71E-02 5,59E-05
tetrachldretén PV 2,87E-04 4,95E-05 1,14E-02 4,35E-03

TabulPka 90: 3B — trvali obyvatelia (deti) — derméalny kontakt (zeminy

nekarcinogénne riziko

Kontaminant

Matrica

Cs ADDdermal RfD

HQdermal_zemina =
ADDdermal_zemina/RfD
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mg.kg* mg.kg™.deii? mg.kg™.den*
benzén zemina | 5,62E+00 1,64E-05 4,00E-03 4,11E-03
toluén zemina | 5,39E+03 1,54E-02 8,00E-02 1,92E-01
etylbenzén zemina | 1,69E+02 4,71E-04 1,00E-01 4,71E-03
xylény zemina | 8,27E+01 2,25E-04 2,00E-01 1,12E-03
C10-C40 zemina | 1,76E+04 4,68E-02 2,00E+00 2,34E-02
arzén zemina | 2,19E+03 1,71E-03 3,00E-04 5,69E+00
chlérbenzén zemina | 1,45E+04 3,69E-02 2,00E-02 1,84E+00
1,4 dichlérbenzén zemina | 1,08E+01 2,69E-05 3,00E-02 8,96E-04
alfaHCH zemina | 1,19E+02 1,16E-04 8,00E-03 1,45E-02
gamma HCH zemina | 1,37E+01 1,28E-05 3,00E-04 4,27E-02
ametrin zemina | 1,72E+01 3,80E-06 9,00E-03 4,22E-04
atrazin zemina | 9,76E+01 2,11E-04 3,50E-02 6,04E-03
ortut’ zemina | 1,50E+02 3,13E-05 3,00E-04 1,04E-01
PCB zemina | 3,71E+02 1,07E-03 2,00E-05 5,33E+01

TabulPka 91: 3B - trvali obyvatelia

deti) — nahodna ingescia (zeminy) nekarcinogénne riziko

Kontaminant

Matrica

CS ADD ing. RfD HQing zemina = ADDing_zemina/RfD
mg.kg! | mgkg®den? mg.kg™.den*
benzén zemina | 5,62E+00 8,08E-06 4,00E-03 2,02E-03
toluén zemina | 5,39E+03 7,75E-03 8,00E-01 9,69E-02
etylbenzén zemina | 1,69E+02 2,43E-04 1,00E-01 2,43E-03
xylény zemina | 8,27E+01 1,19E-04 2,00E-01 5,95E-04
C10-C40 zemina | 1,76E+04 2,563E-02 2,00E+00 1,27E-02
arzén zemina | 2,19E+03 3,15E-03 3,00E-04 1,05E+01
chlérbenzén zemina | 1,45E+04 2,09E-02 2,00E-02 1,04E+00
1,4 dichlérbenzén zemina | 1,08E+01 1,55E-05 3,00E-02 5,18E-04
alfaHCH zemina | 1,19E+02 1,71E-04 8,00E-03 2,14E-02
gamma HCH zemina | 1,37E+01 1,97E-05 3,00E-04 6,57E-02
ametrin zemina | 1,72E+01 2,47E-05 9,00E-03 2,75E-03
atrazin zemina | 9,76E+01 1,40E-04 3,50E-02 4,01E-03
ortut’ zemina | 1,50E+02 2,16E-04 3,00E-04 7,19E-01
PCB zemina | 3,71E+02 5,34E-04 2,00E-05 2,67E+01

TabulPka 92: 3B - trvali obyvatelia

deti) — dermalny kontakt (podzemné voda) nekarcinogénne riziko

HQdermal_voda =

Kontaminant Matrica CWwW ADD dermal RfD ADDdermal_voda/RfD
mg.I* mg.kg™.deni* mg.kg™.den™*
benzén PV 7,41E-02 4,33E-06 4,00E-03 1,08E-03
etylbenzén PV 2,79E+00 6,04E-04 1,00E-01 6,04E-03
toluén PV 1,70E+00 2,24E-04 8,00E-02 2,80E-03
xylény PV 5,50E+00 1,29E-03 2,00E-01 6,43E-03
arzén PV 1,84E-01 5,38E-07 3,00E-04 1,79E-03
chlérbenzén PV 1,27E+00 1,52E-04 2,00E-02 7,61E-03
1,2 dichlérbenzén PV 4,50E-03 8,16E-07 9,00E-02 9,07E-06
1,4 dichlérbenzén PV 1,19E-02 2,16E-06 3,00E-02 7,19E-05
1,2,4 trichlérbenzén PV 2,53E-02 7,40E-06 1,00E-02 7,40E-04
tetrachldretén PV 5,88E-02 1,72E-07 6,00E-03 2,87E-05
alfa HCH PV 3,45E-02 1,41E-06 8,00E-03 1,77E-04
gamma HCH PV 3,69E-04 1,51E-08 3,00E-04 5,04E-05
prometrin PV 6,18E-02 2,53E-06 4,00E-03 6,33E-04
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Kontaminant Matrica CwW ADD dermal RfD Ag&iim‘?lj\:gz;ﬂ)
mg.I? mg.kg™.deti* mg.kg™.deti* -
propazin PV | 6,99E-02 2,86E-06 2,00E-02 1,43E-04
simazin PV | 1,36E+00 5,57E-05 5,00E-03 1,11E-02
ametrin PV | 4,85E-01 1,99E-05 9,00E-03 2,21E-03
terbutrin PV | 7,19E-03 6,76E-06 1,00E-03 6,76E-03
Tabulka 93: 3B — trvali obyvatelia (deti) — ingescia (podzemna voda) nekarcinogénne riziko
Kontaminant Matrica CW ADDing RfD HQing_voda = ADDing./RfD
mg.I*? mg.kg.deii? mg.kg™.deti* -
benzén PV 7,41E-02 8,88E-04 4,00E-03 2,22E-01
etylbenzén PV 2,79E+00 3,34E-02 1,00E-01 3,34E-01
toluén PV 1,70E+00 2,04E-02 8,00E-02 2,55E-01
xylény PV 5,50E+00 6,59E-02 2,00E-01 3,30E-01
arzén PV 1,84E-01 2,21E-03 3,00E-04 7,35E+00
chlérbenzén PV 1,27E+00 1,52E-02 2,00E-02 7,61E-01
1,2 dichlérbenzén PV 4,50E-03 5,39E-05 9,00E-02 5,99E-04
1,4 dichlérbenzén PV 1,19E-02 1,43E-04 3,00E-02 4,75E-03
1,2,4 trichlérbenzén PV 2,53E-02 3,03E-04 1,00E-02 3,03E-02
tetrachléretén PV 5,88E-02 7,05E-04 6,00E-03 1,17E-01
alfa HCH PV 3,45E-02 4,14E-04 8,00E-03 5,17E-02
gamma HCH PV 3,69E-04 4,42E-06 3,00E-04 1,47E-02
atrazin PV 1,81E+01 2,17E-01 3,50E-02 6,20E+00
prometrin PV 6,18E-02 7,41E-04 4,00E-03 1,85E-01
propazin PV 6,99E-02 8,38E-04 2,00E-02 4,19E-02
simazin PV 1,36E+00 1,63E-02 5,00E-03 3,26E+00
ametrin PV 4,85E-01 5,81E-03 9,00E-03 6,46E-01
terbutrin PV 7,19E-03 8,62E-05 1,00E-03 8,62E-02

TabulPka 94: 3B — trvali obyvatelia (deti) — polievanie zdhrad (inhalacia, dermalny kontakt, nahodna
ingescia), ingescia zeleniny, sprchovanie, nekarcinogénne riziko

Kontaminant Matrica| cw HQpol_inhal | HQpol_dermal | HQpol_ing. HQsprch. HQzelenina
mg.I?
benzen PV | 741E-02 |  1,04E-03 4,00E-02 9,50E-03 3,73E+00 1,35E-03
etylbenzén PV | 2,79E+00|  1,05E-03 2,10E-01 1,40E-02 3,86E+00 1,40E-02
toluen PV | 1,70E+00| 1,33E-04 9,88E-02 1,09E-02 4,97E-01 4,75E-03
xylény PV |550E+00| 207E-02 2,25E-01 1,40E-02 7,72E+01 1,55E-02
arzén PV | 1,84E-01 6,33E-02 3,17E-01 4,00E-02
chlérbenzén PV | 127E+00|  9,29E-03 2,70E-01 3,25E-02 3,43E+01 1,80E-02
1,2 dichlérbenzén PV | 450E-03 |  7,02E-06 2,11E-04 2,56E-05 2,63E-02 4,67E-05
1,4 dichlérbenzén PV | 119E-02 | 4,82E-06 1,70E-03 2,03E-04 1,71E-02 3,67E-04
1,2,4 trichlérbenzén PV | 253E-02 | 350E-05 1,70E-02 1,30E-03 1,28E-01 8,20E-03
tetrachléretén PV | 588E-02 | 4,74E-04 4,83E-02 5,00E-03 1,75E+00 1,83E-03
alfa HCH PV | 3.45E-02 8,00E-02 2,25E-03 1,38E+00
gamma HCH PV | 3,69E-04 3,33E-02 6,33E-04 4,00E-01
atrazin PV | 181E+01| 6,86E-06 9,71E+00 2,66E-01 2,51E-02 1,60E+02
prometrin PV | 6,18E-02 2,50E-01 8,00E-03 2,03E401
propazin PV 6,99E-02 9,50E-02 1,80E-03 2,80E+00
simazin PV | 1,36E+00 5,00E+00 1,40E-01 8,40E+01
ametrin PV | 4,85E-01 8,89E-01 2,78E-02 7,11E+01
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Kontaminant Matrica |  cw HQpol_inhal | HQpol_dermal | HQpol ing. HQsprch. HQzelenina
mg.I?
terbutrin PV 7,19E-03 2,00E-01 3,70E-03 5,70E+00

Sumarizacia nekarcinogénnych rizik pre Oblast’ B (3B — trvali obyvatelia (deti)

Poslednou hodnotenou skupinou pre Oblast’ B je ciel'ova skupina trvalych obyvatel'ov ato
detskej populécie. K vypo¢tu sme pristupovali obdobnym sposobom ako u dospelej
populacie. Na ziklade uvedenych tabulkovych prehl'adov mdzeme konstatovat, Ze sa
nezistilo riziko z inhalacie kontaminantov zo zeminy, prip. podzemnej vody do vonkajSieho
ani vnutorného prostredia, ked’ze nebola prekro¢ena hodnota HQ rovna 1. Prekrocenie HQ sa
zistilo v pripade dermalneho kontaktu so zeminou na drovni 5,6 v pripade arzénu, na drovni
1,84 v pripade chlorbenzénu a na Grovni 53,3 v pripade PCB. V pripade nahodnej ingescie
zeminy bolo vypocitané riziko chlorbenzénu na trovni 1,0 a PCB na Grovni 2,6. V pripade
ingescie podzemnej vody bolo vypocitané prekroCenie arzénu na urovni 7,35, atrazinu na
arovni 6,2 asimazinu na urovni 3,2. NajvysSie rizikd boli vypocitané v pripade ingescie
zeleniny dopestovanej na lokalite, ked’ze alfaHCH, atrazin, prometrin, propazin, simazin,
ametrin aterbutrin  prekracovali hodnotu 1. Zdravotné riziko v pripade vyuZivania
podzemnej vody pocas sprchovania tieZ naznailo mozné rizika v pripade benzénu,
etylbenzénu, xylénov, tetrachldreténu a chlorbenzénu. Ostatné hodnotené kontaminanty pri
jednotlivych expozicnych cestich boli vypocitané na nizSej urovni ako 1, t. z.
nepredpokladdme nekarcinogénne riziko z ich expozicie na detski popul&ciu.

Stanovenie rizik z karcinogénnych u¢inkov (1B - skupina zahradkari (rekreaéne))

TabulPka 95: 1B — zahradkari (rekreaéne) — inhalacia vonkajsSie prostredie (zeminy), karcinogénne riziko

Kontaminant Matrica CA LADDinhal SFinhal L(/:AVDITDPi(r:ﬂgﬂﬁz\iﬂgnn?r::fﬁlg)gig;gf;F
mg.m* mg.kg.deii? 1/mg.kg.deii?
benzén zemina 4,12E-06 8,03E-08 2,70E-02 2,17E-09
etylbenzén zemina | 1,10E-04 2,14E-06 1,10E-02 2,36E-08
1,4 dichlérbenzén zemina 1,65E-06 3,22E-08 2,10E-02 6,75E-10
PCB zemina 6,01E-09 1,17E-10 3,50E-01 4,10E-11

TabuPka 96: 1B — zahradkari (rekrea¢ne) — inhalacia vonkajsSie prostredie (podzemné vody)
karcinogénne riziko

. . . . CVRKinhal_PV_von_prostredie=
Kontaminant Matrica CA LADDinhal SFinhal LADDinhal_pv_von,_prostrediexSF
mg.m* mg.kgtdeii? | 1/mg.kg.deii?
benzén PV 1,61E-07 3,14E-09 2,70E-02 8,47E-11
etylbenzén PV 5,81E-06 1,13E-07 1,10E-02 1,25E-09
1,4 dichlérbenzén PV 1,56E-08 3,04E-10 2,21E-02 6,72E-12

TabulPka 97: 1B — zdhradkari (rekrea¢ne) — dermalny kontakt (zeminy) karcinogénne riziko

. . LADDderm CVRKdermal_zeminy=
Kontaminat Matrica CS CF al OSF LADDdermal_zeminyxSF
1/mg.kg’ _
mg.kg* mg.kg-1 | mg.kg™.den™ ! den’?
benzén zemina | 5,62E+00 1,00E-06 7,06E-06 5,50E-02 3,88E-07
etylbenzén zemina | 1,69E+02 1,00E-06 2,12E-04 8,75E-03 1,86E-06
arzén zemina | 2,19E+03 1,00E-06 8,25E-04 1,50E+00 1,24E-03
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Kontaminat Matrica CS CF LADEIderm OSF Li\lgRDﬁgﬁr;r:ﬁ_l Z—:;?:;XS:F
1/mg.kg’ _
mg.kg* mg.kg-1 | mg.kgt.den? ! den’?
1,4 dichlérbenzén | zemina | 1,08E+01 1,00E-06 1,36E-05 2,40E-02 3,26E-07
alfaHCH zemina | 1,19E+02 1,00E-06 5,98E-05 6,30E+00 3,77E-04
betaHCH zemina | 8,80E+01 1,00E-06 4,42E-05 1,80E+00 7,96E-05
gamma HCH zemina | 1,37E+01 1,00E-06 6,88E-06 1,10E+00 7,57E-06
atrazin zemina | 9,76E+01 1,00E-06 1,23E-04 2,30E-02 2,82E-07
PCB zemina | 3,71E+02 1,00E-06 6,53E-04 2,00E+00 1,31E-03

TabulPka 98: 1B

— zahradkari (rekreaéne) — ndhodnd ingescia (zeminy) karcinogénne riziko

Kontaminant Matrica Cs LADD ing. OSF CVRKing_zemina=LADDing_zeminaxOSF
mg.kg? | mg.kg®den? 1/mg.kg™.den* -
benzén zemina 5,62E+00 6,60E-07 5,50E-02 3,63E-08
etylbenzén zemina 1,69E+02 1,98E-05 8,75E-03 1,74E-07
arzén zemina 2,19E+03 2,57E-04 1,50E+00 3,86E-04
1,4 dichlérbenzén zemina 1,08E+01 1,27E-06 2,40E-02 3,04E-08
alfaHCH zemina 1,19E+02 1,40E-05 6,30E+00 8,80E-05
betaHCH zemina 8,80E+01 1,03E-05 1,80E+00 1,86E-05
gamma HCH zemina 1,37E+01 1,61E-06 1,10E+00 1,77E-06
atrazin zemina 9,76E+01 1,15E-05 2,30E-02 2,64E-07
PCB zemina 3,71E+02 4,36E-05 2,00E+00 8,71E-05

TabuPka 99: 1B -

zéhradkari (rekrea¢ne) — dermalny kontakt (podzemné voda) karcinogénne riziko

Kontaminant Matrica CW LADDdermal SF L(,:A\g%ﬁgirnrg?_l\_/\éggisi
mg.I*? mg.kg™.deti* 1/mg.kg.deii? -
benzén PV 7,41E-02 1,86E-06 5,50E-02 1,02E-07
etylbenzén PV 2,79E+00 2,59E-04 8,75E-03 2,27E-06
arzén PV 1,84E-01 2,31E-07 1,50E+00 3,47E-07
1,4 dichlérbenzén PV 1,19E-02 9,27E-07 2,40E-02 2,22E-08
tetrachldretén PV 5,88E-02 7,39E-08 2,10E-03 1,55E-10
alfa HCH PV 3,45E-02 6,07E-07 6,30E+00 3,82E-06
beta HCH PV 1,44E-03 2,53E-08 1,80E+00 4,56E-08
gamma HCH PV 3,69E-04 6,49E-09 1,10E+00 7,14E-09
atrazin PV 1,81E+01 3,18E-04 2,30E-02 7,32E-06
propazin PV 6,99E-02 1,23E-06 4,45E-02 5,47E-08
simazin PV 1,36E+00 2,39E-05 1,20E-01 2,87E-06

TabulPka 100: 1B — zahradkari (rekreaéne) — ingescia (podzemné voda) karcinogénne riziko

Kontaminant Matrica Cw LADDing. SF L(,:A\/DITDPi(rIlg?\_/\t;(c)igist
mg.I? mg.kg.deii™ 1/mg.kg™.deni -
benzén PV 7,41E-02 2,18E-04 5,50E-02 1,20E-05
etylbenzén PV 2,79E+00 8,19E-03 8,75E-03 7,17E-05
arzén PV 1,84E-01 5,40E-04 1,50E+00 8,10E-04
1,4 dichlérbenzén PV 1,19E-02 3,49E-05 2,40E-02 8,38E-07
tetrachléretén PV 5,88E-02 1,73E-04 2,10E-03 3,62E-07
alfa HCH PV 3,45E-02 1,01E-04 6,30E+00 8,10E-04
beta HCH PV 1,44E-03 4,23E-06 1,80E+00 7,61E-06
gamma HCH PV 3,69E-04 1,08E-06 1,10E+00 1,19E-06
atrazin PV 1,81E+01 5,31E-02 2,30E-02 8,10E-04
propazin PV 6,99E-02 2,05E-04 4,45E-02 9,13E-06
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| simazin | pv | 136e+00 | 390E03 | 120e01 | 4,79E-04

TabulPka 101: 1B — zahradkari (rekrea¢ne) — polievanie zahrad (inhaléacia, dermélny kontakt, ndhodna
ingescia), ingescia zeleniny, (karcinogénne riziko)

Kontaminant Matrica CW CVRKplol_inha CVRKpol_dermal | CVRKpol_ing. CVRngeIenin
mg.I*
benzen PV 7,41E-02 2,19E-08 6,60E-08 1,43E-07 1,05E-07
etylbenzén PV 2,79E+00 2,97E-07 1,31E-06 8,49E-07 4,29E-06
arzén PV 1,84E-01 2,10E-07 9,60E-06 6,90E-06
1,4 dichlérbenzén PV 1,19E-02 8,88E-09 8,88E-09 9,12E-08
tetrachldretén PV 5,88E-02 4,46E-10 9,66E-08 9,66E-08 1,84E-07
alfa HCH PV 3,45E-02 2,58E-10 2,90E-05 7,56E-06 2,39E-02
beta HCH PV 1,44E-03 1,54E-09 3,06E-07 9,00E-08 1,21E-03
gamma HCH PV 3,69E-04 8,61E-11 8,14E-08 1,43E-08 1,10E-04
atrazin PV 1,81E+01 3,52E-10 4,14E-05 1,08E-05 1,73E-02
propazin PV 6,99E-02 4,90E-07 8,01E-08 3,25E-04
simazin PV 1,36E+00 1,68E-05 4,32E-06 6,72E-03

Sumarizacia karcinogénnych rizik pre Oblast’ B (1B — skupina zahradkari

(rekreacne)

Hodnotenie zdravotnych rizik pre Oblast B cielovii skupinu rekreaénych zahradkarov
v pripade karcinogénnych rizik sa zameralo na vSetky kontaminanty, ktoré v zeminach,
pripadne podzemnych vodach, prekracovali hodnoty IT, a mali stanovenu hodnotu IUR, prip.
OSF t. z. benzén, etylbenzén, 1,4-dichlérbenzén, trichléretén, HCB, HCHalfa, HCHbeta,
HCHgamma, PCB, atrazin, propazin, simazin a arzén. Hodnotili sme expozicné cesty
inhalacie do vonkajSieho prostredia zo zemin apodzemnych véd, dermalny kontakt
s kontaminovanou zeminou a podzemnou vodou, ndhodnd ingesciu kontaminovanej zeminy,
ingesciu podzemnych voéd a dermalny, ingesény a inhala¢ny kontakt s podzemnou vodou
poCas polievania zdhrad. Na zdklade uvedenych tabulkovych prehladov moézeme
konstatovat’, Ze v pripade inhalacie kontaminantov zo zeminy, prip. podzemnej vody do
vonkajSieho prostredia sa Vv tejto cielovej skupine nezistilo prekroc¢enie CVRK Ziadnej
hodnotenej latky, ked’ze vietky vypo&itané hodnoty CVRK boli na trovni nizsej ako 10™.
V pripade nahodnej ingescie zeminy obsahujicej hodnotené kontaminanty bolo vypocitané
prekrodenie CVRK pre arzén na trovni 3,8E.10™. V pripade dermélneho kontaktu so
zeminou bolo vypocitané prekrocenie CVRK pre arzén na urovni 1,2.10% v pripade
alfaHCH na drovni 3,7.10" av pripade PCB na Grovni 1,3.10°. V pripade n&hodnej
ingescie zeminy bolo vypogitané riziko pre arzén na Grovni 3,8.10%  av pripade ingescie
podzemnej vody na Grovni 8,1.10™ . V pripade ingescie podzemnej vody boli zistené zvysené
CVRK pre arzén, alfaHCH, atrazin asimazin. NajvySSie rizika sa zistili v pripade
konzumécie dopestovanej zeleniny na lokalite pre HCHSs, atrazin, propazin a simazin, ked’ze
CVRK vo vietkych pripadoch prekracovali 10, Ostatné kontaminanty hodnotené vramci
predvolenych expozi¢nych ciest pravdepodobne nepredstavuju riziko z ich karcinogénnych
ucinkov pre ciel'ovl skupinu zéhradkarov.
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Stanovenie rizik z karcinogénnych ucinkov (2B - skupina trvali obyvatelia (dospeli)

TabuPka 102: 2B - trvali obyvatelia (dospeli) — inhalacia vonkajSie prostredie (zeminy) karcinogénne

riziko
. . n n CVRKIinhal_zemina_von_prostredie=
Kontaminant Matrica CA LADDinhal SFinhal LADDinhal_zemina_von_prostrediexSF
mg.m* mg.kg™.deti! 1/mg.kg.deii? -

benzén zemina | 4,12E-06 1,87E-07 2,70E-02 5,06E-09

etylbenzén zemina | 1,10E-04 5,00E-06 1,10E-02 5,50E-08

1,4 dichlérbenzén zemina | 1 65E-06 7,50E-08 2,10E-02 1,58E-09

PCB zemina | 6,01E-09 2,73E-10 3,50E-01 9,57E-11

TabuPka 103: 2B - trvali obyvatelia dospeli) — inhalacia vonkajsie prostredie (podzemné vody)
karcinogénne riziko

. . . . CVRKinhal_PV_von_prostredie=
Kontaminant Matrica CA LADDinhal SFinhal LADDinhal_pv_von,_prostrediexSF
mg.m* mg.kg™.deti* 1/mg.kg.deii?
benzén PV 1,61E-07 7,32E-09 2,70E-02 1,98E-10
etylbenzén PV 5,81E-06 2,64E-07 1,10E-02 2,91E-09
1,4 dichlérbenzén PV 1,56E-08 7,09E-10 2,21E-02 1,57E-11

TabuPka 104: 2B - trvali obyvatelia (dospeli) — inhalacia vnutorné prostredie (podzemné vody)
karcinogénne riziko

. . n n CVRKIinhal_pv_vnut_prostredie=
Kontaminant Matrica CA LADDinhal SFinhal LADDinhal_pv_vnut_prostrediexSF
mg.m* mg.kg™.deti* 1/mg.kg.deii?
benzén PV 2,19E-04 2,99E-05 2,70E-02 8,07E-07
etyloenzén PV 8,15E-03 1,11E-03 1,10E-02 1,22E-05
1,4 dichlérbenzén PV 1,88E-05 2,57E-06 2,21E-02 5,67E-08

TabulPka 105: 2B - trvali obyvatelia (dospeli) — dermalny kontakt (zeminy) karcinogénne riziko

Kontaminant Matrica CS LADDdermal OSF CVRKdermal_zeminy=LADDdermal_zeminyxSF
mg.kg* mg.kg™.den* 1/mg.kg™.den* -
benzén zemina | 5,62E+00 1,65E-05 5,50E-02 9,06E-07
etylbenzén zemina | 1,69E+02 4,95E-04 8,75E-03 4,33E-06
arzén zemina | 2,19E+03 1,93E-03 1,50E+00 2,89E-03
1,4 dichlérbenzén | zemina | 1,08E+01 3,17E-05 2,40E-02 7,60E-07
alfaHCH zemina | 1,19E+02 1,40E-04 6,30E+00 8,79E-04
betaHCH zemina | 8,80E+01 1,03E-04 1,80E+00 1,86E-04
gamma HCH zemina | 1,37E+01 1,61E-05 1,10E+00 1,77E-05
atrazin zemina | 9,76E+01 2,86E-04 2,30E-02 6,58E-06
PCB zemina | 3,71E+02 1,52E-03 2,00E+00 3,05E-03
TabulPka 106: 2B- trvali obyvatelia (dospeli) — nahodnd ingescia (zeminy) karcinogénne riziko
Kontaminant Matrica CsS LADD ingesc. OSF CVRKing_zemina=LADDing_zeminaxOSF
mg.kg! mg.kg.deii? 1/mg.kg™.deni? -
benzén zemina 5,62E+00 1,54E-06 5,50E-02 8,47E-08
etylbenzén zemina 1,69E+02 4,63E-05 8,75E-03 4,05E-07
arzén zemina 2,19E+03 6,00E-04 1,50E+00 9,00E-04
1,4 dichlérbenzén zemina 1,08E+01 2,96E-06 2,40E-02 7,10E-08
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Kontaminant Matrica CsS LADD ingesc. OSF CVRKing_zemina=LADDing_zeminaxOSF
mg.kg? mg.kg*.deii? 1/mg.kg™.den* -
alfaHCH zemina 1,19E+02 3,26E-05 6,30E+00 2,05E-04
betaHCH zemina 8,80E+01 2,41E-05 1,80E+00 4,34E-05
gamma HCH zemina 1,37E+01 3,75E-06 1,10E+00 4,13E-06
atrazin zemina 9,76E+01 2,67E-05 2,30E-02 6,15E-07
PCB zemina 3,71E+02 1,02E-04 2,00E+00 2,03E-04

Tabul’ka 107: 2B —

trvali obyvatelia (dospeli) - dermdlny kontakt (podzemnd voda) karcinogénne riziko

Kontaminant Matrica CW LADD SF L?A\/D%ﬁgirrnn;?_l\_/\éggisi
mg.I* mg.kg™.deni* 1/mg.kg™*.deii? -
benzén PV 7,41E-02 4,34E-06 5,50E-02 2,39E-07
etylbenzén PV 2,79E+00 6,05E-04 8,75E-03 5,30E-06
arzén PV 1,84E-01 5,39E-07 1,50E+00 8,09E-07
1,4 dichlérbenzén PV 1,19E-02 2,16E-06 2,40E-02 5,19E-08
tetrachldretén PV 5,88E-02 1,72E-07 2,10E-03 3,62E-10
alfa HCH PV 3,45E-02 1,42E-06 6,30E+00 8,92E-06
beta HCH PV 1,44E-03 5,91E-08 1,80E+00 1,06E-07
gamma HCH PV 3,69E-04 1,51E-08 1,10E+00 1,67E-08
atrazin PV 1,81E+01 7,43E-04 2,30E-02 1,71E-05
propazin PV 6,99E-02 2,87E-06 4,45E-02 1,28E-07
simazin PV 1,36E+00 5,58E-05 1,20E-01 6,70E-06

TabulPka 108: 2B — trvali obyvatelia (dospeli) — ingescia

odzemna voda) karcinogénne riziko

Kontaminant Matrica CW LADDing. SF L(,:A\/DITDPi(r:g?\_/\c;(c)igiS:F
mg.I? mg.kg.deii? 1/mg.kg™.deti -
benzén PV 7,41E-02 5,08E-04 5,50E-02 2,79E-05
etylbenzén PV 2,79E+00 1,91E-02 8,75E-03 1,67E-04
arzén PV 1,84E-01 1,26E-03 1,50E+00 1,89E-03
1,4 dichlérbenzén PV 1,19E-02 8,15E-05 2,40E-02 1,96E-06
tetrachldretén PV 5,88E-02 4,03E-04 2,10E-03 8,46E-07
alfa HCH PV 3,45E-02 2,36E-04 6,30E+00 1,49E-03
beta HCH PV 1,44E-03 9,86E-06 1,80E+00 1,78E-05
gamma HCH PV 3,69E-04 2,53E-06 1,10E+00 2,78E-06
atrazin PV 1,81E+01 1,24E-01 2,30E-02 2,85E-03
propazin PV 6,99E-02 4,79E-04 4,45E-02 2,13E-05
simazin PV 1,36E+00 9,32E-03 1,20E-01 1,12E-03

TabuPka 109: 2B - trvali obyvatelia (dospeli) — polievanie zahrad (inhalacia, derméalny kontakt,
nahodna ingescia), sprchovanie, ingescia zeleniny, karcinogénne riziko

IETEmTTE Matrica cw CVI;rI](ariol_i CVRrI;r;(i‘»I_de CVRP;.pol_in CVRP:.(sprc CVRPr(ﬁzeleni CVRnK;eIeni
mg.I?
benzén PV 741E-02 | 2,27E-08 1,32E-06 1,49E-07 1,78E-04 1,10E-07 1,10E-07
etylbenzén PV 2,79E+00 | 3,19E-07 2,80E-05 8,75E-07 2,53E-03 4,46E-06 4,46E-06
arzén PV 1,84E-01 4,20E-06 1,01E-04 7,20E-06 7,20E-06
é’iihlérbenze’n PV 1,19E-02 1,82E-07 1,03E-08 9,60E-08 9,60E-08
tetrachléretén | PV 5,88E-02 | 4,64E-10 1,98E-06 9,66E-08 3,73E-06 1,89E-07 1,89E-07
alfa HCH PV 3,45E-02 | 2,71E-10 5,99E-04 8,19E-06 2,14E-06 2,52E-02 2,52E-02
beta HCH PV 1,44E-03 | 3,34E-12 7,20E-06 9,36E-08 2,60E-08 3,06E-04 3,06E-04
gamma HCH | PV 3,69E-04 | 1,58E-10 2,70E-06 2,34E-08 1,26E-06 1,21E-04 1,21E-04
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Kontaminant Matrica cw CVIErI](aplol_i CVRrIr(n;;cl)l_de CVRI;poI_in CVRrIfsprc CVRIflgzeleni CVRnK;eIeni
mg.I*
atrazin PV 1,81E+01 5,06E-10 1,15E-03 1,52E-05 3,96E-06 4,83E-02 4,83E-02
propazin PV 6,99E-02 1,29E-05 1,11E-07 9,35E-04 9,35E-04
simazin PV 1,36E+00 4,44E-04 5,88E-06 1,92E-02 1,92E-02

Sumarizacia karcinogénnych rizik pre Oblast’ B (2B — skupina trvali obyvatelia
(dospeli)

Obdobne sa hodnotili karcinogénne rizikd pre Oblast B cielova skupinu trvalych
obyvatel'ov (dospela populacia). Hodnotili sa expozi¢né cesty inhalacie do vonkajSieho
a vnutorneho prostredia zo zemin a podzemnych vod, dermalny kontakt s kontaminovanou
zeminou apodzemnou vodou, nahodnu ingesciu kontaminovanej zeminy, ingesciu
podzemnych vOd adermalny, inges¢ny a inhala¢ny kontakt spodzemnou vodou pocas
polievania zahrad a sprchovania. Na zaklade uvedenych tabulkovych prehl'adov moézeme
konstatovat’, Ze v pripade inhalacie kontaminantov zo zeminy, prip. podzemnej vody do
vonkajSieho prostredia nebolo v tejto cielovej skupine zistené prekro¢enie CVRK Ziadnej
hodnotenej latky, ked’ze vietky vypo&itané hodnoty CVRK boli na Grovni nizsej ako 10™.
V pripade nahodnej ingescie zeminy bolo vypocitané prekroCenie CVRK pre arzén na
drovni 9,0E.10* , alfaHCH na Grovni 2,0E.10* aPCB na drovni 2,0E.10™. V pripade
dermalneho kontaktu so zeminou bolo vypocitané prekro¢enie CVRK pre arzén na urovni
2,8.10° | v pripade alfaHCH na drovni 8,7.10, v pripade betaHCH na urovni 1,8.10™
av pripade PCB na Grovni 3,0.10%. V pripade néhodnej ingescie zeminy bolo vypogitané
riziko pre arzén na drovni 9,0.10™ av pripade alfaHCH aPCB na Grovni 2,0.10™
V pripade ingescie podzemnej vody zase riziko z etylbenzénu na Grovni 1,6.10* | arzénu na
Grovni 1,8.10° , alfaHCH na Grovni 1,4.10° | z atrazinu na Grovni 2,8.10°  a simazinu na
Grovni 1,1.10™. Rizika sa zistili v pripade konzumécie dopestovanej zeleniny na lokalite pre
HCHs, atrazin, propazin a simazin. Ostatné kontaminanty hodnotené vrdmci predvolenych
expozi¢nych ciest pravdepodobne nepredstavuju riziko zich karcinogénnych ucinkov pre
cielovl skupinu trvalo zijucich dospelych obyvatel'ov na lokalite.

Stanovenie rizik z karcinogénnych u¢inkov (3B — skupina trvali obyvatelia (deti))

Tabulka 110: 3B - trvali obyvatelia (deti) — inhaléacia vonkajSie prostredie (zeminy) karcinogénne riziko

Kontaminant Matrica CA LADDinhal SFinhal CVRKIi_n Ahgll:_)?ghmeiln_e;_e\r/r?ir:ﬁp;g's:tredie:
mg.m* mg.kg™.den* 1/mg.kg™*.deii?
benzén zemina | 4,12E-06 2,37E-07 2,70E-02 6,40E-09
etylbenzén zemina | 1,10E-04 6,33E-06 1,10E-02 6,96E-08
1,4 dichlérbenzén zemina | 1,65E-06 9,49E-08 2,10E-02 1,99E-09
PCB zemina | 6,01E-09 3,46E-10 3,50E-01 1,21E-10

TabulPka 111: 3B - trvali obyvatelia (deti) — inhalacia vonkajSie prostredie (podzemné vody)
karcinogénne riziko

. . n n CVRKinhal_PV_von_prostredie=
Kontaminant Matrica CA LADDinhal SFinhal LADDinhal_pv_von _prostrediexSF
mg.m* mg.kg™.deni* 1/mg.kg™.deii?
benzén PV 1,61E-07 9,26E-09 2,70E-02 2,50E-10
etylbenzén PV 5,81E-06 3,34E-07 1,10E-02 3,68E-09
1,4 dichlérbenzén PV 1,56E-08 8,98E-10 2,21E-02 1,98E-11
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Tabulka 112: 3B - trvali obyvatelia (deti) — inhalacia vnatorné prostredie (podzemné vody) karcinogénne
riziko

CVRKinhal_pv_vnut_prostredie=

Kontaminant Matrica CA LADDinhal SFinhal LADDinhal_pv_vnut_prostrediexSF

mg.m* mg.kg™.deti* 1/mg.kg.deii?

benzén PV 2,19E-04 3,78E-05 2,70E-02 1,02E-06
etylbenzén PV 8,15E-03 1,41E-03 1,10E-02 1,55E-05
1,4 dichlérbenzén PV 1,88E-05 3,24E-06 2,21E-02 7,17E-08

TabulPka 113: 3B - trvali obyvatelia (deti) — derméalny kontakt (zeminy) karcinogénne riziko

Kontaminant Matrica CsS LADDdermal OSF CVRKdermal_zeminy=LADDdermal_zeminyxSF
mg.kg?! mg.kg™.den* 1/mg.kg™.den* -
benzén zemina | 5,62E+00 1,64E-05 5,50E-02 9,04E-07
etylbenzén zemina | 1,69E+02 4,94E-04 8,75E-03 4,32E-06
arzén zemina | 2,19E+03 1,92E-03 1,50E+00 2,88E-03
1,4 dichlérbenzén | zemina | 1,08E+01 3,16E-05 2,40E-02 7,58E-07
alfaHCH zemina | 1,19E+02 1,39E-04 6,30E+00 8,77E-04
betaHCH zemina | 8,80E+01 1,03E-04 1,80E+00 1,85E-04
gamma HCH zemina | 1,37E+01 1,60E-05 1,10E+00 1,76E-05
atrazin zemina | 9,76E+01 2,85E-04 2,30E-02 6,57E-06
PCB zemina | 3,71E+02 1,52E-03 2,00E+00 3,04E-03

TabulPka 114: 3B — trvali obyvatelia (deti) — ndhodna ingescia (zeminy) karcinogénne riziko

Kontaminant Matrica CS LADD ingesc. OSF CVRKing_zemina=LADDing_zeminaxOSF
mg.kg?! mg.kg™.deii? 1/mg.kg™.den* -

benzén zemina 5,62E+00 8,08E-06 5,50E-02 4,45E-07
etylbenzén zemina 1,69E+02 2,43E-04 8,75E-03 2,13E-06
arzén zemina 2,19E+03 3,15E-03 1,50E+00 4,73E-03
chlérbenzén zemina 1,45E+04 2,09E-02 0,00E+00

1,4 dichlérbenzén zemina 1,08E+01 1,55E-05 2,40E-02 3,73E-07
alfaHCH zemina 1,19E+02 1,71E-04 6,30E+00 1,08E-03
betaHCH zemina 8,80E+01 1,27E-04 1,80E+00 2,28E-04
gamma HCH zemina 1,37E+01 1,97E-05 1,10E+00 2,17E-05
atrazin zemina 9,76E+01 1,40E-04 2,30E-02 3,23E-06
PCB zemina 3,71E+02 5,34E-04 2,00E+00 1,07E-03

Tabulka 115: 3B — trvali obyvatelia (deti) - dermalny kontakt (podzemna voda) karcinogénne riziko

Kontaminant Matrica CWwW LADD SF L(,:A\/D%ﬁgﬁrrnrg?_l\_/\éggi;
mg.I? 1/mg.kg™.deni 1/mg.kg™t.deti? -
benzén PV 7,41E-02 2,48E-06 5,50E-02 1,36E-07
etylbenzen PV 2,79E+00 3,45E-04 8,75E-03 3,02E-06
arzén PV 1,84E-01 3,08E-07 1,50E+00 4,61E-07
1,4 dichlérbenzén PV 1,19E-02 1,23E-06 2,40E-02 2,96E-08
tetrachldretén PV 5,88E-02 9,83E-08 2,10E-03 2,06E-10
alfa HCH PV 3,45E-02 8,07E-07 6,30E+00 5,09E-06
beta HCH PV 1,44E-03 3,37E-08 1,80E+00 6,06E-08
gamma HCH PV 3,69E-04 8,63E-09 1,10E+00 9,50E-09
atrazin PV 1,81E+01 4,23E-04 2,30E-02 9,74E-06
propazin PV 6,99E-02 1,64E-06 4,45E-02 7,28E-08
simazin PV 1,36E+00 3,18E-05 1,20E-01 3,82E-06
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Tabulka 116: 3B — trvali obyvatelia (deti) - ingescia (podzemna voda) karcinogénne riziko

Kontaminant Matrica CW LADDing. SF L%%%ﬁg?\—/‘éggi;
mg.I* mg.kg™.deii? 1/mg.kg™.den* -
benzén PV 7,41E-02 8,88E-04 5,50E-02 4,89E-05
etylbenzén PV 2,79E+00 3,34E-02 8,75E-03 2,93E-04
arzén PV 1,84E-01 2,21E-03 1,50E+00 3,31E-03
1,4 dichlérbenzén PV 1,19E-02 1,43E-04 2,40E-02 3,42E-06
tetrachlretén PV 5,88E-02 7,05E-04 2,10E-03 1,48E-06
alfa HCH PV 3,45E-02 4,14E-04 6,30E+00 2,61E-03
beta HCH PV 1,44E-03 1,73E-05 1,80E+00 3,11E-05
gamma HCH PV 3,69E-04 4,42E-06 1,10E+00 4,87E-06
atrazin PV 1,81E+01 2,17E-01 2,30E-02 4,99E-03
propazin PV 6,99E-02 8,38E-04 4,45E-02 3,73E-05
simazin PV 1,36E+00 1,63E-02 1,20E-01 1,96E-03

TabulPka 117: 3B — trvali obyvatelia (deti) — polievanie zahrad (inhalacia, dermalny kontakt, nahodnéa
ingescia), sprchovanie, ingescia zeleniny, karcinogénne riziko

Kontaminant Matrica o CVRKpol_i | CVRKpol_de | CVRKpol_in | CVRKsprc | CVRK_zeleni | CVRKzeleni
W nhal rmal g. h. na na
mg.I*
benzen PV 7,41E-02 2,05E-08 7,70E-06 1,82E-07 7,56E-05 2,53E-08 2,53E-08
etylbenzén PV | 2,79E+00 | 2,86E-07 1,58E-05 1,05E-06 | 1,05E-03 1,05E-06 1,05E-06
arzén PV 1,84E-01 2,40E-06 1,22E-05 1,49E-06 1,49E-06
é}ﬁhlérbenzén PV 1,19E-02 1,06E-07 1,25E-08 2,21E-08 2,21E-08
tetrachldretén PV 5,88E-02 4,28E-10 1,15E-06 1,20E-07 1,55E-06 4,42E-08 4,42E-08
alfa HCH PV 3,45E-02 2,46E-10 3,47E-04 9,45E-06 8,82E-07 5,80E-03 5,80E-03
beta HCH PV 1,44E-03 2,97E-12 4,14E-06 1,13E-07 1,11E-07 6,84E-05 6,84E-05
gamma HCH PV 3,69E-04 1,43E-10 1,58E-06 2,88E-08 5,38E-07 2,75E-04 4,50E-04
atrazin PV 1,81E+01 4,62E-10 6,67E-04 1,84E-05 1,67E-06 1,10E-02 1,10E-02
propazin PV 6,99E-02 7,57E-06 1,38E-07 2,14E-04 2,14E-04
simazin PV 1,36E+00 2,64E-04 7,20E-06 4,32E-03 4,32E-03

Sumarizacia karcinogénnych rizik pre Oblast’ B (3B — skupina trvali obyvatelia (deti))

Poslednou hodnotenou skupinou v Oblasti B bola cielova skupina trvalych obyvatel'ov
(detskd populéacia). Obdobne ako u dospelej populédcie azahradkarov sa v pripade
karcinogénnych rizik pozornost’ zamerala na vSetky kontaminanty, ktoré v zeminach,
pripadne podzemnych vodach, prekrac¢ovali hodnoty IT a mali stanovenu hodnotu IUR, prip.
OSF t.z. benzén, etylbenzén, 1,4-dichlérbenzén, trichloretén, HCB, HCHalfa, HCHbeta, |,
HCHgama, PCB, atrazin, propazin, simazin a arzén. Hodnotili sme obdobné expozi¢né cesty
ako u dospelej populacie. Na zéklade v uvedenych tabulkovych prehl'adov mdzeme
konstatovat’, Ze v pripade inhalacie kontaminantov zo zeminy, prip. podzemnej vody do
vonkajSieho prostredia sa Vv tejto cielovej skupine nezistilo prekrocenie CVRK Ziadnej
hodnotenej latky, ked’ze vietky vypo&itané hodnoty CVRK boli na Grovni nizsej ako 10™.
V pripade nahodnej ingescie zeminy bolo vypocitané prekroCenie CVRK pre arzén na
Grovni 4,7E.10°% | alfaHCH na Grovni 1,0E.10-3, betaHCH na drovni 2,2E.10* a PCB na
Grovni 1,0E.10° . V pripade dermalneho kontaktu so zeminou bolo vypo&itané prekrodenie
CVRK pre arzén na Grovni 2,8.10-3 , v pripade alfaHCH na drovni 8,7.10™, v pripade
betaHCH na Urovni 1,8.10% av pripade PCB na drovni 3,0.10°. V pripade ingescie
podzemnej vody zase riziko z etylbenzénu na drovni 2,9.10* , arzénu na drovni 3,3.10° |
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alfaHCH na drovni 2,1.10° | atrazinu na drovni 4,9.10% a simazinu na Grovni 1,9.107,
NajvysSie rizika sa zistili v pripade konzumaécie dopestovanej zeleniny na lokalite pre HCHs,
atrazin, propazin asimazin. Ostatné kontaminanty  hodnotené vramci predvolenych
expozi¢nych ciest pravdepodobne nepredstavuju riziko zich karcinogénnych ucinkov pre
cielovl skupinu trvalo zijucich detskych obyvatel'ov na lokalite.

4.4. ZHRNUTIE ZDRAVOTNYCH RIZIK

Zhrnutie zdravotnych rizik predstavuje komplexné vyhodnotenie zdravotnych rizik pre
jednotlivé znecistujuce latky a relevantné expozicné cesty, ktoré predstavuju riziko pre
Pudské zdravie a prijemcov, resp. skupiny prijemcov a zohl'adnenie a zdovodnenie neistot
a neurcitosti hodnotenia.

V ramci hodnotenia zdravotnych rizik je potrebné pre kazdd hodnotenu
kontaminovanu latku vypoditat’ tzv. kumulativne riziko Y HQ, pre nekarcinogénne latky,
ktoré je dané prijmom jednej nebezpefnej latky viacerymi expoziénymi cestami
(inhalaciou, dermalnym kontaktom so zeminou, prip. podzemnou vodou a nahodnou
ingesciou zeminy prip. podzemnej vody) v zavislosti od typu expozi¢ného scenara.

4.4.1. Stanovenie kumulativnych rizik pre nekarcinogénne ucinky: Oblast’ A
(obytnd, administrativa, sluzby)

V Oblasti Asa hodnotili nekarcinogenne rizikd pre dve cielové skupiny, pre ktoré
Vv nasledujicom prehl'ade uvadzame sumérne ukazovatele HQ pre jednotlivé kontaminanty
napocitané zo vsetkych relevantnych expozi¢nych ciest.

Tabulka 118: 1A - skupina bezdomovci (nekarcinogénne riziko)

HQinhal_zeminy | HQinhal_PV_ HQinhal_PV_ . . .
Kontaminant _ von_prostrotred | vnut_prostredi I:fdermal_zeml I;ang_zemln X HQ
von_prostredie | ie e
etylbenzén 7,05E-06 1,51E-06 2,11E-03 1,99E-03 1,86E-04 4,29E-03
toluén 1,93E-06 2,10E-06 2,93E-03 2,80E-03 2,65E-04 6,00E-03
xylény 4,41E-05 3,25E-05 4,37E-02 8,35E-04 7,81E-05 4,47E-02
C10-C40 1,80E-09 7,40E-05 5,64E-02 5,28E-03 4,93E-04 6,22E-02
4,94E+0
arzén 3,77E+01 1,17E+01 1
olovo 4,36E-02 4,07E-02 8,43E-02
ortut’ 4,47E-05 1,42E-02 1,33E-02 2,75E-02
chlérbenzén 1,84E-05 1,46E-04 1,86E-01 1,87E-04 1,75E-04 1,87E-01
tetrachlérbenzé
n 3,28E-05 1,04E-02 9,68E-03 2,01E-02
hexachlérbenzé
n 3,28E-02 3,07E-03 3,59E-02
benzén 1,12E-04 1,52E-01 1,52E-01
1,2
dichlérbenzén 9,64E-08 1,11E-04 1,11E-04
14
dichlérbenzén 3,31E-08 8,78E-05 8,78E-05
tetrachléretén 5,84E-06 8,51E-03 8,52E-03
trichléretén 1,70E-04 2,60E-01 2,60E-01
fenantrén 1,93E-02 1,39E-03 2,07E-02
alfaHCH 2,67E-01 6,23E-02 3,29E-01
gammaHCH 5,57E-01 1,30E-01 6,87E-01
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HQinhal_zeminy | HQinhal_PV_ HQinhal_PV_ . . .
Kontaminant _ von_prostrotred | vnut_prostredi rl;g)dermal_zeml I;ang_zemm X HQ
von_prostredie | ie e
atrazin 1,01E-03 9,39E-05 1,10E-03
simazin 7,45E-03 6,96E-04 8,15E-03
8,56E+0
PCB 8,02E+00 5,36E-01 0

Po  sumarizacii vSetkych expozi¢nych ciest pre jednotlivé kontaminanty mbéZeme
konstatovat’, ze pre predmetnt skupinu bezdomovcov existuje riziko z nekarcinogénnych
ucinkov pre arzén (49) a PCB (8,5). V obidvoch pripadoch vsak vysledok ovplyviuje fakt, Ze
kontamin&cia v pripade arzénu bola namerana v hibSom horizonte (v pripade zemin) a tak
vysledok méze byt nadhodnoteny. PCB je zmesou roznych kongenérov, ktoré sa porovnali
s najnebezpecnejsim z nich (Araclor), aje teda potrebné konstatovat’, ze riziko je v tomto
pripade nadhodnotené. Ostatné hodnotené kontaminanty nepredstavuju rizika
nekarcinogénnych ucinkov ani pri s¢itani vSetkych relevantnych expozi¢nych ciest. Je vSak
potrebné upozornit’ na fakt, Ze HI (hazard index) ako kumulativny parameter zohladiujuci
vsetky hodnotené expozi¢né cesty a pritomné kontaminanty, je vysoky (59,9). TaktieZ boli
v oblasti zistené kontaminanty, ktoré prekracovali hodnoty IT, ale ked’ze nemali stanovené
referencné davky, pripadne referenéné koncentracie neboli hodnotené, ¢o celkové riziko
v Oblasti A v pripade skupiny bezdomovcov méze zvySovat'.

Tabulka 119: 2A - skupina administrativa (nekarcinogénne riziko)

: HQinhal_zemi HQinhaI_PVT HQinhaI_PV_. HQdermal_zemin HQing_ze
Kontaminant ny_ : von_prostredi | vnut_prostredi | a - Y HQ
von_prostredie |e e
etylbenzén 2,52E-06 1,08E-06 1,51E-03 1,42E-03 1,33E-04 3,07E-03
toluén 6,88E-07 1,50E-06 2,09E-03 2,03E-03 1,90E-04 4,31E-03
xylény 1,58E-05 2,32E-05 3,12E-02 5,97E-04 5,58E-05 3,19E-02
C10-C40 6,42E-10 5,29E-05 4,03E-02 3,77E-03 3,52E-04 4,45E-02
arzén 2,69E+01 8,38E+00 | 3,53E+01
olovo 3,11E-02 2,91E-02 6,02E-02
ortut’ 1,60E-05 1,02E-02 9,49E-03 1,97E-02
chlérbenzén 6,56E-06 1,04E-04 1,33E-01 1,33E-04 1,25E-04 1,33E-01
tetrachlérbenzén 1,17E-05 7,40E-03 6,91E-03 1,43E-02
hexachlérbenzén 2,34E-02 2,19E-03 2,56E-02
benzén 8,01E-05 1,08E-01 1,08E-01
1,2 dichlérbenzén 6,88E-08 7,93E-05 7,94E-05
1,4 dichlérbenzén 2,37E-08 6,27E-05 6,27E-05
tetrachldretén 4,17E-06 6,08E-03 6,08E-03
trichléretén 1,21E-04 1,86E-01 1,86E-01
fenantrén 1,38E-02 9,92E-04 1,48E-02
alfaHCH 1,91E-01 4,45E-02 2,36E-01
gammaHCH 3,98E-01 9,30E-02 4,91E-01
atrazin 7,18E-04 6,71E-05 7,85E-04
simazin 5,32E-03 4,97E-04 5,82E-03
PCB 5,73E+00 3,83E-01 | 6,11E+00
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Obdobna situacia plati aj pre skupinu administrativnych pracovnikov v Oblasti 1, kde bolo
vypocitané riziko z0 sumarnych nekarcinogénnych ucinkov pre arzén na urovni 35,3 a pre
PCB na darovni 6,11. Pre ostatné hodnotené kontaminanty rizika zich sumarnych
nekarcinogénnych uc¢inkov sa nezistili, je vSak potrebné upozornit’ na fakt, ze HI (hazard
index) ako kumulativny parameter, zohladnujuci vSetky hodnotené expoziéné cesty
a pritomné kontaminanty, je vysoky (42,8).

4.4.2. Stanovenie kumulativnych rizik pre nekarcinogénne ucinky: Oblast’ B
(obytna, rekreacna)

V Oblasti Bsa hodnotili nekarcinogenne rizika pre vsetky tri cielové skupiny.
V nasledujicom prehl’ade uvadzame sumarne ukazovatele HQ pre jednotlivé kontaminanty.

TabulPka 120: 1B — skupina trvali zdhradkari (nekarcinogénne riziko)

. HQinhal_P . .
ortamivant |y~ |V | Hodermal. |Hoing | Hadermal | HOIng. | gpy | My pg
von_prost. edie zelenina
benzén 9,37E-06 3,66E-07 1,77E-03 1,65E-04 4,65E-04 5,44E-02 3,01E-03 1,38E-03 6,12E-02
etylbenzén 7,52E-06 3,97E-07 2,12E-03 1,98E-04 2,59E-03 8,19E-02 1,01E-02 1,40E-02 1,11E-01
toluén 2,50E-05 5,04E-08 8,46E-02 7,91E-03 1,20E-03 6,24E-02 4,29E-03 4,88E-03 1,65E-01
xylény 2,74E-05 7,86E-06 5,20E-04 4,86E-05 2,76E-03 8,07E-02 1,32E-02 1,60E-02 1,13E-01
C10-C40 1,73E-09 1,11E-02 1,03E-03 1,21E-02
arzén 2,75E+00 8,57E-01 7,71E-04 1,80E+00 6,47E-02 4,67E-02 5,52E+00
ortut’ 3,83E-05 6,28E-02 5,87E-02 1,22E-01
chlérbenzén 1,33E-03 2,88E-06 9,11E-01 8,51E-02 3,27E-03 1,86E-01 1,45E-02 1,85E-02 1,22E+00
(]i}ihlérbenzén 1,85E-09 3,89E-06 1,47E-04 1,15E-04 4,78E-03 5,05E-03
(]i}?:hlérbenzén 1,41E-07 1,33E-09 4,52E-04 4,23E-05 3,09E-05 1,16E-03 7,79E-05 3,67E-04 2,13E-03
#izfvlzltérbenzén 7,27E-09 3,18E-04 7,43E-03 1,18E-03 8,40E-03 1,73E-02
tetrachloretén 3,37E-07 1,23E-05 2,88E-02 2,16E-03 2,00E-03 3,30E-02
alfaHCH 7,48E-03 1,75E-03 7,59E-05 1,27E-02 2,19E-03 1,38E+00 1,40E+00
gammaHCH 2,29E-02 5,36E-03 2,16E-05 3,61E-03 8,60E-04 1,00E+00 1,03E+00
ametrin 2,40E-04 2,24E-04 9,48E-04 1,58E-01 4,88E-02 7,33E+01 7,35E+01
prometrin 2,72E-04 4,54E-02 1,40E-02 2,10E+01 2,11E+01
propaZI'n 6,15E-05 1,03E-02 4,80E-03 2,85E+00 2,87E+00
atrazin 3,50E-03 3,27E-04 9,10E-03 1,52E+00 5,06E-01 1,66E+02 1,68E+02
simazin 4,78E-03 7,98E-01 2,76E-01 8,80E+01 8,91E+01
terbutrin 1,26E-04 2,11E-02 1,00E-02 5,90E+00 5,93E+00
PCB 3,26E+01 2,18E+00 3,48E+01

Pri sumarizacii vsetkych expoziénych ciest pre jednotlivé kontaminaty mozeme konstatovat,
Ze pre predmetnu skupinu — 1B zahradkari (rekrea¢ni) existuje riziko z nekarcinogénnych
ucinkov pre arzén, alfa agamma HCH, ametrin, prometrin, propazin, atrazin, simazin,
terbutrin a PCB. V pripade pesticidov a herbicidov je vysoké riziko vypocitané za pomoci
modelového vypoctu, ¢o vysledok zat'azuje neistotou, ktora v tomto pripade stvisi s faktom,
Ze sa nestanovili koncentracie latok priamo v zelenine, ale vypocet vychadzal z faktu, Ze
zelenina je zalievana kontaminovanou vodou obsahujicou analyzované kontaminanty a aj s
faktom, Ze koreniovy systém tato vodu vyuZiva. Vysledok tak moze byt nadhodnoteny. Pre
ostatné hodnotené kontaminanty nebolo riziko z ich nekarcinogénnych G¢inkov zistené, je
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vSak potrebné upozornit’ na skuto¢nost’, Ze HI (Hazard Index) ako kumulativny parameter
zohl'adiiujuci vSetky hodnotené expozi¢né cesty apre vSetky pritomne kontaminanty je
vysoky (405). Dalej je potrebné upozornit na fakt, 7e v hodnotenej oblasti sa zistili
kontaminanty, ktoré sice prekracovali hodnoty IT, ale ked’Ze nemali stanovené referencné
davky, pripadne referenéné koncentracie nemohli byt’ hodnotené, je teda mozné, ze celkové
riziko v Oblasti A v pripade skupiny zéhradkarov moze byt vysSie.  NajrizikovejSou
expozi¢nou cestou je okrem ingescie korenovej a listovej zeleniny dopestovanej na lokalite,
ingescia podzemnej vody zo studni, vzhladom na koncentraciu arzénu. Neodporucame
pouzivat vodu na pitné ucely. V pripade zeleniny odporu¢ame vykonat analyzy
dopestovanych plodin na lokalite na potvrdenie, alebo vylacenie potencialneho
vypocitane¢ho rizika. Ked’ze sa pouzil modelovy vypocet, neistoty mézu byt vyznamné. Na
zaklade vysledkov laboratornych analyz odporac¢ame nasledne zvazit' pestovanie zeleniny a
ovocia, alebo obmedzit’ ich konzumaciu.

TabulPka 121: 2B — skupina trvali obyvatelia (dospeli) (nekarcinogénne riziko)

HQinh . .
Kontami | al_zemi HFS/InhaI HFg;nhal HQderm | HQing_ | HQder._ | HQpol+ | HQing_ HQ * HQ
nant ny_ - = = = al_zem. |zemina voda sprch. voda zelenina
von_pr. |vnut_pr.
von_pr.
benzén 2,19E-05 | 8,54E-07| 3,49E-03| 4,12E-03| 1,65E-04| 1,09E-03| 2,24E+00| 1,27E-01| 1,38E-03 2’::’_%%
etylbenzé 3,11E-
n 1,76E-05| 9,27E-07| 3,90E-03| 4,95E-03| 198E-04| 6,05E-03| 9,11E-02| 191E-01| 1,40E-02 01
7,31E-
toluén 583E-05| 1,18E-07| 4,90E-04| 198E-01| 554E-02| 2,80E-03| 3,24E-01| 146E-01| 4,88E-03 01
4,.25E+
xylény 6,40E-05| 1,84E-05| 7,37E-02 1,21E-03| 4,86E-05| 6,45E-03 | 4,22E+01| 1,88E-01| 1,60E-02 01
2,68E-
C10-C40 | 4,05E-09 2,58E-02 | 1,03E-03 02
1,16E
arzén 0,00E+00 6,42E+00 | 857E-01| 1,80E-03| 8,97E-02| 4,20E+00| 4,67E-02 +01
2,06E-
ortut’ 8,94E-06 147E-01 | 5,87E-02 01
chlérbenz 4,75E
én 3,11E-03| 6,72E-06| 2,58E-02 | 2,13E+00| 851E-02| 7,63E-03| 2,05E+00| 4,35E-01| 1,85E-02 +00
1,2
dichlérbe 2,00E-
nzén 4,31E-09 | 1,49E-05 9,09E-06 1,48E-02 | 3,42E-04| 4,78E-03 02
1,4
dichlérbe 1,51E-
nzén 3,29E-07| 3,11E-09| 113E-05| 1,06E-03| 4,23E-05| 7,21E-05| 1,08E-02| 2,72E-03| 3,67E-04 02
12,4
trihlorbe 107E-
nzén 1,70E-08 | 4,42E-05 7,42E-04 | 8,09E-02| 1,73E-02| 8,40E-03 01
tetrachlo 1,90E-
retén 7,86E-07 | 3,43E-03 2,87E-05| 118E-01| 6,71E-02| 2,00E-03 01
1,46E
alfaHCH 1,74E-02| 1,75E-03| 1,77E-04| 3,42E-02| 2,95E-02| 1,38E+00 +00
gammaH 1,08E
CH 535E-02| 5,36E-03| 5,05E-05| 145E-02| 8,42E-03| 1,00E+00 +00
7,40E
ametrin 5,60E-04 | 2,24E-04| 2,21E-03| 3,72E-01| 3,69E-01| 7,33E+01 +01
prometri 212E
n 6,34E-04 | 107E-01| 1,06E-01| 2,10E+01 +01
2,91E
propazin 1,43E-04| 4,09E-02| 2,39E-02 | 2,85E+00 +00
1,74E
atrazin 8,17E-03 | 3,27E-04| 2,12E-02 | 4,07E+00| 3,54E+00| 1,66E+02 +02
9,21E
simazin 1,12E-02 | 2,23E+00| 1,86E+00 | 8,80E+01 +01
6,03E
terbutrin 2,95E-04 | 8,37E-02| 4,92E-02 | 5,90E+00 +00
7,83E
PCB 7,61E+01 | 2,18E+00 +01
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Pri sumarizacii  vSetkych expozi¢nych ciest pre jednotlivé kontaminanty mdzeme
konStatovat, ze pre predmetni skupinu — 2B trvali obyvatelia (rekreacni) existuje riziko
Z nekarcinogénnych uc¢inkov pre arzén, chlorbenzén, alfaHCH, gamma HCH, ametrin,
prometrin, propazin, atrazin, simazin, terbutrin a PCB. Pre ostatné hodnotené kontaminanty
nebolo riziko z ich nekarcinogénnych ucinkov vypocitané, je vsak potrebné upozornit' na
skutocnost’, ze HI (hazard index) ako kumulativny parameter zohl'adiiujuci vsetky hodnotené
expozi¢éné cesty a pre vietky pritomné kontaminanty je vysoky (514). Na druhej strane sa na
lokalite  zistili kontaminanty, ktoré sice prekracovali hodnoty IT, ale kedZe nemali
stanovené referenéné davky, pripadne referenéné koncentracie, neboli hodnotené, je teda
mozné, Ze celkové riziko v pripade skupiny 2B trvali obyvatelia (dospeli) moze byt vyssie.
NajrizikovejSou expozi¢nou cestou je okrem ingescie korenovej a listovej zeleniny
dopestovanej na lokalite ingescia podzemnej vody zo studni. Obdobne ako
v predchédzajicom pripade jednozna¢ne neodporic¢ame konzumaciu podzemnej vody na
pitné tucely anavrhujeme minimalizovat pouzivanie dopestovanje zeleniny, pripadne
dopestovanu zeleninu analyzovat’ na obsah kontaminantov a nasledne zvazit’ jej konzumaéciu.

Tabulka 122: 3B — skupina trvali obyvatelia (deti) (nekarcinogénne riziko)

Kontaminan HanhaI_z ARl 2 ) g HQdermal_ | HQing_zem | HQdermal_ HQpol HQing_ HQ

eminy_ V_ V_ - : : L HQ
t zemina ina voda +sprch. voda zelenina

von_pros. | von_pros. vnut_pros.
benzén 2,77E-05 1,08E-06 4,41E-03 4,11E-03 2,02E-03 1,08E-03 3,78E+00 | 2,22E-01 | 1,35E-03 | 4,02E+00
etylbenzén 2,22E-05 1,17E-06 4,94E-03 4,71E-03 2,43E-03 6,04E-03 4,08E+00 | 3,34E-01 | 1,40E-02 | 4,45E+00
toluén 7,37E-05 1,49E-07 6,20E-04 1,92E-01 9,69E-02 2,80E-03 6,07E-01 | 2,55E-01 | 4,75E-03 | 1,16E+00
xylény 8,10E-05 2,32E-05 9,33E-02 1,12E-03 5,95E-04 6,43E-03 7,75E+01 3,30E-01 | 1,55E-02 | 7,79E+01
C10-C40 5,12E-09 2,34E-02 1,27E-02 3,61E-02
arzén 5,69E+00 1,05E+01 1,79E-03 3,80E-01 | 7,35E+00 | 4,00E-02 | 2,40E+01
ortut’ 1,13E-05 1,04E-01 7,19E-01 8,23E-01
chlérbenzén 3,94E-03 8,51E-06 3,27E-02 1,84E+00 1,04E+00 7,61E-03 3,46E+01 | 7,61E-01 | 1,80E-02 | 3,83E+01
1,2
dichlérbenzé
n 5,45E-09 1,88E-05 9,07E-06 2,66E-02 5,99E-04 | 4,67E-05 | 2,72E-02
1,4
dichlérbenzé
n 4,16E-07 3,94E-09 1,42E-05 8,96E-04 5,18E-04 7,19E-05 1,90E-02 4,75E-03 | 3,67E-04 | 2,56E-02
1,2,4
trihlérbenzé
n 2,15E-08 5,59E-05 7,40E-04 1,46E-01 | 3,03E-02 | 8,20E-03 | 1,85E-01
tetrachloreté
n 9,94E-07 4,35E-03 2,87E-05 1,81E+00 | 1,17E-01 | 1,83E-03 | 1,93E+00
alfaHCH 1,45E-02 2,14E-02 1,77E-04 8,23E-02 | 5,17E-02 | 1,38E+00 | 1,55E+00
gammaHCH 4,27E-02 6,57E-02 5,04E-05 3,40E-02 1,47E-02 | 9,67E-01 | 1,12E+00
ametrin 4,22E-04 2,75E-03 6,76E-03 9,17E-01 | 6,46E-01 | 7,11E+01 | 7,27E+01
prometrin 1,43E-04 2,58E-01 1,85E-01 | 2,03E+01 | 2,07E+01
propazin 1,11E-02 9,68E-02 | 4,19E-02 | 2,80E+00 | 2,95E+00
atrazin 6,04E-03 4,01E-03 6,33E-04 1,00E+01 | 6,20E+00 | 1,60E+02 | 1,76E+02
simazin 2,21E-03 5,14E+00 | 3,26E+00 | 8,40E+01 | 9,24E+01
terbutrin 1,08E-03 2,04E-01 | 8,62E-02 | 5,70E+00 | 5,99E+00
PCB 5,33E+01 2,67E+01 8,00E+01

Obdobne aj po sumarizacii vsetkych expozi¢nych ciest pre jednotlivé kontaminanty mézeme
konstatovat’, ze aj pre predmetnu skupinu — 2B trvali obyvatelia (deti) existuje riziko
z nekarcinogénnych ucéinkov ato pre latky ako su pre benzén, etylbenzen, xylény, toluén,
arzén, chlorbenzén, tetrachloretén, alfaHCH, gamma HCH, ametrin, prometrin, propazin,
atrazin, simazin, terbutrin a PCB. Tato exponovana skupina je zo vSetkych hodnotenych
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skupin najviac ohrozend. Aj hodnota HI je v porovnani so vietkymi hodnotenymi skupinami
v obidvoch oblastiach A a B najvysSia (606).

V rémci hodnotenia zdravotnych rizik je potrebné pre kazdu hodnotend kontaminovanu latku
vypocitat’ tzv. kumulativne riziko > CVRK, pre karcinogénne latky, ktoré je dané prijmom
jednej nebezpecnej latky viacerymi expoziénymi cestami (inhaldciou, dermalnym kontaktom
S0 zeminou, prip. podzemnou vodou, nahodnou ingesciou zemin, prip. podzemnej vody)
Vv zavislosti od typu expozi¢ného scenéra.

4.4.3. Stanovenie kumulativnych rizik pre karcinogénne ucinky: Oblast’ A
(obytnd, administrativa, sluzby)

V Oblasti A boli hodnotené karcinogénne rizika pre dve cielové skupiny (bezdomovci
a administrativni pracovnici). V nasledujicich prehl'adoch uvadzame sumarne ukazovatele
CVRK pre jednotlivé kontaminanty (Tabul’ka 123, Tabul'ka 124).

TabulPka 123: 1A - skupina bezdomovci (karcinogénne riziko)
n CVRKinhal_zeminy_ | CVRKinhal_PV_ CVRKinhaI_P_V ~ | CVRKdermal_ n .

el von_prostredie von_prostredie vnut_prostrede zemina B = CVRK
benzén 2,59E-08 3,51E-05 3,51E-05
etylbenzén 2,21E-08 4,72E-09 6,62E-06 1,74E-06 1,63E-07 8,55E-06
arzén 1,70E-02 5,28E-03 2,23E-02
hexachlérbenzén 4,20E-05 3,92E-06 4,59E-05
alfaHCH 1,34E-02 3,14E-03 1,65E-02
betaHCH 3,28E-04 7,67E-05 4,05E-04
gammaHCH 1,84E-04 4,29E-05 2,27E-04
atrazin 8,09E-07 7,56E-08 8,85E-07
simazin 4,47E-06 4,18E-07 4,89E-06
PCB 1,01E-11 1,72E-09 1,72E-09 3,21E-04 2,14E-05 3,42E-04
chlérbenzén 3,60E-09 3,60E-09
1,4 dichlérbenzén 1,67E-10 4,42E-07 4,42E-07
tetrachléretén 6,06E-11 8,82E-08 8,83E-08
trichléretén 1,35E-09 2,07E-06 2,07E-06

Po sumarizacii vSetkych expozi¢nych ciest pre jednotlivé kontaminanty moZzeme konstatovat’,
Ze pre predmetnd skupinu bezdomovcov existuje riziko z karcinogénnych uéinkov pre arzén,
alfaHCH, betaHCH, gammaHCH a PCB. Dalej je potrebné upozornit’ na fakt, Ze suma
CVRK ako kumulativny parameter zohl'adiiujuci vSetky hodnotené expozi¢né cesty a vSetky
hodnotené kontaminanty je vysoka a je na urovni 3,99E-02 (potencialny celoZivotny narast
rakovinového ochorenia takmer 4 jednotlivcov zo 100 nad vSeobecny priemer). Aj v tomto
pripade, je potrebné upozornit na fakt, Ze voblasti A sa zistili kontaminanty, ktoré
prekracovali hodnoty IT, ale ked’ze nemali stanovené orélne riziko karcinogenity, pripadne
inhala¢né jednotkové riziko, nemohli byt hodnotené. Hodnoty CVRP (populacia) predstavujd
v tomto pripade hodnoty od po 5,0.10”(chlérbenzén) po 3,12 (arzén)).
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Tabulka 124: 2A - skupina administrativa (karcinogénne riziko)

Conamiva | YR emiy | CVRKaL | VR | CYRKATIL | oyin zomina| ik
benzén 1,85E-08 3,51E-05 3,51E-05
etylbenzén 7,89E-09 3,37E-09 6,62E-06 1,25E-06 1,16E-07 8,00E-06
arzén 1,21E-02 3,77E-03 1,59E-02
hexachlérbenzén 3,00E-05 2,80E-06 3,28E-05
alfaHCH 9,60E-03 2,24E-03 1,18E-02
betaHCH 2,34E-04 5,48E-05 2,89E-04
gamaHCH 1,31E-04 3,07E-05 1,62E-04
atrazin 5,78E-07 5,40E-08 6,32E-07
simazin 3,19E-06 2,98E-07 3,49E-06
PCB 3,61E-12 1,72E-09 1,72E-09 2,29E-04 1,53E-05 2,44E-04
chlérbenzén 1,28E-09 1,28E-09
1,4 dichlérbenzén 1,19E-10 4,42E-07 4,42E-07
tetrachléretén 4,33E-11 8,82E-08 8,82E-08
trichléretén 9,68E-10 2,07E-06 2,07E-06

Pri zratani vSetkych expozicnych ciest pre jednotlivé kontaminanty moéZeme konStatovat’, Ze
pre predmetnu skupinu — administrativa existuje riziko z karcinogénnych ucinkov pre arzén,
alfaHCH, betaHCH, gamaHCH a PCB. Celkova suma CVRK ako kumulativny parameter
zohl'adiujuci vSetky hodnotené expozi¢né cesty a vSetky hodnotené kontaminanty je vysoka,
pohybuje sa na urovni 2,85E-02 (potencialny celoZivotny narast rakovinového ochorenia v
pripade takmer 3 jednotlivcov zo 100 nad vSeobecny priemer). Aj vtomto pripade je
potrebné upozornit’, ze v oblasti sa zistili kontaminanty, ktoré prekracovali hodnoty IT, ale
ked’ze nemali stanovené oralne riziko karcinogenity, pripadne inhala¢né jednotkové riziko
nemohli byt hodnotené. Hodnoty CVRP (populécia) predstavuju v tomto pripade hodnoty od
0,3 (arzén) — po 2,5.108(chlérbenzén).

4.4.4. Stanovenie kumulativnych rizik pre karcinogénne ucinky: Oblast’ B
(obytna,rekrea¢na)

V Oblasti B boli hodnotené karcinogénne rizika pre tri cielové skupiny, pre ktoré uvadzame
nasledovné prehl'ady zamerané na kumulativne G¢inky zistenych kontaminantov pri vietkych
relevantnych expozi¢nych cestach (Tabul’ka 125, Tabul'ka 126, Tabulka 127).

Tabulka 125: 1B — skupina zahradkari (rekrea¢ni) (karcinogénne riziko)

CVRKinha .

Kontaminant Iz_eminy_ Q{]\S;ZT Zié?;der ;\r;'?rgng_ aédeer \(,:(}(/;;King_ CVRKpol. ;\Iﬁiﬁg T CVRK

von_prostr. = :
benzén 2,17E-09 8,47E-11 3,88E-07 3,63E-08 1,02E-07 1,20E-05 2,31E-07 1,05E-07 1,29E-05
etylbenzén 2,36E-08 1,25E-09 1,86E-06 1,74E-07 2,27E-06 7,17E-05 2,46E-06 4,29E-06 8,28E-05
arzén 1,24E-03 3,86E-04 3,47E-07 8,10E-04 9,81E-06 6,90E-06 2,45E-03
alfaHCH 3,77E-04 8,80E-05 3,82E-06 6,38E-04 3,65E-05 2,39E-02 2,50E-02
betaHCH 7,96E-05 1,86E-05 4,56E-08 7,61E-06 3,98E-07 1,21E-03 1,32E-03
gammaHCH 7,57E-06 1,77E-06 7,14E-09 1,19E-06 9,58E-08 1,10E-04 1,21E-04
atrazin 2,82E-07 2,64E-07 7,32E-06 1,22E-03 5,22E-05 1,73E-02 1,86E-02
propazin 5,47E-08 9,13E-06 5,70E-07 3,25E-04 3,35E-04
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CVRKinha .
CVRKinha | CVRKder . CVRKder .
Kontaminant - . I_PV_ mal_ CVRng— mal_ CUIRIIEL CVRKopol. CVR.K — X CVRK
zeminy_ g N N zemina il voda zelenina
von_prostr. P ‘
simazin 2,87E-06 4,79E-04 2,11E-05 6,72E-03 7,2E-03
PCB 4,10E-11 1,31E-03 8,71E-05 1,40E-03
14
dichlérbenzén | 6,75E-10 6,72E-12 3,26E-07 3,04E-08 2,22E-08 8,38E-07 1,70E-08 9,12E-08 1,23E-06
tetrachléretén 1,55E-10 3,62E-07 1,84E-07 5,46E-07
Po sumarizacii  vSetkych expozi¢nych ciest pre jednotlivé kontaminanty mbéZeme

konstatovat, ze pre predmetni skupinu rekreaénych zahradkarov — existuje riziko
z karcinogennych ucinkov pre vSetky hodnotené kontaminanty okrem benzénu, etylbenzénu,
tetrachloreténu a 1,4 dichlorbenzénu. Hodnoty CVRP (populdcia) predstavuju v tomto
pripade hodnoty od 5,4.10° (tetrachléreténu) po 2,5 (alfaHCH). V pripade celoZivotného
rizika vzniku rakoviny pre populdciu mdézeme konstatovat’, ze pri vSetkych kontaminantoch
je prekrocena hodnota 10°°.

TabulPka 126: 2B — skupina trvali obyvatelia (dospeli) (karcinogénne riziko)

CVRKinh q .
Kontaminant gé?n iny_ E;TP 'f/li] EVRKmha S%/;l(de ;:_VR n ?&(IR rder SR A CURIITEL || VIR .K— X CVRK

von_prost von_pros | PV_vnut_ e i “voda +sprchovanie | voda zelenina

r t. prostr.
benzén 5,06E-09 1,98E-10 8,07E-07 9,06E-07 | 8,47E-08 2,39E-07 1,80E-04 2,79E-05 1,10E-07 2,10E-04
etylbenzén 5,50E-08 | 2,91E-09 | 1,22E-05 | 4,33E-06 | 4,05E-07 | 5,30E-06 2,56E-03 | 1,67E-04 | 4,46E-06 | 2,75E-03
arzén 2,89E-03 | 9,00E-04 | 8,09E-07 1,05E-04 | 1,89E-03 | 7,20E-06 | 5,79E-03
alfaHCH 8,79E-04 | 2,05E-04 | 8,92E-06 6,09E-04 | 149E-03 | 2,52E-02 | 2,84E-02
betaHCH 1,86E-04 | 4,34E-05 | 1,06E-07 7,32E-06 | 1,78E-05 | 3,06E-04 | 5,61E-04
gammaHCH 1,77E-05 | 4,13E-06 1,67E-08 3,98E-06 2,78E-06 1,21E-04 1,50E-04
atrazin 6,58E-06 | 6,15E-07 | 1,71E-05 1,17E-03 | 2,85E-03 | 4,83E-02 [ 5,23E-02
propazin 1,28E-07 1,30E-05 2,13E-05 9,35E-04 9,69E-04
simazin 6,70E-06 4,50E-04 | 1,12E-03 1,92E-02 2,08E-02
PCB 9,57E-11 3,05E-03 | 2,03E-04 3,25E-03
é}ﬁhlérbenzén 1,58E-09 | 1,57E-11 | 567E-08 | 7,60E-07 | 7,10E-08 | 5,19E-08 1,93E-07 | 1,96E-06 | 9,60E-08 3,13E-06
tetrachldretén 3,62E-10 5,51E-06 8,46E-07 1,89E-07 6,55E-06

Obdobna situacia plati aj pre skupinu — 2B trvali obyvatelia (dospeli), ked’ze sumarne CVRK
pre jednotlivé kontaminanty sG nad hodnotou CVRK 10 okrem 1,4 dichlérbenzénu a
tetrachlorbenzénu. Hodnoty CVRP (populécia) predstavuju v tomto pripade hodnoty od
6,5.10™ (tetrachloreténu) po 2,8 (alfaHCH). V pripade celoZivotného rizika vzniku rakoviny
pre populaciu mozeme konstatovat, Ze pri vSetkych kontaminantoch je prekrocend hodnota
10 a existuje tak pravdepodobnost’ rizika nadorového ochorenia pre populaciu (trvalych
obyvatel'ov - dospeli) v tejto oblasti.

Tabulka 127: 3B — skupina trvali obyvatelia (deti) (karcinogénne riziko)

Kontaminant CVRKin | CVRKin [ CVRKin | CVRKde | CVRKin | CVRKder | CVRKpol CVRKIing_ | CVRK_
hal_ hal_PV_ | hal_ PV_ | rmal_ a_ mal_voda +sprch. voda zelenina
zeminy_ | von_pros. | vnut_pro | zemina | zemina Z CVRK
von_pros s.
benzén 6,40E-09 | 2,50E-10 | 1,02E-06 | 9,04E-07 | 4,45E-07 1,36E-07 8,35E-05 4,89E-05 2,53E-08 1,35E-04
etylbenzén 6,96E-08 | 3,68E-09 | 1,55E-05 | 4,32E-06 | 2,13E-06 3,02E-06 1,06E-03 2,93E-04 1,05E-06 1,38E-03
arzén 2,88E-03 | 4,73E-03 4,61E-07 1,46E-05 3,31E-03 1,49E-06 1,09E-02
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Kontaminant CVRKin | CVRKin [ CVRKin | CVRKde | CVRKin | CVRKder | CVRKpol CVRKIing_ | CVRK_

hal_ hal_PV_ | hal_PV_ | rmal_ a_ mal_voda +sprch. voda zelenina
zeminy_ | von_pros. | vnut_pro | zemina | zemina Z CVRK

von_pros s.

alfaHCH 8,77E-04 | 1,08E-03 | 5,09E-06 3,57E-04 2,61E-03 5,80E-03 1,07E-02
betaHCH 1,85E-04 | 2,28E-04 | 6,06E-08 4,36E-06 3,11E-05 6,84E-05 5,17E-04
gammaHCH 1,76E-05 | 2,17E-05 | 9,50E-09 2,15E-06 4,87E-06 4,50E-04 4,96E-04
atrazin 6,57E-06 | 3,23E-06 | 9,74E-06 6,87E-04 4,99E-03 1,10E-02 1,67E-02
propazin 7,28E-08 7,70E-06 3,73E-05 2,14E-04 2,59E-04
simazin 3,82E-06 2,71E-04 4,32E-03 4,59E-03
PCB 1,21E-10 3,04E-03 | 1,07E-03 4,11E-03
l,4dicglnc’)rbenz 1,99E-09 | 1,98E-11 | 7,17E-08 | 7,58E-07 | 3,73E-07 | 2,96E-08 1,18E-07 3,42E-06 2,21E-08 4,79E-06
tetrachléretén 2,06E-10 2,82E-06 1,48E-06 4,42E-08 4,34E-06

Aj v pripade sumarizacie vSetkych expozi¢nych ciest pre predmetnti skupinu — 3B trvali
obyvatelia (deti) existuje riziko z karcinogénnych téinkov pre takmer vSetky hodnotené
kontaminanty, kedze prekradujt CVRK 10 okrem 1,4 diclérbenzénu a tetrachléreténu.
Rizikové expozi¢né cesty st najmé ingescia dopestovanej zeleniny na lokalite, ingescia vody
na pitné Gcely a nadhodnd ingescia zeminy a kontakt so zeminou. Hodnoty CVRP (populécia)
predstavuju v tomto pripade hodnoty od 4,3.10 (tetrachléretén) po 1,0 (arzén a alfaHCH).
V pripade celozivotného rizika vzniku rakoviny pre populdaciu mézeme konstatovat’, Ze pri
vSetkych kontaminantoch je prekrocena hodnota 10° atak existuje tak pravdepodobnost’
rizika nddorového ochorenia pre populéciu (trvalych obyvatelov - deti) v tejto oblasti.

Zaverefné zhrnutie a odporacania:

V ramci hodnotenia zdravotnych rizik pre Oblast A (cielova skupina bezdomovci
a administrativa) boli vypocitané potencialne rizika z dermalneho kontaktu so zeminou,
pripadne ndhodnej ingescie pre arzén, PCB a HCHs.

V ramci hodnotenia zdravotnych rizik pre Oblast’ B na zaklade vypoctu zdravotnych rizik pre
vSetky relevantné expoziéné cesty konStatujeme zAavazné nekarcinogénne, ale najmé
karcinogénne rizikd z pdsobenia viacerych kontaminantov hlavne vSak arzénu, BTEX,
chlérbenzénu, 1,4 dichlérbenzénu, PCB, ako aj hodnotenych pesticidov a herbicidov.

NajrizikovejSou expozi¢nou cestou je okrem ingescie korenovej a listovej zeleniny
dopestovanej na lokalite ingescia podzemnej vody zo studni. Rizika boli vypocitané aj pre
kontakt s kontaminovanou zeminou ajej pripadni ingesciu (nebezpe¢né najmia pre deti).
Zvysené su aj potencialne rizik& plynice zo sprchovania pri vyuZivani kontaminovanej vody
v rodinnych domoch pre trvalych obyvatel'ov a deti.

Odportu¢ame nepouzivat podzemnu vodu na lokalite na pitné ucely. V pripade zeleniny
odporu¢ame vykonat' laboratornu analyzu dopestovanych plodin na lokalite s cielom
potvrdenia, alebo vylucenie rizika, ked'ze bol pri vypoclte pouzity modelovy vypocet.
Neistoty vypoétu st vyznamné, ked’Ze model vyuziva defaultové hodnoty. Nasledne
navrhujeme zvazit' pestovanie zeleniny a ovocia, pripadne obmedzenie ich konzumacie.
Neodporu¢ame vyuzivanie podzemnej vody na pripadne sa kupanie deti v napustenych
bazénoch. Neodporacame realizovat dalSiu vystavbu na lokalite a navrhujeme realizovat’
pripadnu rekultivaciu, prip. sandciu Uzemia.

Pri hodnoteni zdravotnych rizik upozortiujeme na cely rad neist6t, ktoré savisia s:

e vyuzitim modelového vypoétu (RISKS5) v pripade evaporacie latok do vnuatorného
a vonkajSieho prostredia zo zemin a podzemnej vody, ingescie zeleniny dopestovanej
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na lokalite a inhalacie, dermalneho kontaktu a pripadnej ingescie vody pri polievani
zéhrad. (Modelovy vypocet sa pouzil aj v pripade sprchovania, ¢o moze riziko
nadhodnocovat)),

absenciou referenénych davok, prip. referencnych koncentracii v pripade 1,2
dichlérbenzénu, beta HCH, delta HCH, epsilon HCH, atrazinu, atrazinu 2 hydroxy,
chloridazonu, chloridazon desfenylu, atratonu, lenacilu, tiabendazolu, takZe tieto latky
sa nemohli  objektivne hodnotit, aj ked prekracovali IT hodnoty (mozZnost
podcenenia vysledného rizika),

absenciou OSF, prip. IUR vpripade toluénu, xylénu, chlorbenzénu, 1,2
dichlorbenzén, 1,2 dichlorbenzénu, 1,2,4 trichlorbenzénu, tetrachlorbenzénu,
fenantrénu, delta HCH, prometrinu, ametrinu, epsilon HCH, atrazinu, atrazinu 2
hydroxy, chloridazonu, chloridazon desfenylu, olova, ortuti a C10-C40 (predmetné
kontaminanty bud’ nemaji karcinogéne ucinky, alebo im USEPA, prip. IARC
nestanovila OSF, prip. IUR),

nedostatkom suvisiacim s nemoznostou hodnotit’” sumarne ukazovatele, ktoré sa tieZ
zistili na lokalite v hodnotach nad IT (NEL, fenolovy index, suma PAU),

vyuzitim maximalnej nameranej koncentracie arzénu v hibSom horninovom prostredi
(nadhodnotenia vypocitaného rizika).

5. ZAVERY ANALYZY RIZIKA

Z hodnotenia environmentalneho rizika vyplynulo:

S ohl'adom na zistenu uroven a rozsah zneCistenia zemin a podzemnych vod bola
preukazana aktualnost’ rizika pre receptory v biologickej kontaktnej zone i rizika
Sirenia sa znecistenia podzemnou vodou a to pre zastupcov vsetkych skupin hlavnych
kontaminantov zistenych na sklddke (BTEX, CIU, pesticidy, herbicidy, kovy, PCB).

V dnednych podmienkach hladin v Dunaji a v dnesnych podmienkach prevadzkovania
vyznamnych vodarenskych zdrojov Kalinkovo a Samorin, ako aj systému HOPV
Slovnaft, znecistenie zo skladky tieto vodarenské zdroje neohrozi. Podobné
konstatovanie plati s vel’kou pravdepodobnost’ou aj pre vodarensky zdroj Jelka.

Situacia by sa mohla zmenit’ pre zvySeni odberov z vodarenskych zdrojov (pokial’ by
malo za nasledok zmenu suc¢asnych hydraulickych pomerov v zaujmovom tzemi).

Niektoré latky podla vysledkov modelovania, ale aj podla prieskumu uZ dnes
vyznamne ohrozuju kvalitu vody v oblasti Vrakune, Podunajskych Biskupic
a prenikaju d’alej do Zitného ostrova (do vzdialenosti az 5 km od skladky). Hibka
prieniku zavisi od konkrétnej latky ajej transportnych vlastnosti. Najd’alej budu
prenikat’ latky s nizkou sorpciou a pomalym rozpadom (takymito latkami sa napr.
niektore herbicidy, CIU a BTEX typické pre znec€istenie pochadzajuceho z priestoru
skladky CHZJD, vyrazné dosahy kontamina¢ného mraku hlboko do obytnej zastavby
Vrakune maju vSak i relativne menej mobilné pesticidy napr. f-HCH).

Postupujice znecistenie znehodnocuje na desiatky rokov obrovské objemy pitnej
vody v chranenej vodohospodarskej oblasti. NavySe, v ceste prudenia podzemnej
vody z oblasti skladky su osidlené oblasti, kde obyvatelia mézu potencialne vyzivat
podzemné vody na zavlazovanie, pripadne aj na pitné ucely (podl'a vSeobecnych
informacii k vyuZivaniu podzemnych vod Kk tymto téelom vratane pitia dochadza
aj navzdory platnemu zékazu pouZivaniu domovych studni v mestskej ¢asti Vrakuna
vydanému od vroku 2002). Zistené koncentrdcie mnohych sledovanych
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kontaminantov Vv priestore kontamina¢ného mraku vyrazne prekracuji medzné
hodnoty pre pitna vodu, ID i IT.

Riziko pre povrchové vody Malého Dunaja nebolo zistené ato ani v hypotetickom
pripade drenaze podzemnych vod pritekajucich z priestoru skladky hodnotenom na
strane bezpecnosti. K drendZi podzemnych véd do toku Maly Dunaj nedochadza
vzhl'adom k kolmatécii riecneho dna. Znecistenie pochadzajice zo skladky CHZJID
bolo preukazané aj "za" tokom v smere prudenia podzemnych vod.

Z hodnotenia zdravotného rizika vyplynulo nasledujuce:

Pre Oblast A (severozapadna cast’ skladky - cielova skupina bezdomovci
a administrativa) boli vypocitané potencidlne rizika z dermalneho kontaktu so
zeminou, pripadne nahodnej ingescie pre arzén, PCB a izoméry HCH.

Pre Oblast’ B (juhovychodna Cast” skladky - cielova skupina rezidenti (dospeli jedinci
I deti)) na zéklade vypoctu zdravotnych rizik pre vSetky relevantné expozi¢né cesty
vyplynuli zavazné nekarcinogénne, ale najma karcinogénne rizika z p6sobenia
viacerych kontaminantov hlavne vSak arzénu, BTEX, chlérbenzénu, 1,4
dichlérbenzénu, PCB, ako aj hodnotenych pesticidov a herbicidov.

NajrizikovejSou expozi¢nou cestou je okrem ingescie korenovej a listovej zeleniny
dopestovanej na lokalite ingescia podzemnej vody zo studni. Rizika boli vypocitané aj
pre kontakt s kontaminovanou zeminou a jej pripadnu ingesciu (nebezpecné najma
pre deti). ZvySené sU aj potencialne rizika plynice zo sprchovania pri vyuZivani
kontaminovanej vody v rodinych domoch pre trvalych obyvatel'ov a deti.

Z vyssie uvedeného zhrnutia pre obe zakladné casti analyzy rizika jednoznacne vyplyva, ze
skamané Uzemie skladky CHZJD predstavuje vyznamne environmentalne i zdravotné
riziko vyZadujuce realizaciu napravnych opatreni (sanaciu znec¢isteného izemia).

Hlavné neistoty, s ktorymi bolo vykonané hodnotenie spojené, su zhrnuté v nasledujucich
bodoch:

zisten¢ vysledky laboratornych analyz moézu byt ovplyvnené laboratérnou
nepresnost’'ou, ktora je vyjadrend ako miera neistoty laboratérneho stanovenia;

vymedzenie plo$ného a priestorového rozsahu zneéistenia je vzdy zavislé na situovani
prieskumnych sond a vrtov a v konkrétnom pripade skladky CHZJD i heterogénnym
zloZenim telesa skladky ako v plosnom, tak hlbkovom profilu;

matematicky model transportu znecistenia je sdm o sebe urcitou simplifikaciou
skuto¢ného stavu, jeho vystupy je tak nutné brat ako orientatné a to najmi pri
uvazeni rozsiahlosti zaujmového Uzemia,

existencia niekolkych dalSich potencialnych zdrojov znecistenia v okoli skladky
CHZJD,

vyuziti modelového vypoétu (RISKS5) v pripade evaporécie latok do vndtorného
a vonkajSieho prostredia zo zemin a podzemnej vody, ingescie zeleniny dopestovanej
na lokalite a inhalécie, dermalneho kontaktu a pripadnej ingescie vody pri polievani
zéhrad. (Modelovy vypocet sa pouzil aj v pripade sprchovania, ¢o moéze riziko
nadhodnocovat),

absencia referenénych davok, prip. referenénych koncentracii v pripade 1,2
dichlérbenzénu, beta HCH, delta HCH, epsilon HCH, atrazinu, atrazinu 2 hydroxy,
chloridazonu, chloridazon desfenylu, atratonu, lenacilu, tiabendazolu, takzZe tieto latky
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sa nemohli objektivne hodnotit, aj ked prekracovali IT hodnoty (moznost
podcenenia vysledného rizika),

e absencia OSF, prip. IUR v pripade toluénu, xylénu, chlérbenzénu, 1,2 dichlérbenzén,
1,2 dichlérbenzénu, 1,2,4 trichlérbenzénu, tetrachlérbenzénu, fenantrénu, delta HCH,
prometrinu, ametrinu, epsilon HCH, atrazinu, atrazinu 2 hydroxy, chloridazonu,
chloridazon desfenylu, olova, ortuti a C10-C40 (predmetné kontaminanty bud’ nemaja
karcinogéne ucinky, alebo im USEPA, prip. IARC nestanovila OSF, prip. [UR),

e nedostatok sdvisiaci s nemoznostou hodnotit’ sumarne ukazovatele, ktoré sa tiez
zistili na lokalite v hodnotach nad IT (NEL, fenolovy index, suma PAU)

e vyuziti maximalnej nameranej koncentracie arzénu v hlbSom horninovom prostredi
(nadhodnotenia vypocitaného rizika).

Z vysSie uvedeného zhrnutia je zrejmé, Ze vyhodnotenie vysledkov prieskumnych prac je
spojene s celou radou neist6t a na tieto neistoty nie je mozné pri posudzovani déveryhodnosti
vykonanych odhadov rizik zabudat'. T cez tato skuto¢nost’ je mozné konstatovat’, ze uvedené
neistoty neznizuji vyznamnejSim sposobom vierohodnost vysledkov vykonanych préc.
Pristup k hodnoteniu bol voleny na strane bezpecnosti, t.j. vol'ba takychto parametrov, aby
nedoslo k podceneniu rizik.

6. STANOVENIE CIELOV SANACIE ENVIRONMENTALNEJ ZATAZE

6.1. STANOVENIE CILEIA NAPRAVNYCH OPATRENI

Vzhladom k zaverom, ktoré vyplynuli z vysledkov hodnotenia environmentalnych a
zdravotnych rizik uvedené v predchadzajicej kapitole je mozno definovat’ nasledujtice ciele
napravnych opatreni:

e Znizit uroven Kkontaminacie pasma prevzduSnenia arzénom, pesticidmi,
chlorbenzénom, PCB a ropnymi latkami alebo urobit’ adekvatne ochranné opatrenia
zamedzujlace jednak moZnému kontaktu os6b s kontaminovanou zeminou (napr.
prekrytim skladky) a jednak d’alsiemu zhorSovaniu kvality podzemnej vody, pripadne
kombinécia oboch pristupov (aktivnej a pasivnej sanacie).

e Znizit Groven kontaminacie podzemnej vody arzénom, pesticidy, herbicidy, BTEX,
clu a PCB alebo urobit’ adekvatne ochranné opatrenia (napr. podzemné tesniace steny)
tak, aby nedochddzalo k Sireniu znecistenia smerom do obytnych oblasti mestskych
Casti Bratislava Vrakufia a Podunajské Biskupce a d’alej do priestoru Zitného ostrova,
pripadne kombinacia oboch pristupov (aktivne a pasivne sanécie).

e Nepouzivat’ vodu zo studni vo Vrakuni k pitnym ucelom, na umyvanie ¢i ako zdroj
vody na napdjanie zdhradnych bazénov, t.j. dosledne dodrziavat’ zakaz pouzivania
studni vydany uZ v roku 2002.

e Zamedzit mozZnost’ budovania novych studni vratane Gprav studni existujucich (ich
prehlbovaniu, ktoré by mohlo mat’ za nasledok "zavlecenie" kontaminécie do hlbSich
partii kolektora podzemnej vody) vo Vrakuni.

e Vykonat' overenie kvality doma pestovanych pol'nohospodarskych plodin z pohl'adu
pritomnosti hlavnych kontaminantov (predovsetkym pesticidov, herbicidov a PCB).

e Zamedzit novej vystavbe v priestore skladky.
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Zvazit obmedzenie vol'ného pristupu do priestoru skladky (napr. jej oplotenim) alebo
aspon tych casti skladky, kde bola zistena kontaminacia zemin v pripovrchovej vrstve
podneho profilu.

e NezvySovat odber podzemnej vody v zbernych tzemiach Samorin, Kalinkovo,
Hamuliakovo a Jelka. Ak by zvySenie odberu vody v tychto zbernych Gzemiach bolo
vodohospodarsky nevyhnutné dosledne overit' vplyv takéhoto zvySenia na rezim
migracie znecdistenia z priestoru skladky CHZJD.

e NezvySovat Cerpané mnozstvo z hydraulickej ochrany podzemnych vod podniku
Slovnaft. Ak by zvySenie Cerpaného mnozstva z HOPV bolo z pohl'adu ochrany
podzemnych vdd v okoli Slovnafte nevyhnutné dosledne overit vplyv takého
zvysenia na reZim migracie znecistenia z priestoru skladky CHZJD.

e Sledovat vyvoj zneCistenia podzemnych vod ako vo vlastnom priestore skladky
CHZJD tak v smere ich Sirenia do oblasti mestskych casti Vrakuna, Podunajské
Biskupce a d’alej do oblasti Zitného ostrova.

6.2. STANOVENIE CIELOVYCH HODNOT SANACIE

Odvodzovanie cielovych hodnot sanacie je mozné vykonat’ na zaklade tzv. obratenej tlohy z
vysledkov kvantifikacie zdravotnych rizik, kedy je linearne zniZzena zistena troven rizika na
uroven prijatelnej miery rizika. Prijatelni mieru rizika reprezentuju predovsetkym
legislativou dané limity a ukazovatele a d’alej s ohl'adom na pocet potencidlne ohrozenych
0sdb zvolend prijatelna Groveti karcinogénneho rizika CVRK 10-* a u nekarcinogénneho
rizika hodnota koeficientu nebezpecnosti 1. Obdobnym spdsobom je potrebné zohl'adnit™ aj
vysledky hodnotenia environmentalneho rizika, tak aby nedochadzalo k ohrozeniu kvality
podzemnej vody vo vzt'ahu k jednotlivym moznym receptorom tohto znecistenia. Vysledné
odporucané ciel'ové hodnoty sanécie ekologickej zataze si potom kombinaciou oboch tychto
postupov.

Zemina

e S ohl'adom na postup hodnotenia zdravotnych rizik st cielové hodnoty sanacie zemin
navrhnuté odliSne pre oblast’ A (severozapadna Cast’ skladky vyuzivana predovsetkym
pre administrativno priemyselnej ¢innosti vratane utulku pre bezdomovcov) a oblast’
B (juhovychodna Cast’ skladky priliehajtuce k zahradkam a obytnej Casti Vrakuna).

e V pripade zohladnenia environmentalneho rizika, t.j. nutnosti zabranenia d’alSej
dotacii znecistenia zemin do podzemnej vody bol uvazovany rovnovazny stav medzi
znedistenim zemin nachadzajucich sa v kontaktnej zéne s podzemnou vodou (hibkovy
interval 5-8 m pt) a zneCistenim podzemnych vod. T.j. pre dosiahnutie poZzadovane;j
kvality podzemnej vody v priestore skladky je nutné adekvatne znizit Groven
znecistenia zemin.

e Kombinéciou vysSie uvedenych pristupov st navrhnuté nasledujtce cielové hodnoty
pre zeminy (v zétvorke je vzdy uvedené, ktoré riziko bolo dominantné a teda na
zéklade ktorého bola finalna hodnota ciel'ového limitu sandcie navrhnutd):

Oblast A
e arzén 200 mg/kg (zdravotné rizika),
e ropné latky C10-C40 4 000 mg/kg (environmentalne rizika),

e o-HCH 2 mg/kg (environmentalne rizika),
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Pozn.:

e [-HCH 2 mg/kg (environmentalne rizika),

e v-HCH 2 mg/kg (environmentalne rizika),

e PCB 30 mg/kg (zdravotné rizika).
Oblast B

e arzén 75 mg/kg (zdravotné rizika),

e «o-HCH 30 mg/kg (zdravotné rizika),

e [-HCH 50 mg/kg (zdravotné rizika),

e v-HCH 10 mg/kg (zdravotni rizika),

e chlorbenzén 1 000 mg/kg (zdravotné rizika),

e PCB 5 mg/kg (zdravotné rizika).

Navrhnuté cielové limity sanacie pre izoméry HCH st nizSie pre oblast’ A neZ pre

oblast’ B s ohl'adom na skutoCnost, ze v oblasti B bola zistena pritomnost’ tychto latok
v kontaktnej zéne zemin s podzemnou vodou, vyZadujaca zniZenie zistenej kontaminéacie
s cielom zabranit’ Sireniu zneCistenia do podzemnej vody. V oblasti B potom vych&dzajd
cielové limity pre izoméry HCH z vysledkov hodnotenia zdravotnych rizik.

Podzemn4 voda

S ohl'adom na spdsob vyuzitia uzemia, identifikovana zdravotné a environmentalne
rizika a ustanovenia Smernice pre vypracovanie analyzy rizik (zabezpecenie kvality
podzemnej vody vo vztahu k identifikovanym receptorom znecistenia) st pre
podzemné vody odportacéaneé ciel'ové limity sanacie podzemnych vod nasledovne.

Oblast’ B bezprostredne prilieha k Uzemiu s odliSnych charakterom svojho vyuZzitia
(reziden¢né), kde st navySe podzemné vody vyuzivané ako pitné ¢i uzitkove (aj
napriek existujucemu zékazu ich pouZivania). V tejto oblasti by kvalita podzemnej
vody mala zodpovedat’ hodnotam indika¢ného kritéria znecistenia 1D (poziadavka na
splnenie kvality zodpovedajiuce parametrom pre pitnej vody vzhl'adom na existujuci
zakaz pouzivania domovych studni a aj odporicania jeho dosledného dodrziavania v
ramci tejto Stadie pri definovani cielov napravnych opatreni nie je aplikovany). V
oblasti A, ktora nie je v priamom susedstve reziden¢nej oblasti, je mozné navrhnut
vysSie hodnoty (pri transporte znecistenie dochadza k postupnému znizovani stupia
zneCistenia). Z vysledkov modelovej simulacie transportu zneCistenia je mozné
usudzovat’, ze dochadza k cca 1,5x nasobnému zniZeniu (rovne koncentracie
jednotlivych latok smerom k obytnym oblastiam, t.j. poZadované kvalita podzemnej
vody na odtoku z oblasti A by mala zodpovedat’ cca 1,5-nasobku hodnét ID .

Prehl’ad navrhnutych cielovych limitov pre sanaciu podzemnych véd pre hlavné
kontaminanty je uvedeny v nasledujucej tabul’ke (Tabul'ka 128).

TabulPka 128: Odporicané cielové limity sanécie podzemnych vod (ug/l)

Latka Oblast A Oblast B
Arzén 75 50
Benzén 22,5 15
Toluén 525 350
etylbenzén 225 150
xylény 375 250
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C10-Cao 375 250
chlérbenzén 225 15
jednotlivé pesticidy 0,15 0,1
jednotlivé herbicidy 0,15 0,1
PCE 15 10

Zo skusenosti zo sanacie kontaminovanych lokalit vyplyva, ze dosiahnutie cielovych
limitov na urovni hodnét ID je z technického aj finanéného hl'adiska na hranici
uskutoc¢nitel'nosti. S ohl'adom na tito skuto¢nost’ je odportcané zvazit' realizaciu
enkapsulacie skladky (vybudovanie podzemnej tesniacej steny) namiesto aktivnej
sanacie podzemnych véd.

Vzhl'adom k urcitej miere neistoty, s ktorou bolo hodnotenie rizik spojené, sa d’alej
odporuca vnimat’ navrhnuté sanacné limity ako prvotny navrh pre zacCatie sana¢nych
prac a ich hodnoty nésledne prehodnotit’ formou aktualizovanej analyzy rizika (aj s
ohladom na predpoklad realizdcie doplnkového sanacného prieskumu a zistenia
dodato¢nych informacii o stave hodnotenej lokality).

Navrh a zhodnotenie variantov sanacie environmentalnej zataze je vykonany Vv
samostatnej Stadii, ktora tvori prilohu ¢. 16 Zavere¢né spravy z prieskumu lokality
skladky CHZJD.

7. NAVRH A ZHODNOTENIE VARIANTOV SANACIE ENVIRONMENTALNEJ
ZATAZE

Vyber koncepénych variantov pre zhodnotenie variantov sanacie EZ je vykonany na zaklade
realizovatelnosti dosiahnutia definovanych cielov sanacie v zavislosti od vSeobecnych
poziadaviek na ochranu Zivotného prostredia a zakladnych moznosti realizacie v danych
podmienkach. Pre vyber vhodnych variantov platia vSeobecne tieto zasady:

preferencia dlhodobej bezpecnosti rieSenia a absolutneho znizovania kontaminacne;j
zataze zivotného prostredia - pokial’ je to s vynaloZzenim primeran¢ho usilia reélne,
pre Skodliviny s vysokou toxicitou, mobilitou a perzistenciou je preferovanym
koncepénym pristupom,

zamedzenie d’alSieho Sirenia znecistenia,
obmedzovanie migracného potencialu kontaminantov,

izolacia znecistenia (kontajnment) je jednoduch$i a nakladovo vyhodnejSi pristup
najma pre pripady vyssich objemov kontaminacie s mensim rizikovym potencialom.
Vseobecne by mala byt’ izolacia znecistenia povazovana za prechodné opatrenie, jeho
funk¢nost’ je nutné trvalo kontrolovat’ a udrzovat,

pokial’ je to pri primeranom usili realne, povazuju sa za vyhodnejSie také rieSenia,
ktoré nevyZaduju dlhodobu prevadzku technoldgii, dlhodobl kontrolu, Udrzbu a
periodické rekonstrukcie roznych objektov a instalacii,

monitorovana prirodna atenuédcia je ako zakladny koncepcny pristup vyuzitelna
vtedy, pokial po dobu jej priebehu nebudu v kontaminovanej oblasti pretrvavat
aktualne neakceptovatel'né riziké pre 'udské zdravie,

musi byt’ monitorovany vyvoj kontaminacie v priestore a case,

inStitucionalna kontrola sa sama o sebe nepovazuje za vhodné trvalé rieSenie, lebo
obmedzuje funkéné vyuzivanie lokality, resp. zloziek Zivotného prostredia v dosahu
vplyvu, nezniZuje bilanciu kontaminécie Zivotného prostredia,

Prieskum environmentalnej zataze V'rakunska cesta — skladka CHZJD - SK/EZ/B2/136 Zaverecna sprava

100




dEnta

* za nevhodné rieSenie sa povazuje odtaZzenie kontaminovanych zemin a ich odvoz k
uloZeniu (skladkovanie) na inej lokalite bez akejkol'vek upravy a zaistenia (iba
premiestnenie Skodlivin).

Napravné opatrenia podla spdsobu zasahu do znecisteného tizemia delime na:

*= Monitorované znecistenie - stav, kedy z ekonomickych alebo technickych dévodov
nie je mozné¢ alebo ucelné vykonat sanaCny zdsah a zneCistené uzemie je
monitorované. Ked sa znecCistenie ne$iri, su pripravené len havarijné opatrenia na
likvidaciu mimoriadnych situécii.

= Pasivna sandcia - zasah do znelisteného uzemia, kedy sa zamedzuje Sireniu
znecistenia mimo tohto tzemia. Negativne posobenie Skodlivych latok je obmedzené
len na znecistené uzemie.

= Aktivha sandcia - zasah do zneCisteného prostredia, kedy dojde k likvidacii
znelistenia v danom priestore, a to azZ na pozadované hodnoty, ktoré neohrozuju
okolie

Zékladné koncep¢né varianty napravnych opatreni su nasledujuce:

Nulovy variant

VSeobecne nulovy variant predstavuje zachovanie existujuceho stavu. V rdmci tohto scenara
nie su aplikovane Ziadne aktivne opatrenia, zaujmové Uzemie sa ponecha v existujucom
stave. K postupnému zniZzovaniu drovne jeho kontaminécie dochadza v dlhodobom ¢asovom
horizonte v désledku pésobenia prirodzene prebiehajucich prirodnych procesov (prirodzena
biodegradéacia, riedenie, sorpcia, vyprchavanie atd’.).

V pripade environmentalnej zataze Vrakunska cesta-skladka CHZJD by tento pristup
znamenal dlhodobo pretrvavajice po6sobenie rizikovych faktorov spojenych s overenou
kontaminaciou horninového prostredia v pasme prevzdusnenia i v pasme nasytenia (vratane
odpadov ulozenych do nezabezpecené¢ho priestoru) a zneCistenim podzemnej vody.
Dosledkom toho pristupu by bolo najmé pokracujuce nekontrolované Sirenie rozsiahlej skaly
toxickych organickych i anorganickych latok do Gzemia Zitného ostrova a znehodnotenie
d’alsich obrovskych objemov pitnej vody v chrdnenej vodohospodéarskej oblasti.

Ani Ziadne z realne aplikovatelnych institucionalnych rieSeni (napr. zakaz vstupu l'udi do
zaujmového Uzemia, zdkaz vystavby, zakaz vyuZivania podzemnej vody k zavlazovaniu atd’.)
by neviedlo k eliminacii hlavnych identifikovanych rizik. Desiatky tisic ton odpadov
uloZenych v telese nezabezpecenej skladky predstavuji primarny zdroj znecistenia, z ktorého
sa - v pripade aplikacie nulového variantu - bude znecistenie vo vysokych koncentraciach
uvolnovat’ do zivotného prostredia stovky rokov.

Izolacia Uzemia

Tento pristup je zalozeny na aplikacii technickych opatreni, ktorych cielom je bud
minimalizovat’ moznost’ kontaktu verejnosti s kontaminovanym prostredim (napr. oplotenim
zneCisten¢ho uzemia, prekrytim kontaminovanej zeminy vrstvou inertného materialu apod.)
alebo obmedzit' d’alSie rozSirovanie znecistenia (napr. enkapsuldciou ohnisk znecistenia,
vystavbou podzemnych tesniacich stien, prevadzkovanim hydraulickej bariéry apod.). Jedna
sa 0 pasivny sanacny zasah, ktorého prioritnym zamerom nie je odstranenie alebo znizenie
urovne kontaminacie v zaujmovom Gzemi.

V pripade environmentalnej zataze Vrakunska cesta — skladka CHZJD je hlavnym zdrojom
identifikovanych rizik chemicky odpad uloZeny do nezabezpeéenych kaziet vytvorenych v
koryte Mlynského ramena. Kontaminanty z priestoru skladky migruji do podzemnej vody

Prieskum environmentalnej zataze V'rakunska cesta — skladka CHZJD - SK/EZ/B2/136 Zaverecna sprava

101



dEnta

jednak v désledku vymyvania zrazkovou vodou a jednak v dosledku kontaktu spodnych
vrstiev skladky s podzemnou vodou (pri kolisani hladiny podzemnej vody). Podzemnou
vodou sa potom znecistenie §iri az do vzdialeného okolia skladky.

Vhodne realizovana izolacia ohnisk zne€istenia v zaujmovom uzemi, ktora by eliminovala
d’al$iu dotéciu znecistenia do podzemnej vody, by mala jednoznacne pozitivny efekt na vyvoj
jej kvality a postupné znizenie zdravotnych i environmentalnych rizik. Do Gvahy pripadajd
rozne technické opatrenia - napr. vybudovanie povrchovej tesniacej vrstvy, podzemnej
tesniacej steny, hydraulickej bariéry apod.

Aktivny sanacny zdsah za ucelom dosiahnutia navrhovanych sanacnych limitov

Utelom aktivneho sanaéného zasahu je trvalé zniZzenie kontaminacie zaujmového uzemia na
akceptovatel'nu troven, t.j. takd, ktor4 nepredstavuje zdravotné ani ekologické rizikd pre
budlce vyuZitie tohto Uzemia a jeho okolia.

Pri sanécii kontaminovanych zemin a podzemnych vod sa uplatiuje Siroka skala fyzikalnych,
chemickych a biologickych metdéd. Konkrétne sanaéné postupy su volené s ohl'adom na
charakter a rozsah kontaminacie, uroven cielovych sana¢nych limitov, miestne podmienky,
relevantné legislativne a administrativne obmedzenia, predpokladand dobu sanécie a d’alsie
poziadavky majitel'a zd&ujmového uizemia.

Podla miesta, na ktorom prebicha vlastnd dekontamindcia znecistenych zemin
a/alebo podzemnej vody, sa rozlisuju ,,in situ a ,,ex situ“ sana¢né postupy. V pripade sanacie
»in situ“ dochadza k dekontamindcii priamo v horninovom prostredi - bez vynaSania zeminy
alebo podzemnej vody na povrch (napr. venting, chemicka oxidacia apod.). Ak je sanacia
zaloZzena na vytaZzeni kontaminovanej zeminy z miesta jej pévodného vyskytu alebo na
odc¢erpavani podzemnej vody zo saturovanej zony, jedna sa o postupy ,,ex situ*

Uplné odstranenie znedistenia alebo sandcia po inak stanovené limity

Vseobecne je uplné odstranenie znecistenia alebo sandcia po inak stanovené limity aktivnym
sanaénym zdsahom v zranitelnych tzemiach, ako su ochranné pasma vodnych zdrojov,
obytné zony, chranené oblasti podl'a osobitnych predpisov, kde je potrebné Uplné odstranenie
znecistujucich latok v celom zasiahnutom tzemi.

Napriek vyznamnym rizikdm, ktoré predstavuje existujica kontaminécia zaujmového Uzemia,
nebolo realizovanymi  prieskumnymi  prdcami ani matematickym modelovanim
identifikované riziko bezprostredného ohrozenia vyznamnych vodohospodarskych zdrojov.
Z analyzy rizik vyplyva, Ze v pripade uspesnej realizacie aktivneho sana¢ného zasahu
a dosiahnutia navrhovanych sana¢nych limitov dojde k zniZeniu realnych zdravotnych
a environmentalnych rizik na troven, ktord je bezpecnd ako z hladiska budiceho vyuzitia
zaujmoveho Uzemia, tak aj z hladiska ochrany zasob podzemnej vody. V ramci Studie
uskutoénitelnosti bol ako najvhodnej$i koncepény variant napravnych opatreni vybrany
variant aktivnej sanacie za ucelom dosiahnutia pozadovanych sana¢nych limitov. Variant
izolacie kontaminovaného uzemia, bol vybrany iba ako pripadné docasné opatrenie do doby
vykonania sanécie po sanacné limity.

Variant aktivnej sanécie je zaloZeny na vyuZiti metdd ex-situ ksanacii horninoveho
prostredia a podzemnej vody Vv ohnisku zneCistenia (priestor byvalej skladky odpadov
CHZJD) ana aplikacii metéd prirodzenej a podporovanej atenuacie k docisteniu
kontaminovanej podzemnej vody v oblasti kontamina¢ného mraku.

Doba potrebnd na vlastna realizaciu sanaénych opatreni v priestore skladky sa predpoklada
na 59 mesiacov. Na zaklade odborného odhadu boli predbezne odhadnuté finan¢né naklady
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potrebné na realizaciu navrhovaného aktivneho sanaéneho zasahu. Vyska tychto nakladov je
113 130 000 EUR

V rdmci uvaZovanej pasivnej sanécie s vyuzitim metody izolacie znecCistenia sa predpoklada
vybudovanie podzemnej tesniacej steny okolo celého priestoru skladky. Celkova dizka takto
navrhnutej steny je asi 2050 m. Doba potrebnd na vlastnu realizaciu sana¢ného zasahu
spoc¢ivajuceho v izolacii znecistenia podzemnou tesniacou stenou sa predpokladd na 18
mesiacov. Na zaklade odborného odhadu boli predbezne odhadnuté financné naklady
potrebné na realizaciu navrhovaného pasivneho sana¢ného zasahu. Vyska tychto nakladov je
14 600 000 EUR. Ro¢né ndklady na Cerpanie vody z uzemia ohrani¢en¢ho podzemnou
tesniacou, jej Cistenie a vypustanie odhadujeme na 240 000 EUR. V pripade prekrytia celeho
povrchu tzemia ohrani¢eného podzemnou tesniacou stenou (64 500 m?) nepriepustnou
barierou by naklady na realizaciu prislusnych technickych opatreni (vybudovanie
nepriepustného povrchu, drendZneho systému a systému odplynenia skladky) boli priblizne 2
800 000 EUR. Roc¢né naklady na Cerpanie a Cistenie vody by sa znizili priblizne na 120 000
EUR
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Priloha ¢.1 Charakteristika hlavnych zne¢ist’ujucich latok

Vztah davka — G¢inok a vybrané fyzikalno — chemické vlastnosti alfa HCH

Chemicka latka - alfa HCH Oznacenie Jednotka Hodnota Informaény zdroj
Risk-net
CAS No - - 319-84-6
Wwww.reconnet.net
http://sitem.herts.ac.uk/aeru/ppdb/e
EC No - - 206-270-8
n/Reports/1642.htm
L https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/
Chemicky vzorec - - CsHsClg .
compound/727#section=Top
Risk-net
Modlova hmotnost’ M g/mol 290,83
www.reconnet.net
https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/
Bod varu - °C 288 compound/727#section=Boiling-
Point
https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/
o mm Hg at 25 deg 5 . .
Tenzia par - c 3,5.10° compound/727#section=Boiling-
Point
Risk-net
Rozpustnost’ vo vode S mg/l 2,0
www.reconnet.net
5 . Risk-net
Henryho konstanta H - 2,82.10
www.reconnet.net
Rozdel'ovaci koeficient n- http://sitem.herts.ac.uk/aeru/ppdb/e
logKow - 3,82
oktanol/voda n/Reports/1642.htm
Rozdel'ovaci koeficient sorpcie 5 Risk-net
o Koc mg.kg-*, mg.I* 1,32.10
na organickej hmote www.reconnet.net
Koeficient priepustnosti koZzou Kp cm.hod.? 1,4.10° EPA
- - cm?.s™ 2 Risk-net
Difuzny koeficient vo vzduchu D, : 1,42.10°
Wwww.reconnet.net
ip .. cm2 s'l 6 Risk-net
Difuzny koeficient vo vode Dw ' 7,34.10°
www.reconnet.net
. ) Risk-net
Dermalny absorpény faktor ABS 4,0.10°
www.reconnet.net

Specifické riziko,

bezpeéné pouzivanie®

H301 - toxicky po poziti

H312 - Skodlivy pri kontakte s pokozkou

H351 — podozrenie, Ze spésobuje rakovinu

H400 — vel'mi toxicky pre vodné organizmy

H410 — vel'mi toxicky pre vodné organizmy s dlhodobymi
ucinkami

P273 — zabraiite uvolneniu do zivotného prostredia

P280 — noste ochranné rukavice/ochranny odev/ochranné
okuliare/ochranu tvare

P301 +310 — po poziti okamZite volajte toxikologické
informacné centrum/lekéara

P501 — zneSkodnite obsah/nadobu

http://echa.europa.eu
http://it.wikipedia.org/wiki/%CE%
91-esaclorocicloesano
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http://www.echa.europa.eu/
http://it.wikipedia.org/wiki/%CE%91-esaclorocicloesano
http://it.wikipedia.org/wiki/%CE%91-esaclorocicloesano

Indentifikatory++

GHS06, GHS09, GHS08

S

http://echa.europa.eu

Limitné koncentracie

ID horninové prostredie a pody: 2 mg/kg susiny
IT horninové prostredie a pody:

obytné zény: 2,5 mg/kg susiny

IT horninové prostredie a pody:

priemysel: 10 mg/kg suSiny

ID podzemné vody: 0,1 pg.1™

IT podzemné vody: 0,2 pg.1™

Smernica MZP SR z 28. januara
2015¢.1/2015-7.na
vypracovanie analyzy rizika

znecCisteného uzemia

Limitné koncentracie

pitna voda:

NMH (najvysSia medzna hodnota)
pesticidy (PL) 0,1 pg.1™
pesticidy spolu (PLS) 0,5 pg.1*

NV SR ¢. 354/2006 Z.z., ktorym sa
ustanovuju poziadavky na vodu
ur¢ent na 'udskd spotrebu

a kontrolu kvality vody ur¢enej na

Pudsku spotrebu

Limitné koncentracie

Ukazovatele kvality vody:

NPK (najvyssia pripustna koncentracia)

alfa HCH 0,04 pg.1?

Povrchové vody urcené na odber pre pitni vodu:
MH (medzna limitna hodnota) — kategérie A1,A2,A3
AL 1,0 pgI? A2:25 pgl™ A3:5,0pgl?

*NV SR ¢. 398/2012 Z.z., ktorym
sa meni a dopiiia NV SR ¢&.
269/2010, ktorym sa ustanovujd
poZiadavky na dosiahnutie

dobrého stavu vod

Limitné koncentracie

NPEL — Najvyssi pripustny expozi¢ny limit v pracovnom
ovzdusi : priemerny : 0,1 mg/m™
oznacenie K: faktor moze byt’ 'ahko absorbovany kozou

Biologicka medzna hodnota 25ug.1™.

NV SR ¢&. 82/2015 Z.z., ktorym sa
meni a doplitia NV SR ¢&. 355/2006
Z. z. 0 ochrane zamestnancov pred
rizikami slvisiacimi s expoziciou
chemickym faktorom pri préaci

v zneni neskorsich predpisov

Limitné koncentracie

Technické smerné hodnoty plynov, par a aerosélov

s karcinogénnymi a mutagénnymi ic¢inkami v pracovnom
ovzdusi:

UDAJE NEUVEDENE

NV SR ¢&. 83/2015, ktorym sa
meni a doplita NV SR &. 356/2006
Z.z. 0 ochrane zdravia
zamestnancov pred rizikami
stvisiacimi s expoziciou
karcinogénnym a mutagénnym
faktorom pri préci v zneni NV SR
¢.301/2007 Z. z.

Akutna toxicita

LD50 Oralne - potkan - 177,0 mg/kg

Karcinogenita

Produkt alebo jeho zloZky su podTla ich klasifikacie IARC,
ACGIH, NTP alebo EPA povaZované za mozné
karcinogény.

http://www.sigmaaldrich.com/MS
DS/MSDS/DisplayMSDSPage.do?
country=SK&language=sk&produ
ctNumber=33856&brand=FLUKA
&PageToGoToURL=http%3A%2

Toxicita Obmedzeny dokaz karcinogenity v Stidiach na zvieratach F%2Fwww.sigmaaldrich.com%2F
IARC: 2B - Group 2B: Possibly carcinogenic to humans catalog%2Fsearch%3Finterface%3
((1o,20,3B,40,5B,68)-1,2,3,4,5,6- DAII%26term%3D319-84-
Hexachlorocyclohexane) 6%26N%3D0%26focus%3Dprodu
2B - Skupina 2B: moZno karcinogénny pre Pudi Ct%26lang%3Den%26region%3D
((1o,20,3B,40,5B,6B)-1,2,3,4,5,6- SK
Hexachlorocyclohexane)

Vysvetlivky :

* NV SR 398/2012 Z.z., ktorym sa meni a doplita NV SR ¢. 269/2010, ktorym sa ustanovujii poziadavky na dosiahnutie dobrého

stavu vod Kategdria Al - voda vyZadujlca jednoduchu fyzikalnu Upravu a dezinfekciu, alebo rychlu filtraciu a dezinfekciu.
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dEnta

Kategdria A2 - voda vyZadujuca fyzikalno-chemickd Gpravu a dezinfekciu napriklad koagulacia, flokulacia,filtracia, dezinfekcia chlérom,

predchloraciou a dekantaciou.

Kategoria A3 - voda vyZadujdca intenzivnu fyzikalno-chemickd Upravu a dezinfekciu napriklad koagulacia,flokulacia, filtracia, adsorpcia
aktivnym uhlim, dezinfekcia chlérom alebo ozédnom, chlérovanie na kriticky bod a dekantéacia.

+ podla zdkona ¢ 67/2010 Z. z. 0 podmienkach uvedenia chemickych Iatok a chemickych zmesi na trh a 0 zmene a doplneni niektorych
zakonov (chemicky zakon) a suvisiacich legislativnych predpisov

++podla nariadenia (ES) ¢. 1272/2008 o klasifikdcii, oznacovani a baleni latok a zmesi

Vztah davka — a¢inok a vybrané fyzikalno — chemické vlastnosti beta HCH

Chemicka latka — beta HCH Oznacenie Jednotka Hodnota Informaény zdroj
Risk-net
CAS No - - 319-85-7
Www.reconnet.net
L https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/
Chemicky vzorec - - CesHeClg .
compound/727#section=Top
Risk-net
Modlova hmotnost’ M g/mol 290,83
www.reconnet.net
Bod varu - °C pri 0,07 kPa 60 http://www.piskac.cz/etd/
Tenzia par - Pa pri 20°C 0,7 http://www.piskac.cz/etd/
Rozpustnost’ vo vode S mg/l 5,42.10" Risk-net
WWW.reconnet.net
Risknet
Henryho konStanta H - 1,44.10° http://www.piskac.cz/etd/
Rozdel'ovaci koeficient n- 381 http://www.piskac.cz/etd/
logKow - '
oktanol/voda
Rozdel'ovaci koeficient sorpcie 1 L 1.38.10° Risk-net
o Koc mg.kg-", mg.I ' WWW.reconnet.net
na organickej hmote
Koeficient priepustnosti koZzou Kp cm.hod.? 1,4.107 EPA
ifa ici cm’st 2 Risk-net
Difuzny koeficient vo vzduchu D, : 1,42.10
WWW.reconnet.net
Difiizny koeficient vo vode Dw cm?s™ 7,34.10° Risk-net
WWW.reconnet.net
Derméalny absorpény faktor ABS - 4,0.107 Risk-net

www.reconnet.net

Specifické riziko,

bezpe&né pouzivanie®

H301 - toxicky po poziti

H312 - Skodlivy pri kontakte s pokozkou
H351 - podozrenie, Ze spésobuje rakovinu
H400 — vel'mi toxicky pre vodné organizmy

H410 — vel'mi toxicky pre vodné organizmy s dlhodobymi

uéinkami

P273 — zabraiite uvolneniu do zivotného prostredia

P280 — noste ochranné rukavice/ochranny odev/ochranné

okuliare/ochranu tvare
P301 +310 — po poziti okamZite volajte toxikologické
informac¢né centrum/lekara

P501 — zneSkodnite obsah/nadobu

http://echa.europa.eu
http://it.wikipedia.org/wiki/%CE%
91-esaclorocicloesano

Indentifikatory++

GHS09, GHS08, GHS06

b

http://echa.europa.eu
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https://pubchem/
http://echa.europa.eu/
http://it.wikipedia.org/wiki/%CE%91-esaclorocicloesano
http://it.wikipedia.org/wiki/%CE%91-esaclorocicloesano
http://echa.europa.eu/

dEnta

Limitné koncentracie

ID horninové prostredie a pody: 2 mg/kg suSiny
IT horninové prostredie a pody:

obytné zony: 2,5 mg/kg susiny

IT horninové prostredie a pody:

priemysel: 10 mg/kg suSiny

ID podzemné vody: 0,1 pg.I™

IT podzemné vody: 0,2 pg.1™

Smernica MZP SR z 28. Januara
2015 €. 1/2015-7. Na
vypracovanie analyzy rizika

znedisteného izemia

Limitné koncentracie

pitna voda:

NMH (najvysSia medzna hodnota)
pesticidy (PL) 0,1 pg.1™
pesticidy spolu (PLS) 0,5 pg.1*

NV SR ¢. 354/2006 Z.z., ktorym sa
ustanovuju poziadavky na vodu
uréenu na l'udsku spotrebu

a kontrolu kvality vody uréenej na

Pudsku spotrebu

Limitné koncentracie

Ukazovatele kvality vody:

NPK (najvyssia pripustna koncentracia)

beta HCH 0,04 pg.1*

Povrchové vody urcené na odber pre pitnii vodu:
MH (medzna limitna hodnota) — kategérie A1,A2,A3
AL 1,0 pgI? A2:25 pgl™ A3:5,0pgl?

*NV SR 398/2012 Z.z., ktorym sa
meni a doplita NV SR ¢&. 269/2010,
ktorym sa ustanovuju poZiadavky
na dosiahnutie dobrého stavu vod

Limitné koncentracie

NPEL — Najvyssi pripustny expozi¢ny limit v pracovnom
ovzdusi: priemerny : 0,1 mg.m?
oznacenie K: faktor moze byt I'ahko absorbovany kozou

Biologicka medzn4 hodnota 25pg.1™.

NV SR ¢&. 82/2015 Z.z., ktorym sa
meni a doplitia NV SR ¢&. 355/2006
Z. z. 0 ochrane zamestnancov pred
rizikami stvisiacimi s expoziciou
chemickym faktorom pri praci

v zneni neskorsich predpisov

Limitné koncentracie

Technické smerné hodnoty plynov, par a aerosélov

s karcinogénnymi a mutagénnymi vi¢inkami v pracovnom
ovzdusi:

UDAJE NEUVEDENE

NV SR ¢&. 83/2015, ktorym sa
meni a doplita NV SR &. 356/2006
Z.z. 0 ochrane zdravia
zamestnancov pred rizikami
stivisiacimi s expoziciou
karcinogénnym a mutagénnym
faktorom pri praci v zneni NV SR
¢.301/2007 Z. z.

Akdutna toxicita

LD50 Oralne - potkan - 6.000 mg/kg

Kozny: Gdaje su nedostupné

Rakovinotvornost’

Produkt alebo jeho zloZky su podTla ich klasifikacie IARC,

http://Aww.sigmaaldrich.com/MS
DS/MSDS/DisplayMSDSPage.do?
country=SK&language=sk&produ
ctNumber=33376&brand=FLUKA
&PageToGoToURL=http%3A%2

Toxicita ACGIH, NTP alebo EPA povaZzované za mozné F%2Fwww.sigmaaldrich.com%2F
karcinogény. catalog%2Fsearch%3Finterface%3
Obmedzeny d6kaz karcinogenity v Studiach na zvieratach DAII%26term%3D319-85-
IARC: 2B - Skupina 2B: moZno karcinogénny pre ludi 7%26N%3D0%26focus%3Dprodu
((10,2B,30,4p,50,6pB)-1,2,3,4,5,6- Ct%26lang%3Den%26region%3D
Hexachlorocyclohexane) SK

Vysvetlivky :

*NV SR 398/2012 Z.z., ktorym sa meni a dopliia NV SR ¢ 269/2010, ktorym sa ustanovujii poZiadavky na dosiahnutie dobrého stavu véd
Kategdria Al - voda vyZadujlca jednoduchu fyzik&lnu Upravu a dezinfekciu, alebo rychlu filtraciu a dezinfekciu.
Kategdria A2 - voda vyZadujuca fyzikalno-chemickd tupravu a dezinfekciu napriklad koagulacia, flokulacia,filtracia, dezinfekcia chlérom,

predchloraciou a dekantaciou.

Kategoria A3 - voda vyZadujlca intenzivnu fyzikalno-chemickd Upravu a dezinfekciu napriklad koagulacia,flokulacia, filtracia, adsorpcia
aktivnym uhlim, dezinfekcia chlérom alebo 0zénom, chlérovanie na kriticky bod a dekantacia.

+ podla zdkona ¢ 67/2010 Z. z. o podmienkach uvedenia chemickych Iatok a chemickych zmesi na trh a 0 zmene a doplneni niektorych
zékonov (chemicky zakon) a suvisiacich legislativnych predpisov

++podla nariadenia (ES) ¢. 1272/2008 o klasifikacii, oznacovani a baleni latok a zmesi
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Vztah davka — G¢inok a vybrané fyzikalno — chemické vlastnosti gamma HCH (lindan)

Chemicka latka - lindan Oznacenie Jednotka Hodnota Informaény zdroj
CAS N £8.80.9 http://sitem.herts.ac.uk/aeru/iupac/Rep
0 - - - -
orts/370.htm
ECN 210-168-9 http://sitem.herts.ac.uk/aeru/ppdb/en/R
0 - - - -
eports/370.htm
Chemicks C.HCI http://sitem.herts.ac.uk/aeru/iupac/Rep
emicky vzorec - -
Y oo orts/370.htm
Mélov I M ol 290.82 http://sitem.herts.ac.uk/aeru/iupac/Rep
olova hmotnost’ mo ,
g orts/370.htm
Bod varu - °C 3234 http://www.piskac.cz/etd/
Tenzia par _ Pa 1,253.10°° http://www.piskac.cz/etd/
, http://sitem.herts.ac.uk/aeru/iupac/Rep
Rozpustnost’ vo vode S mg/l 8,52
orts/370.htm
. - 1,41.10" Risk-net
Henryho konStanta H WWW reconnet.net
Rozdelovaci koeficient n- 372-361
logKow - ! ! .
oktanol/voda http://www.piskac.cz/etd/
Rozdel'ovaci koeficient sorpcie L L 1,1.10° Risk-net
o Koc mg.kg-", mg.I www.reconnet.net
na organickej hmote
Koeficient priepustnosti kozou Kp cm.hod.? 1,4.107 EPA
Difuizny koeficient vo vzduchu D, om?s? 142002 | Riskenet
www.reconnet.net
Difiizny koeficient vo vode D cm?s™t 7,34.10° Risk-net
y w . www.reconnet.net
Dermalny absorpény faktor ABS - 4,010 Risk-net

www.reconnet.net

Specifické riziko,

bezpe&né pouzivanie®

H301 - toxicky po poziti

H312 - skodlivy pri kontakte s pokoZkou

H332 - Skodlivy pri vdychnuti
H362 — mdze spdsobit’ poskodenie u dojcenych deti

H373 - moze spdsobit’ poskodenie organov pri dlhsej
alebo opakovanej expozicii
H400 — vel'mi toxicky pre vodné organizmy
H410 — vel'mi toxicky pre vodné organizmy
s dlhodobymi t¢inkami

P263 — zabrante kontaktu pocas tehotenstva a dojcenia

P273 — zabraiite uvolneniu do zivotného prostredia

P280 - noste ochranné rukavice/ochranny odev/ochranné

okuliare/ochranu tvare
P301 +310 — po poziti okamZite volajte toxikologické
informacné centrum/lekara

P501 — zneSkodnite obsah/nadobu

http://echa.europa.eu

http://de.wikipedia.org/wiki/Lindan
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http://sitem.herts.ac.uk/aeru/iupac/Reports/370.htm
http://sitem.herts.ac.uk/aeru/iupac/Reports/370.htm
http://sitem.herts.ac.uk/aeru/iupac/Reports/370.htm
http://sitem.herts.ac.uk/aeru/iupac/Reports/370.htm
http://sitem.herts.ac.uk/aeru/iupac/Reports/370.htm
http://sitem.herts.ac.uk/aeru/iupac/Reports/370.htm
http://sitem.herts.ac.uk/aeru/iupac/Reports/370.htm
http://sitem.herts.ac.uk/aeru/iupac/Reports/370.htm
http://www.echa.europa.eu/
http://de.wikipedia.org/wiki/Lindan

dEnta

Indentifikatory++

GHS09, GHS08, GHS06

b

http://echa.europa.eu

Limitné koncentracie

ID horninové prostredie a pody: 2 mg/kg suSiny
IT horninové prostredie a pody:

obytné zony: 2,5 mg/kg susiny

IT horninové prostredie a pody:

priemysel: 10 mg/kg susiny

ID podzemné vody: 0,1 pg.I™

IT podzemné vody: 0,2 pg.1™

Smernica MZP SR z 28. januara 2015
¢. 1/2015 - 7. na vypracovanie analyzy

rizika znecisteného izemia

Limitné koncentracie

pitna voda:

NMH (najvysSia medzna hodnota)
pesticidy (PL) 0,1 pg.1™
pesticidy spolu (PLS) 0,5 pg.1*

NV SR ¢. 354/2006 Z.z., ktorym sa
ustanovuju poziadavky na vodu uréentt
na l'udsku spotrebu a kontrolu kvality

vody urcenej na l'udsku spotrebu

Limitné koncentracie

Ukazovatele kvality vody:

NPK (najvyssia pripustna koncentracia)

gama HCH 0,04 pg.1*

Povrchové vody urcené na odber pre pitnii vodu:
MH (medzna limitna hodnota) — kategérie A1,A2
Al: 0,05 pgl* A2:0,05 pgl?

*NV SR ¢. 398/2012 Z.z., ktorym sa
meni a dopifla NV SR ¢. 269/2010,
ktorym sa ustanovuju poZiadavky na

dosiahnutie dobrého stavu vod

Limitné koncentracie

NPEL - Najvyssi pripustny expoziény limit v pracovnom
ovzdusi - priemerny : 0,1 mg.m>
oznacenie K: faktor moze byt’ 'ahko absorbovany kozou

Biologicka medzné hodnota 25pg. I,

NV SR ¢. 82/2015 Z.z., ktorym sa
meni a dopiiia NV SR &. 355/2006 Z. z.
0 ochrane zamestnancov pred rizikami
stvisiacimi s expoziciou chemickym
faktorom pri praci v zneni neskorSich

predpisov

Limitné koncentracie

Technické smerné hodnoty plynov, par a aerosélov

s karcinogénnymi a mutagénnymi vi¢inkami v pracovnom
ovzdusi:

UDAJE NEUVEDENE

NV SR ¢&. 83/2015, ktorym sa meni
a dopiﬁa NV SR ¢. 356/2006 Z. z.

0 ochrane zdravia zamestnancov pred
rizikami stvisiacimi s expoziciou
karcinogénnym a mutagénnym
faktorom pri praci v zneni NV SR ¢.
301/2007 Z. z.

Akutna toxicita
LD50 Oralne - Potkan - 88,0 mg/kg
LC50 Vdychovanie - Potkan - 4 h - 1.560 mg/m3

http://www.sigmaaldrich.com/MSDS/

MSDS/DisplayMSDSPage.do?country
=SK&language=sk&productNumber=2
33390&brand=ALDRICH&PageToGo

Toxicita =httn%3A%2F9 i
Kardnogenita | mbigrcatalogHzF archACE
IARC: 2B - Skupina 2B: moZno karcinogénny pre 'udi interface%3DAII%26term%3D58-89-
(v-1,2,3,4,5,6-Hexachlorocyclohexane) 9%26N%3D0%26focus%3Dproduct%
26lang%3Den%26region%3DSK
Vysvetlivky :

*NV SR 398/2012 Z.z., ktorym sa meni a dopliia NV SR ¢ 269/2010, ktorym sa ustanovujii poZiadavky na dosiahnutie dobrého stavu véd
Kategdria Al - voda vyZadujlca jednoduchu fyzik&lnu Upravu a dezinfekciu, alebo rychlu filtraciu a dezinfekciu.
Kategdria A2 - voda vyZadujuca fyzikalno-chemickd Gpravu a dezinfekciu napriklad koagulacia, flokulacia,filtracia, dezinfekcia chlérom,

predchloraciou a dekantaciou.

Kategoria A3 - voda vyZadujlca intenzivnu fyzikalno-chemickd Upravu a dezinfekciu napriklad koagulacia,flokulacia, filtracia, adsorpcia
aktivnym uhlim, dezinfekcia chlérom alebo ozénom, chlérovanie na kriticky bod a dekantacia.
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http://www.echa.europa.eu/

dEnta

+ podla zdkona ¢ 67/2010 Z.z. o podmienkach uvedenia chemickych latok a chemickych zmesi na trh a o zmene a doplneni niektorych
zakonov (chemicky zakon) a suvisiacich legislativnych predpisov

++podla nariadenia (ES) ¢. 1272/2008 o klasifikdcii, oznacovani a baleni latok a zmesi

Vztah davka — a¢inok a vybrané fyzikalno — chemické vlastnosti delta HCH

Chemicka latka - delta HCH Oznacenie Jednotka Hodnota Informaény zdroj
http://sitem.herts.ac.uk/aeru/iupac/Rep
CAS No - - 319-86-8
orts/370.htm
] http://sitem.herts.ac.uk/aeru/iupac/Rep
Chemicky vzorec - - CsHeCls
orts/370.htm
http://sitem.herts.ac.uk/aeru/iupac/Rep
Modlova hmotnost’ M g/mol 290,82
orts/370.htm
https://pubchem.nchi.nlm.nih.gov/com
Bod varu - °C 3234 . » .
pound/727#section=Boiling-Point
o ) 5 https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/com
Tenzia par - mm Hg pri 20 °C 4,20.10° ] ]
pound/727#section=Vapor-Density
http://sitem.herts.ac.uk/aeru/iupac/Rep
Rozpustnost’ vo vode S mg/l 8,52
orts/370.htm
Henrvho kongtart R 1,77.10* Risk-net
enryho konstanta H www.reconnet.net
Rozdel'ovaci koeficient n- ok 3130
ogKow - , .
oktanol/voda 9 http://www.piskac.cz/etd/
Rozdel'ovaci koeficient sorpcie ) . s Risk-net
L Koc mg.kg-", mg.I 8,51.10 www.reconnet.net
na organickej hmote
Koeficient priepustnosti koZou Kp cm.hod. ™ 1,410 EPA
Difiizny koeficient vo vzduchu D, cm?s? 4,510 Risk-net
www.reconnet.net
Diftizny koeficient vo vode Dy em?s?t 6,2.10°° Risk-net
www.reconnet.net
. < 2 Risk-net
Dermalny absorpény faktor ABS - 4,0.10 reconnet net

Specifické riziko,

bezpe&né pouzivanie®

H301 - toxicky po poziti

H312 - Skodlivy pri kontakte s pokozkou

H332 — Skodlivy pri vdychnuti

H362 — modze sposobit’ poskodenie u dojéenych deti
H373 - moze spdsobit’ poskodenie organov pri dlhsej
alebo opakovanej expozicii

H410 — vel'mi toxicky pre vodné organizmy

s dlhodobymi t¢inkami

P263 — zabrarte kontaktu pocas tehotenstva a dojcenia
P273 — zabrante uvolneniu do zivotného prostredia
P280 — noste ochranné rukavice/ochranny odev/ochranné
okuliare/ochranu tvare

P301 +310 — po poziti okamZite volajte toxikologické
informaéné centrum/lekara

P501 — zneskodnite obsah/nadobu

http://echa.europa.eu

http://de.wikipedia.org/wiki/Lindan
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http://sitem.herts.ac.uk/aeru/iupac/Reports/370.htm
http://sitem.herts.ac.uk/aeru/iupac/Reports/370.htm
http://sitem.herts.ac.uk/aeru/iupac/Reports/370.htm
http://sitem.herts.ac.uk/aeru/iupac/Reports/370.htm
http://sitem.herts.ac.uk/aeru/iupac/Reports/370.htm
http://sitem.herts.ac.uk/aeru/iupac/Reports/370.htm
http://sitem.herts.ac.uk/aeru/iupac/Reports/370.htm
http://sitem.herts.ac.uk/aeru/iupac/Reports/370.htm
http://www.echa.europa.eu/
http://de.wikipedia.org/wiki/Lindan

dEnta

Indentifikatory++

GHS09, GHS08, GHS06

b

http://echa.europa.eu

Limitné koncentracie

ID horninové prostredie a pody: 2 mg/kg suSiny
IT horninové prostredie a pody:

obytné zony: 2,5 mg/kg susiny

IT horninové prostredie a pody:

priemysel: 10 mg/kg susiny

ID podzemné vody: 0,1 pg.I™

IT podzemné vody: 0,2 pg.1™

Smernica MZP SR z 28. januara 2015
¢. 1/2015 - 7. na vypracovanie analyzy

rizika znecisteného izemia

Limitné koncentracie

pitna voda:

NMH (najvysSia medzna hodnota)
pesticidy (PL) 0,1 pg.I™*
pesticidy spolu (PLS) 0,5 pg.1™

NV SR ¢. 354/2006 Z.z., ktorym sa
ustanovuju poziadavky na vodu uréentt
na l'udskd spotrebu a kontrolu kvality

vody urcenej na l'udsku spotrebu

Limitné koncentracie

Ukazovatele kvality vody:

NPK (najvyssia pripustna koncentracia)

delta HCH 0,04 pg.1™*

Povrchové vody urcené na odber pre pitnii vodu:
MH (medzna limitna hodnota) — kategérie A1,A2,A3
AL 1,0 pgI? A2:25 pgl™ A3:5,0pgl?

*NV SR ¢. 398/2012 Z.z., ktorym sa
meni a dopifla NV SR ¢. 269/2010,
ktorym sa ustanovuju poZiadavky na

dosiahnutie dobrého stavu vod

Limitné koncentracie

NPEL - Najvyssi pripustny expozi¢ny limit v pracovnom
ovzdusi - priemerny : 0,1 mg.m>
oznacenie K: faktor moze byt I'ahko absorbovany kozou

Biologicka medzné hodnota 25pg. I,

NV SR ¢. 82/2015 Z.z., ktorym sa
meni a dopiiia NV SR &. 355/2006 Z. z.
0 ochrane zamestnancov pred rizikami
stvisiacimi s expoziciou chemickym
faktorom pri praci v zneni neskorSich

predpisov

Limitné koncentracie

Technické smerné hodnoty plynov, par a aerosélov

s karcinogénnymi a mutagénnymi vi¢inkami v pracovnom
ovzdusi:

UDAJE NEUVEDENE

NV SR ¢&. 83/2015, ktorym sa meni
a dopifla NV SR ¢. 356/2006 Z. z.

0 ochrane zdravia zamestnancov pred
rizikami stvisiacimi s expoziciou
karcinogénnym a mutagénnym
faktorom pri praci v zneni NV SR ¢.
301/2007 Z. z.

Akutna toxicita

LD50 Oralne - potkan - 1.000 mg/kg
Rakovinotvornost’

Produkt alebo jeho zloZky su podl’a ich klasifikacie
IARC, ACGIH, NTP alebo EPA povaZzované za mozné

http://www.sigmaaldrich.com/MSDS/

MSDS/DisplayMSDSPage.do?country
=SK&language=sk&productNumber=3
3377&brand=FLUKA&PageToGoToU

Toxicita karcinogény. RL=http%3A%2F%2Fwww.sigmaaldri
Obmedzeny dokaz karcinogenity v Stadiach na ch.com%2Fcatalog%2Fsearch%3Finter
zvieratach face%3DAII%26term%3D319-86-
IARC: 2B - Skupina 2B: moZno karcinogénny pre l'udi | 8%26N%3D0%26focus%3Dproduct%
(1a,20,30,4p,50,6B)-1,2,3,4,5,6- 26lang%3Den%26region%3DSK
Hexachlorocyclohexane)

Vysvetlivky :

*NV SR 398/2012 Z.z., ktorym sa meni a dopliia NV SR ¢ 269/2010, ktorym sa ustanovujii poZiadavky na dosiahnutie dobrého stavu véd
Kategdria Al - voda vyZadujlca jednoduchu fyzik&lnu Upravu a dezinfekciu, alebo rychlu filtraciu a dezinfekciu.

Prieskum environmentalnej zataze V'rakunska cesta — skladka CHZJD - SK/EZ/B2/136

114

Zaverecna sprava



http://www.echa.europa.eu/

dEXnta

Kategdria A2 - voda vyZadujuca fyzikalno-chemickd Gpravu a dezinfekciu napriklad koagulacia, flokulacia,filtracia, dezinfekcia chlérom,

predchloraciou a dekantaciou.

Kategoria A3 - voda vyZadujdca intenzivnu fyzikalno-chemickd Upravu a dezinfekciu napriklad koagulacia,flokulacia, filtracia, adsorpcia
aktivnym uhlim, dezinfekcia chlérom alebo ozénom, chlérovanie na kriticky bod a dekantacia.

+ podla zdkona ¢. 67/2010 Z. z. o podmienkach uvedenia chemickych latok a chemickych zmesi na trh a o zmene a doplneni niektorych
zakonov (chemicky zakon) a suvisiacich legislativnych predpisov

++podla nariadenia (ES) ¢. 1272/2008 o klasifikdcii, oznacovani a baleni latok a zmesi

Vztah davka — a¢inok a vybrané fyzikalno — chemické vlastnosti ypsilon HCH

Chemicka latka - ypsilon

HCH Oznacenie Jednotka Hodnota Informaény zdroj
http://sitem.herts.ac.uk/aeru/iupac/Rep
CAS No - - 58-89-9
orts/370.htm
L http://sitem.herts.ac.uk/aeru/iupac/Rep
Chemicky vzorec - - CeHsClg
orts/370.htm
http://sitem.herts.ac.uk/aeru/iupac/Rep
Molova hmotnost’ M g/mol 290,82
orts/370.htm
Bod varu } o 3234 http://www.piskac.cz/etd/
Tenzia par i Pa 1,253.10° http://www.piskac.cz/etd/
http://sitem.herts.ac.uk/aeru/iupac/Rep
Rozpustnost’ vo vode S mg/l 8,52
orts/370.htm
Henryho konstanta H - 1,41.10* Risk-net
www.reconnet.net
Rozdel'ovaci koeficient n-
logKow - 3,72-3,61 .
oktanol/voda http://www.piskac.cz/etd
Koeficient priepustnosti kozou Kp cm.hod.? 1,4.107 EPA
Diftizny koeficient vo vzduchu D, om?s? i Risk-net
www.reconnet.net
e - 2 1 Risk-net
cm°.s -
Difuzny koeficient vo vode Dw reconnet.net
Dermalny absorpény faktor ABS - - Risk-net

www.reconnet.net

Specifické riziko,

bezpeéné pouzivanie®

H301 - toxicky po poziti

H312 - skodlivy pri kontakte s pokoZkou

H332 - Skodlivy pri vdychnuti
H362 — modze sposobit’ poskodenie u dojéenych deti

H373 - moze spdsobit’ poskodenie organov pri dlhsej
alebo opakovanej expozicii
H400 — vel'mi toxicky pre vodné organizmy
H410 — vel'mi toxicky pre vodné organizmy
s dlhodobymi t¢inkami

P263 — zabrante kontaktu pocas tehotenstva a dojcenia

P273 — zabraiite uvolneniu do zivotného prostredia

P280 - noste ochranné rukavice/ochranny odev/ochranné

okuliare/ochranu tvare
P301 +310 — po poziti okamZite volajte toxikologické
informacné centrum/lekara

P501 - zneSkodnite obsah/nadobu

http://echa.europa.eu

http://de.wikipedia.org/wiki/Lindan
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http://sitem.herts.ac.uk/aeru/iupac/Reports/370.htm
http://sitem.herts.ac.uk/aeru/iupac/Reports/370.htm
http://sitem.herts.ac.uk/aeru/iupac/Reports/370.htm
http://sitem.herts.ac.uk/aeru/iupac/Reports/370.htm
http://sitem.herts.ac.uk/aeru/iupac/Reports/370.htm
http://sitem.herts.ac.uk/aeru/iupac/Reports/370.htm
http://sitem.herts.ac.uk/aeru/iupac/Reports/370.htm
http://sitem.herts.ac.uk/aeru/iupac/Reports/370.htm
http://www.echa.europa.eu/
http://de.wikipedia.org/wiki/Lindan

dEnta

Indentifikatory++

GHS09, GHS08, GHS06

b

http://echa.europa.eu

Limitné koncentracie

ID horninové prostredie a pody: 2 mg/kg suSiny
IT horninové prostredie a pody:

obytné zony: 2,5 mg/kg susiny

IT horninové prostredie a pody:

priemysel: 10 mg/kg susiny

ID podzemné vody: 0,1 pg.I™

IT podzemné vody: 0,2 pg.1™

Smernica MZP SR z 28. januara 2015
¢. 1/2015 - 7. na vypracovanie analyzy

rizika znecisteného izemia

Limitné koncentracie

pitna voda:

NMH (najvysSia medzna hodnota)
pesticidy (PL) 0,1 pg.I™*
pesticidy spolu (PLS) 0,5 pg.1™

NV SR ¢. 354/2006 Z.z., ktorym sa
ustanovuju poziadavky na vodu uréentt
na l'udsku spotrebu a kontrolu kvality

vody urcenej na l'udsku spotrebu

Limitné koncentracie

Ukazovatele kvality vody:

NPK (najvyssia pripustna koncentracia)

ypsilon HCH 0,04 pg.1*

Povrchové vody urcené na odber pre pitnii vodu:
MH (medzna limitna hodnota) — kategérie A1,A2,A3
AL 1,0 pgI? A2:25 pgl™ A3:5,0pgl?

*NV SR ¢. 398/2012 Z.z., ktorym sa
meni a dopifla NV SR ¢. 269/2010,
ktorym sa ustanovuju poZiadavky na

dosiahnutie dobrého stavu vod

Limitné koncentracie

NPEL - Najvyssi pripustny expozi¢ny limit v pracovnom
ovzdusi - priemerny : 0,1 mg.m>
oznacenie K: faktor moze byt’ 'ahko absorbovany kozou

Biologicka medzné hodnota 25pg. I,

NV SR ¢. 82/2015 Z.z., ktorym sa
meni a dopiiia NV SR &. 355/2006 Z. z.
0 ochrane zamestnancov pred rizikami
stvisiacimi s expoziciou chemickym
faktorom pri praci v zneni neskorSich

predpisov

Limitné koncentracie

Technické smerné hodnoty plynov, par a aerosélov

s karcinogénnymi a mutagénnymi vi¢inkami v pracovnom
ovzdusi:

UDAJE NEUVEDENE

NV SR ¢&. 83/2015, ktorym sa meni
a dopiﬁa NV SR ¢. 356/2006 Z. z.

0 ochrane zdravia zamestnancov pred
rizikami stvisiacimi s expoziciou
karcinogénnym a mutagénnym
faktorom pri praci v zneni NV SR ¢.
301/2007 Z. z.

Akutna toxicita
LD50 Oralne - Potkan - 88,0 mg/kg
LC50 Vdychovanie - Potkan - 4 h - 1.560 mg/m3

http://www.sigmaaldrich.com/MSDS/

MSDS/DisplayMSDSPage.do?country
=SK&language=sk&productNumber=2
33390&brand=ALDRICH&PageToGo

Toxicita Karcinogenita ToURL=http%3A%2F%2Fwww.sigma
. g . R L . ., | aldrich.com%2Fcatalog%2Fsearch%3F
IARC: 2B - Skupina 2B: moZno karcinogénny pre ludi interface%3DAlI%26term%3D58-89-
(v-1.2,3,4,5,6-Hexachlorocyclohexane) 9%26N%3D0%26focus%3Dproductvs
26lang%3Den%26region%3DSK
Vysvetlivky :

*NV SR 398/2012 Z.z., ktorym sa meni a dopliia NV SR ¢ 269/2010, ktorym sa ustanovujii poZiadavky na dosiahnutie dobrého stavu véd
Kategdria Al - voda vyZadujlca jednoduchu fyzik&lnu Upravu a dezinfekciu, alebo rychlu filtraciu a dezinfekciu.
Kategdria A2 - voda vyZadujuca fyzikalno-chemickd Gpravu a dezinfekciu napriklad koagulacia, flokulacia,filtracia, dezinfekcia chlérom,

predchloraciou a dekantaciou.

Kategoria A3 - voda vyZadujlca intenzivnu fyzikalno-chemickd Upravu a dezinfekciu napriklad koagulacia,flokulacia, filtracia, adsorpcia
aktivnym uhlim, dezinfekcia chlérom alebo ozénom, chlérovanie na kriticky bod a dekantacia.
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dEnta

+ podla zdkona ¢ 67/2010 Z.z. o podmienkach uvedenia chemickych latok a chemickych zmesi na trh a o zmene a doplneni niektorych
zakonov (chemicky zakon) a suvisiacich legislativnych predpisov

++podla nariadenia (ES) ¢. 1272/2008 o klasifikdcii, oznacovani a baleni latok a zmesi

Vztah davka — G¢inok a vybrané fyzikalno — chemické vlastnosti benzén

Chemicka latka - benzén Oznacenie Jednotka Hodnota Informaény zdroj
https://pubchem.nchi.nlm.nih.gov/com
CAS No - - 71-43-2 ) ]
pound/241#section=Flash-Point
http://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/comp
EC No - - 200-753-7 . .
ound/241#section=Canonical-SMILES
. https://pubchem.nchi.nlm.nih.gov/com
Chemicky vzorec - - CeHs . .
pound/241#section=Flash-Point
https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/com
Molova hmotnost’ M g/mol 78,112 ] ]
pound/241#section=Flash-Point
Bod varu } °C 80,49 http://www.piskac.cz/etd/
Tenzia par } Pa 13,33.10° http://www.piskac.cz/etd/
3 https://pubchem.nchi.nlm.nih.gov/com
Rozpustnost’ vo vode S mg/Il 1,79.10 ] ]
pound/241#section=Flash-Point
Rozdel'ovaci koeficient n- https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/com
logKow - 2,13 . .
oktanol/voda pound/241#section=Flash-Point
« Risk-net
Henryho konstanta H - 2,8.10% reconnet.net
Rozdelovaci koeficient sorpcie ) . Risk-net
I Koc mg.kg-", mg.| 6,2.10" www.reconnet.net
na organickej hmote
Koeficient priepustnosti koZou Kp cm.hod.™ 2107 EPA
o - 2 1 ) Risk-net
Difuzny koeficient vo vzduchu D, cm-.s 8,8.10 reconnet.net
e . . 2 -1 6 Risk-net
Difuzny koeficient vo vode Dw cm-.s 9,8.10 reconnet.net
Dermalny absorpény faktor ABS - 1,0.10™ Risk-net

www.reconnet.net
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dEnta

Specifické riziko,

bezpeéné pouzivanie®

H225 — vysoko horlava kvapalina a pary

H304 — méze byt’ smrtelny po poziti a vniknuti do
dychacich ciest

H350 — méze sposobit’ rakovinu

H340 — modze sposobovat’ genetické poskodenie

H372 - spdsobuje poSkodenie organov pri dlh3ej alebo
opakovanej expozicii

H304 — moéze byt smrtel'ny po poziti alebo vniknuti do
dychacich ciest

H319 — spdsobuje vazne podrazdenie oci

H315 — drazdi kozu

P201 - pred pouZzitim sa oboznamte s osobitnymi
pokynmi

P210 - uchovavajte mimo dosahu tepla, horucich
povrchov, iskier, otvoreného ohiia a inych zdrojov
zapalenia. nefajcite

P301 +310 — po poZiti okamZite volajte toxikologické
informacné centrum/lekara

P331 - nevyvolavajte zvracanie

P305 +351+338 — po zasiahnuti o¢i: Niekol'’ko minut ich
opatrne vyplachujte vodou. Ak pouZivate kontaktné
SoSovky a ak je to mozné, odstrante ich. Pokracujte vo
vyplachovani.

P308+313 - Po expozicii alebo podozreni z nej:
Vyhladajte lekarsku pomoc/starostlivost’.

P302+352 — pri kontakte s pokozkou: Umyte velkym
mnozstvom vody/ ...

https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/com

pound/241#section=Hazards-

Identification

https://it.wikipedia.org/wiki/Benzene

Indentifikatory++

GHS02, GHS07, GHS08

https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/com
pound/241#section=Hazards-
Identification

Limitné koncentracie

ID horninové prostredie a pody: 0,5 mg/kg susiny
IT horninové prostredie a pody:

obytné zény: 0,8 mg/kg susiny

IT horninové prostredie a pody:

priemysel: 5 mg/kg susiny

ID podzemné vody: 15 pgl™

IT podzemné vody: 30 pg.1™

Smernica MZP SR z 28. januéra 2015
¢. 1/2015 - 7. na vypracovanie analyzy

rizika zneéisteného izemia

Limitné koncentracie

pitna voda:
NMH (najvysSia medzna hodnota)
benzén (CqHg) 1,0 pg.I™

NV SR ¢. 354/2006 Z.z., ktorym sa
ustanovuju poziadavky na vodu uréentt
na l'udsku spotrebu a kontrolu kvality

vody urcenej na l'udsku spotrebu

Limitné koncentracie

Ukazovatele kvality vody:

NKP (najvyssia pripustna koncentracia)

benzén (CgHg) 50 pg.I™
Povrchové vody urcené na odber pre pitnii vodu:
MH (medzna limitna hodnota) — kateg6rie A1,A2,A3
AL: 1,0 pgI? A2:10 pgl™ A3:50 pgl?

*NV SR ¢. 398/2012 Z.z., ktorym sa
meni a dopifla NV SR €. 269/2010,
ktorym sa ustanovuju poZiadavky na

dosiahnutie dobrého stavu vod

Limitné koncentracie

NPEL - Najvyssi pripustny expozi¢ny limit v pracovnom
ovzdusi - priemerny :
UDAJE NEUVEDENE

NV SR ¢&. 82/2015 Z.z., ktorym sa
meni a dopiiia NV SR &. 355/2006 Z. z.
0 ochrane zamestnancov pred rizikami
stvisiacimi s expoziciou chemickym
faktorom pri praci v zneni neskorsich

predpisov
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https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/compound/241%23section=Hazards-Identification
https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/compound/241%23section=Hazards-Identification
https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/compound/241%23section=Hazards-Identification
https://it.wikipedia.org/wiki/Benzene

dnta

Limitné koncentracie

Technické smerné hodnoty plynov, par a aerosélov

s karcinogénnymi a mutagénnymi vic¢inkami v pracovnom
ovzdusi:

TSH (technicka smerna hodnota)

benzén (C¢Hg) 3,25 mg.m

Kat.karcinogénov: 1 (dokazany karcinogén pre I'udi)
Kat. mutagénov: 2 (pravdepodobny mutagén pre I'udi)
Prienik cez pokoZku.

NV SR ¢&. 83/2015, ktorym sa meni
a dopiﬁa NV SR €. 356/2006 Z. z.

0 ochrane zdravia zamestnancov pred
rizikami stvisiacimi s expoziciou
karcinogénnym a mutagénnym
faktorom pri praci v zneni NV SR ¢.
301/2007 Z. z.

Akdutna toxicita

LD50 Oralne - Potkan - 2.990 mg/kg

LC50 Vdychovanie - Potkan - samicka - 4 h - 44.700
mg/m3

LD50 Kozny - Kralik - 8.263 mg/kg

Karcinogenita

Karcinogenita - Clovek - samec - Vdychovanie
Karcinogenita: Karcinogénny podla kritérii RTECS.

http://www.sigmaaldrich.com/MSDS/
MSDS/DisplayMSDSPage.do?country
=SK&language=sk&productNumber=2
70709&brand=SIAL&PageToGoToU

Toxicita Leukémia Krv: Trombocytopénia. RL=http%3A%2F%2Fwww.sigmaaldri
Karcinogenita - Potkan - Oralne ch.com%2Fcatalog%2Fsearch%3Finter
Karcinogenita: Karcinogénny podla kritérii RTECS. face%3DAII%26term%3D71-43-
Endokrinny systém: Nadory. Leukémia 2%26N%3D0%26focus%3Dproduct%
Material alebo jeho zlozky st podrla ich klasifikacie 26lang%3Den%26region%3DSK
IARC, OSHA, ACGIH, NTP alebo EPA povaZzované za
karcinogény.
LCudsky karcinogén.
IARC: 1 - Skupina 1: karcinogénny pre I'udi (Benzene)

Vysvetlivky :

*NV SR 398/2012 Z.z., ktorym sa meni a dopliia NV SR ¢. 269/2010, ktorym sa ustanovujii poZiadavky na dosiahnutie dobrého stavu véd
Kategdria Al - voda vyZadujlca jednoduchu fyzikalnu Gpravu a dezinfekciu, alebo rychlu filtraciu a dezinfekciu.
Kategdria A2 - voda vyZadujuca fyzikalno-chemickd tpravu a dezinfekciu napriklad koagulacia, flokulacia,filtracia, dezinfekcia chlérom,

predchloraciou a dekantaciou.

Kategdria A3 - voda vyZadujlca intenzivnu fyzikalno-chemicku Gpravu a dezinfekciu napriklad koagulacia,flokulacia, filtracia, adsorpcia
aktivnym uhlim, dezinfekcia chlérom alebo 0zénom, chlérovanie na kriticky bod a dekantacia.

+ podla zdkona ¢ 67/2010 Z.z. o podmienkach uvedenia chemickych latok a chemickych zmesi na trh a o zmene a doplneni niektorych
zakonov (chemicky zakon) a suvisiacich legislativnych predpisov

++podla nariadenia (ES) ¢. 1272/2008 o klasifikacii, oznacovani a baleni latok a zmesi

Vztah davka — adinok a vybrané fyzikalno — chemické vlastnosti toluén

Chemicka latka - toluén Oznacenie Jednotka Hodnota Informaény zdroj
https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/com
CAS No - - 108-88-3
pound/1140
https://pubchem.nchi.nlm.nih.gov/com
EC No - - 203-625-9 .
pound/1140#section=1UPAC-Name
. https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/com
Chemicky vzorec - - C/Hg
pound/1140
https://pubchem.nchi.nlm.nih.gov/com
Molova hmotnost’ M g/mol 92,138
pound/1140
Bod varu ; °C 110,63 http://www.piskac.cz/etd/
Tenzia par _ Pa pri 20 °C 2933 http://www.piskac.cz/etd/
Rozdelovaci koeficient n- https://pubchem.nchi.nlm.nih.gov/com
logKow - 2,73
oktanol/voda pound/1140
https://pubchem.nchi.nlm.nih.gov/com
Rozpustnost’ vo vode S mg/I 526
pound/1140
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-1
Henryho konstanta H - 2,72.10 http://www.epa.gov/chemfact/s_toluen.
txt
Rozdel'ovaci koeficient sorpcie L L Risk-net
o Koc mg.kg-", mg.I 1,4.102 WwWw.reconnet.net
na organickej hmote T
Koeficient priepustnosti koZou Kp cm.hod.? 4,5.10° EPA
Difiizny koeficient vo vzduchu D. cm?s?t 8,7.107 Risk-net
Www.reconnet.net
Difiizny koeficient vo vode Dw cm?s?t 8,6.10° Risk-net
WWWw.reconnet.net
, . ) 1 Risk-net
Dermalny absorpény faktor ABS 1,0.10 reconnet net

Specifické riziko,

bezpeéné pouzivanie®

H225 — vysoko horlava kvapalina a pary

H261d — pri kontakte s vodou uvol'tiuje horlavé plyny
H304 — moéze byt smrtel'ny po poziti alebo vniknuti do
dychacich ciest

H373 — mdze sposobit’ poskodenie organov pri dlhse;j
alebo opakovanej expozicii

H315 - dré&zdi koZu

H336 — moze sposobit’ ospalost’ alebo zavraty

P210- uchovavajte mimo dosahu tepla, horucich
povrchov, iskier, otvoreného ohna a inych zdrojov
zapalenia. nefajcite

P301 +310 - po poziti okamzZite volajte toxikologické
informac¢né centrum/lekara

P331 - nevyvolavajte zvracanie

P302+352 - pri kontakte s pokozkou: umyte vel’kym
mnozstvom vody/...

https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/com

pound/1140#section=Safety-and-

Hazards

https://it.wikipedia.org/wiki/Toluene

Indentifikatory++

GHS02, GHS08, GHS07

https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/com

pound/1140#section=Safety-and-

Hazards

Limitné koncentracie

ID horninové prostredie a pody: 50 mg/kg susiny
IT horninové prostredie a pody:

obytné zony: 100 mg/kg susiny

IT horninové prostredie a pody:

priemysel: 150 mg/kg suSiny

ID podzemné vody: 350 pg.I™*

IT podzemné vody: 700 pg.1™

Smernica MZP SR z 28. januara 2015
¢. 1/2015 - 7. na vypracovanie analyzy

rizika znecisteného izemia

Limitné koncentracie

pitna voda:

NMH (najvysSia medzna hodnota)
toluén (C;Hsg) 700 pg.I*

MH (medzna hodnota)

toluén (C;Hg) 50 pg.1*

NV SR ¢. 354/2006 Z.z., ktorym sa
ustanovuju poziadavky na vodu uréentt
na ludsku spotrebu a kontrolu kvality

vody urcenej na l'udski spotrebu
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https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/compound/1140%23section=Safety-and-Hazards
https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/compound/1140%23section=Safety-and-Hazards
https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/compound/1140%23section=Safety-and-Hazards
https://it.wikipedia.org/wiki/Toluene
https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/compound/1140%23section=Safety-and-Hazards
https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/compound/1140%23section=Safety-and-Hazards
https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/compound/1140%23section=Safety-and-Hazards

dnta

Limitné koncentracie

Ukazovatele kvality vody:
NKP (najvysSia pripustna koncentracia)
toluén (C;Hg) nestanovena pg.1™

Povrchové vody urcené na odber pre pitnii vodu:
MH (medzna limitna hodnota) — kateg6rie A1,A2,A3
Al: 10 pgl™ A2:10 pgl* A3:50 pgl?

*NV SR ¢. 398/2012 Z.z., ktorym sa
meni a dopliia NV SR ¢&. 269/2010,
ktorym sa ustanovuju poZiadavky na

dosiahnutie dobrého stavu vod

Limitné koncentracie

NPEL - Najvyssi pripustny expoziény limit v pracovnom
ovzdudi - priemerny : 192 mg.m
oznacenie K: faktor moze byt I'ahko absorbovany kozou

Biologicka medzné hodnota 600 pg. I,

NV SR ¢. 82/2015 Z.z., ktorym sa
meni a dopliiia NV SR &. 355/2006 Z. z.
0 ochrane zamestnancov pred rizikami
sUvisiacimi s expoziciou chemickym
faktorom pri praci v zneni neskorsich

predpisov

Limitné koncentracie

Technické smerné hodnoty plynov, par a aerosélov

s karcinogénnymi a mutagénnymi vic¢inkami v pracovnom
ovzdusi:

UDAJE NEUVEDENE

NV SR ¢&. 83/2015, ktorym sa meni
a dopifla NV SR €. 356/2006 Z. z.

0 ochrane zdravia zamestnancov pred
rizikami stvisiacimi s expoziciou
karcinogénnym a mutagénnym
faktorom pri praci v zneni NV SR ¢.
301/2007 Z. z.

Akdutna toxicita

LD50 Oralne - Potkan - > 5.580 mg/kg

LC50 Vdychovanie - Potkan - 4 h - 12.500 - 28.800
mg/m3

http://www.sigmaaldrich.com/MSDS/
MSDS/DisplayMSDSPage.do?country
=SK&language=sk&productNumber=2
44511&brand=SIAL&PageToGoToU

Toxicita o oAl RL=http%3A%2F%2Fwww.sigmaaldri
LD50 Kozny - Kralik - 12.196 mg/k X :
Karcinogen);ta g9 ch.com%2Fcatalog%2Fsearch%3Finter
. . > o P face%3DAII%26term%3D108-88-
IARQ: 3- Skupma 3: ,nekla51ﬁkovate1ny, pokial’ ide o 39%626N%3D0%26focus%3Dproductvs
karcinogenitu pre I'udi (Toluene) 26lang%3Den%26region%3DSK
Vysvetlivky :

*NV SR 398/2012 Z.z., ktorym sa meni a dopliia NV SR ¢ 269/2010, ktorym sa ustanovujii poZiadavky na dosiahnutie dobrého stavu véd
Kategdria Al - voda vyZadujlca jednoduchu fyzikalnu Gpravu a dezinfekciu, alebo rychlu filtraciu a dezinfekciu.
Kategdria A2 - voda vyZadujuca fyzik&lno-chemickd tupravu a dezinfekciu napriklad koagulacia, flokulacia,filtracia, dezinfekcia chlérom,

predchloraciou a dekantaciou.

Kategdria A3 - voda vyZadujlca intenzivnu fyzikalno-chemicku Gpravu a dezinfekciu napriklad koagulacia,flokulacia, filtracia, adsorpcia
aktivnym uhlim, dezinfekcia chlérom alebo 0zénom, chlérovanie na kriticky bod a dekantacia.

+ podla zdkona ¢. 67/2010 Z. z. o podmienkach uvedenia chemickych latok a chemickych zmesi na trh a o zmene a doplneni niektorych
zékonov (chemicky zakon) a suvisiacich legislativnych predpisov

++podla nariadenia (ES) ¢. 1272/2008 o klasifikacii, oznacovani a baleni latok a zmesi

Vztah davka — u¢inok a vybrané fyzikalno — chemické vlastnosti etylbenzén

Chemicka latka - etylbenzén Oznacenie Jednotka Hodnota Informaény zdroj

CAS No - - 100-41-4 https://pubchem.ncbi.nim.nih.gov/com
pound/7500

EC No - - 202-849-4 https://pubchem.ncbi.nim.nih.gov/com
pound/7500#section=InChl-Key

Chemicky vzorec - - CgHio https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/com
pound/7500

Moblova hmotnost M g/mol 106,165 https://pubchem.nchi.nlm.nih.gov/com
pound/7500

Bod varu - °C 136,19 http://www.piskac.cz/etd/

Tenzia par - Pa 1270 http://www.piskac.cz/etd/

Rozpustnost’ vo vode S mg/l 169 https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/com
pound/7500
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dEnta

Rozdel'ovaci koeficient n- https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/com
logKow - 3,15 pound/7500
oktanol/voda
Henryho konstanta H - 3,28.10" http://www.piskac.cz/etd/
Rozdel'ovaci koeficient sorpcie L L ) Risk-net
L Koc mg.kg-", mg.I 2,04.10 WWWw.reconnet.net
na organickej hmote
Koeficient priepustnosti koZzou Kp cm.hod.? 7,4.107 EPA
Difiizny koeficient vo vzduchu D, cm?s? 7,5.10° Risk-net
www.reconnet.net
Difiizny koeficient vo vode Dw cm?.s? 7,8.1072 Risk-net
www.reconnet.net
. <o 3 1 Risk-net
Dermalny absorpény faktor ABS 1,0.10 reconnet.net

Specifické riziko,

bezpeéné pouzivanie®

H225 — vysoko horlava kvapalina a pary

H332 - Skodlivy pri vdychnuti

P210 - uchovavajte mimo dosahu tepla, horGcich
povrchov, iskier, otvoreného ohia a inych zdrojov
zapalenia. Nefajcite.

https://pubchem.nchi.nim.nih.gov/com

pound/7500#section=Hazards-

Identification

https://it.wikipedia.org/wiki/Etilbenzen

e

Indentifikatory++

GHS02, GHS07, GHS08

https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/com

pound/75004#section=Hazards-

Identification

Limitné koncentracie

ID horninové prostredie a pody: 25 mg/kg susSiny
IT horninové prostredie a pody:

obytné zény: 50 mg/kg suSiny

IT horninové prostredie a pody:

priemysel: 75 mg/kg suSiny

ID podzemné vody: 150 pg.I™?

IT podzemné vody: 300 pg.1™

Smernica MZP SR z 28. Januara 2015
¢. 1/2015 — 7. Na vypracovanie analyzy

rizika znecisteného izemia

Limitné koncentracie

Udaje neuvedené

NV SR ¢. 354/2006 Z.z., ktorym sa
ustanovujl poziadavky na vodu uréenti
na l'udskd spotrebu a kontrolu kvality

vody uréenej na l'udskd spotrebu

Limitné koncentracie

Udaje neuvedené.

NV SR ¢. 398/2012 Z.z., ktorym sa
meni a dopifla NV SR €. 269/2010,
ktorym sa ustanovuju poZiadavky na

dosiahnutie dobrého stavu véd

Limitné koncentracie

NPEL — Najvyssi pripustny expoziény limit
v pracovnom ovzdusi - priemerny : 442 mg.m

oznacenie K: faktor moze byt 'ahko absorbovany kozou

Biologicka medzna hodnota
12 mg. L (2-,4- etylfenol),
1600 mg. L (kys. Mandlova, fenylglyoxylova)

NV SR ¢. 82/2015 Z.z., ktorym sa
meni a dopliia NV SR ¢&. 355/2006 Z. z.
0 ochrane zamestnancov pred rizikami
svisiacimi s expoziciou chemickym
faktorom pri praci v zneni neskorsich

predpisov
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https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/compound/7500%23section=Hazards-Identification
https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/compound/7500%23section=Hazards-Identification
https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/compound/7500%23section=Hazards-Identification
https://it.wikipedia.org/wiki/Etilbenzene
https://it.wikipedia.org/wiki/Etilbenzene
https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/compound/7500%23section=Hazards-Identification
https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/compound/7500%23section=Hazards-Identification
https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/compound/7500%23section=Hazards-Identification

dEXnta

Limitné koncentracie

Technické smerné hodnoty plynov, par a aerosélov

s karcinogénnymi a mutagénnymi vi¢inkami v pracovnom
ovzdusi:

UDAJE NEUVEDENE

NV SR ¢&. 83/2015, ktorym sa meni
a dopifla NV SR ¢. 356/2006 Z. z.

0 ochrane zdravia zamestnancov pred
rizikami stvisiacimi s expoziciou
karcinogénnym a mutagénnym
faktorom pri préci v zneni NV SR ¢.
301/2007 Z. z.

Akdutna toxicita

LD50 Oralne — Potkan — samec a samice — 3.500 mg/kg
LD50 Kozny — Kréalik — 15.433 mg/kg

Karcinogenita

http://www.sigmaaldrich.com/MSDS/
MSDS/DisplayMSDSPage.do?country
=SK&language=sk&productNumber=0
3079&brand=FLUKA&PageToGoToU

Toxicita Eétﬁclibiﬁzgnil;uplna 2B: mozno karcinogénny pre Tudi RL=http%3A%2F%2Fwww.sigmaaldri
Y },/ . . ch.com%2Fcatalog%2Fsearch%3Finter
DalSie informacie = | face%3DAII%26term%3D100-41-
Ogakovana davkova toxicita — Potkan — samec a samice 49%26N%3D0%26focus¥%3Dproduct?%
— Uroven expozicie, pri ktorej sa nepozoruje 26lanq%3Den%:26reqion%3DSK
nepriaznivy G¢inok — 75 mg/kg

Vysvetlivky :

*NV SR 398/2012 Z.z., ktorym sa meni a dopliia NV SR ¢ 269/2010, ktorym sa ustanovujii poZiadavky na dosiahnutie dobrého stavu véd
Kategdria Al — voda vyzadujuca jednoducht fyzikalnu Gpravu a dezinfekciu, alebo rychlu filtraciua dezinfekciu.
Kategdria A2 — voda vyZadujuca fyzikalno-chemicku Gpravu a dezinfekciu napriklad koaguldcia, flokulaci a,filtracia, dezinfekcia chlérom,

predchloraciou a dekantaciou.

Kategoria A3 — voda vyzadujuca intenzivnu fyzikalno-chemicku Gpravu a dezinfekciu napriklad koagulacia,flokulacia, filtracia, adsorpcia
aktivnym uhlim, dezinfekcia chlérom alebo ozénom, chlérovanie na kriticky bod a dekantéacia.

+ podla zdkona ¢ 67/2010 Z. z. o podmienkach uvedenia chemickych Iatok a chemickych zmesi na trh a 0 zmene a doplneni niektorych
zékonov (chemicky zakon) a suvisiacich legislativnych predpisov

++podla nariadenia (ES) ¢. 1272/2008 o klasifikdcii, oznacovani a baleni latok a zmesi

Vztah davka — G¢inok a vybrané fyzikalno — chemické vlastnosti xylény

Chemicka latka - xylény Oznacenie Jednotka Hodnota Informaény zdroj
1330-20-7, 95-47-6, | http://epa.gov/tinatw01/hlthef/xylenes.
CAS No - - 108-38-3, 106-42-3 | html
108-32-3
L https://pubchem.ncbi.nim.nih.gov/com
Chemicky vzorec - - CgHyo ]
pound/7237#section=Top
https://pubchem.nchi.nim.nih.gov/com
Moblova hmotnost’ M g/mol 106,165 pound/7237#section=Chemical-and-
Physical-Properties
Bod varu . °C 140 http://www.piskac.cz/etd/
Tenzia par } Pa pri 20 °C 680 http://www.piskac.cz/etd/
, https://pubchem.nchi.nim.nih.gov/com
Rozpustnost’ vo vode S mg/l 1,78.10 ] ]
pound/7237#section=Flash-Point
Rozdel'ovaci koeficient n- https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/com
logKow - 3,12 ound/7500
oktanol/voda pound/fot
Henryho konstanta H - 2,45.10" Risk-net
Www.reconnet.net
Difiizny koeficient vo vzduchu D, cm?s? 7,0.10° Risk-net
Www.reconnet.net
Difiizny koeficient vo vode Dw cm?st 7,8.10° Risk-net
Www.reconnet.net
, . ) 1 Risk-net
Dermalny absorpcny faktor ABS 1,0.10 reconnet.net
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http://www.sigmaaldrich.com/MSDS/MSDS/DisplayMSDSPage.do?country=SK&language=sk&productNumber=03079&brand=FLUKA&PageToGoToURL=http%3A%2F%2Fwww.sigmaaldrich.com%2Fcatalog%2Fsearch%3Finterface%3DAll%26term%3D100-41-4%26N%3D0%26focus%3Dproduct%26lang%3Den%26region%3DSK
http://www.sigmaaldrich.com/MSDS/MSDS/DisplayMSDSPage.do?country=SK&language=sk&productNumber=03079&brand=FLUKA&PageToGoToURL=http%3A%2F%2Fwww.sigmaaldrich.com%2Fcatalog%2Fsearch%3Finterface%3DAll%26term%3D100-41-4%26N%3D0%26focus%3Dproduct%26lang%3Den%26region%3DSK
http://www.sigmaaldrich.com/MSDS/MSDS/DisplayMSDSPage.do?country=SK&language=sk&productNumber=03079&brand=FLUKA&PageToGoToURL=http%3A%2F%2Fwww.sigmaaldrich.com%2Fcatalog%2Fsearch%3Finterface%3DAll%26term%3D100-41-4%26N%3D0%26focus%3Dproduct%26lang%3Den%26region%3DSK
http://www.sigmaaldrich.com/MSDS/MSDS/DisplayMSDSPage.do?country=SK&language=sk&productNumber=03079&brand=FLUKA&PageToGoToURL=http%3A%2F%2Fwww.sigmaaldrich.com%2Fcatalog%2Fsearch%3Finterface%3DAll%26term%3D100-41-4%26N%3D0%26focus%3Dproduct%26lang%3Den%26region%3DSK
http://www.sigmaaldrich.com/MSDS/MSDS/DisplayMSDSPage.do?country=SK&language=sk&productNumber=03079&brand=FLUKA&PageToGoToURL=http%3A%2F%2Fwww.sigmaaldrich.com%2Fcatalog%2Fsearch%3Finterface%3DAll%26term%3D100-41-4%26N%3D0%26focus%3Dproduct%26lang%3Den%26region%3DSK
http://www.sigmaaldrich.com/MSDS/MSDS/DisplayMSDSPage.do?country=SK&language=sk&productNumber=03079&brand=FLUKA&PageToGoToURL=http%3A%2F%2Fwww.sigmaaldrich.com%2Fcatalog%2Fsearch%3Finterface%3DAll%26term%3D100-41-4%26N%3D0%26focus%3Dproduct%26lang%3Den%26region%3DSK
http://www.sigmaaldrich.com/MSDS/MSDS/DisplayMSDSPage.do?country=SK&language=sk&productNumber=03079&brand=FLUKA&PageToGoToURL=http%3A%2F%2Fwww.sigmaaldrich.com%2Fcatalog%2Fsearch%3Finterface%3DAll%26term%3D100-41-4%26N%3D0%26focus%3Dproduct%26lang%3Den%26region%3DSK
http://www.sigmaaldrich.com/MSDS/MSDS/DisplayMSDSPage.do?country=SK&language=sk&productNumber=03079&brand=FLUKA&PageToGoToURL=http%3A%2F%2Fwww.sigmaaldrich.com%2Fcatalog%2Fsearch%3Finterface%3DAll%26term%3D100-41-4%26N%3D0%26focus%3Dproduct%26lang%3Den%26region%3DSK
http://www.sigmaaldrich.com/MSDS/MSDS/DisplayMSDSPage.do?country=SK&language=sk&productNumber=03079&brand=FLUKA&PageToGoToURL=http%3A%2F%2Fwww.sigmaaldrich.com%2Fcatalog%2Fsearch%3Finterface%3DAll%26term%3D100-41-4%26N%3D0%26focus%3Dproduct%26lang%3Den%26region%3DSK
http://epa.gov/ttnatw01/hlthef/xylenes.html
http://epa.gov/ttnatw01/hlthef/xylenes.html
https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/compound/7237%23section=Top
https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/compound/7237%23section=Top
https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/compound/7237%23section=Chemical-and-Physical-Properties
https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/compound/7237%23section=Chemical-and-Physical-Properties
https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/compound/7237%23section=Chemical-and-Physical-Properties
http://www.piskac.cz/etd/
http://www.piskac.cz/etd/
https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/compound/7237%23section=Flash-Point
https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/compound/7237%23section=Flash-Point
https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/compound/7500
https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/compound/7500

dEnta

Rozdel'ovaci koeficient sorpcie

Risk-net
WwWw.reconnet.net

na organickej hmote m-xylén Koc mg.kg-t, mg.I"? 1,96.10?
108-32-3
Henryho konstanta ) Risk-net
N 108.32.3 H - 3,01.10° www.reconnet.net
m-xylén 108-32-
Koeficient priepustnosti kozou L ) EPA
. Kp cm.hod.” 8,0.10°
m-xylén 108-32-3
Rozdel'ovaci koeficient sorpcie Risk-net
o ) Www.reconnet.net
na organickej hmote o-xylén Koc mg.kg-t, mg.I? 2,41.10°
95-47-6
Henryho konstanta o-xylén . Risk-net
05.47.6 H - 2,13.10 Www.reconnet.net
Difuzny koeficient vo vzduchu - 5 Risk-net
lén 95-47-6 Do cm*.s 8,7.10 Www.reconnet.net
0-xylén 95-47-
Difuzny koeficient vo vode - 5 Risk-net
lén 95-47-6 Dw cm*.s 1,0.10 Www.reconnet.net
0-xylén 95-47-
Dermalny absorpény faktor . Risk-net
lén 95-47-6 ABS - 1,0.10 www.reconnet.net
0-xylén 95-47-
Koeficient priepustnosti kozou ) , EPA
Kp cm.hod.” 8,0.10°
0-xylén 95-47-6
Rozdel'ovaci koeficient sorpcie Risk-net
L ; ) Www.reconnet.net
na organickej hmote p-xylén Koc mg.kg-*, mg.I* 3,11.10°
106-42-3
Henryho konStanta , Risk-net
lén 106-42-3 H - 3,14.10 www.reconnet.net
p-xylén 106-42-
Difazny koeficient vo vzduchu s 4 " Risk-net
p-xylén 106-42-3 DL cms 7,69.10 www.reconnet.net
Difazny koeficient vo vode ) 4 . Risk-net
p-xylén 106-42-3 Dw cm®.s 8,44.10 www.reconnet.net
Dermalny absorpény faktor . Risk-net
ABS - 1,0.10 Www.reconnet.net

p-xylén 106-42-3
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dEXnta

Specifické riziko,

bezpe&né pouzivanie®

H226 — Horl'avé kvapalina a pary.

H304 - Méze byt smrtel'ny po poziti a vniknuti do
dychacich ciest.

H312 + H332 -Zdraviu Skodlivy pri styku s kozou alebo
pri vdychnuti

H315 - Drazdi koZu.

H373 -Moze spdsobit’ poskodenie organov pri dlhse;j
alebo opakovanej expozicii

H412 - Skodlivy pre vodné organizmy, s dlhodobymi
ucinkami

P210 - Uchovavajte mimo dosahu tepla, horucich
povrchov, iskier, otvoreného ohna a inych zdrojov
zapélenia. Nefajcite.

P261 - Zabrarite vdychovaniu
prachu/dymu/plynu/hmly/par/aerosélov.

P273 - Zabrante uvolneniu do zivotného prostredia.
P301 + P310 - PO POZITI: Okamzite volajte
TOXIKOLOGICKE INFORMACNE CENTRUM/lekéra
P303+P361+P353 - PRI KONTAKTE S POKOZKOU
(alebo vlasmi): Vsetky kontaminované asti odevu
okamzite vyzlecte. Pokozku oplachnite vodou/sprchou.
P331 - Nevyvolavajte zvracanie

http://www.labchem.com/tools/msds/m

sds/VT910.pdf

http://www.sigmaaldrich.com/catalog/s
earch?term=1330-20-
7&interface=CAS%20N0.&N=0&mod

e=partialmax&lang=en&region=SK&f
ocus=product

Indentifikatory++

GHS02, GHS07, GHS08

http://www.sigmaaldrich.com/catalog/s
earch?term=1330-20-

7&interface=CAS%20No.&N=0&mod
e=partialmax&lang=en&region=SK&f

ocus=product

Limitné koncentracie

ID horninové prostredie a pody: 25 mg/kg susiny
IT horninové prostredie a pody:

obytné zény: 30 mg/kg suSiny

IT horninové prostredie a pody:

priemysel: 75 mg/kg susiny

ID podzemné vody: 250 pg.I™?

IT podzemné vody: 500 pg.1™

Smernica MZP SR z 28. januéra 2015
¢. 1/2015 - 7. na vypracovanie analyzy

rizika zneéisteného izemia

Limitné koncentracie

pitna voda:

NMH (najvysSia medzna hodnota)
xylény (CgHio) 500 pg.l™

MH (medzna hodnota)

xylény (CgHio) 100 pg.l™

NV SR €. 354/2006 Z.z., ktorym sa
ustanovuju poziadavky na vodu uréentt
na l'udsku spotrebu a kontrolu kvality

vody uréenej na P'udska spotrebu

Limitné koncentracie

Ukazovatele kvality vody:
NKP (najvyssia pripustna koncentracia)
xylény nestanovena pg.I™

Povrchové vody urcené na odber pre pitnii vodu:
MH (medzna limitna hodnota) — kategérie A1,A2,A3
Al: 10 pgl™ A2: 10 pgl™ A3:50 pgl?

*NV SR ¢. 398/2012 Z.z., ktorym sa
meni a dopliia NV SR ¢&. 269/2010,
ktorym sa ustanovuju poziadavky na

dosiahnutie dobrého stavu vod
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http://www.labchem.com/tools/msds/msds/VT910.pdf
http://www.labchem.com/tools/msds/msds/VT910.pdf
http://www.sigmaaldrich.com/catalog/search?term=1330-20-7&interface=CAS%20No.&N=0&mode=partialmax&lang=en&region=SK&focus=product
http://www.sigmaaldrich.com/catalog/search?term=1330-20-7&interface=CAS%20No.&N=0&mode=partialmax&lang=en&region=SK&focus=product
http://www.sigmaaldrich.com/catalog/search?term=1330-20-7&interface=CAS%20No.&N=0&mode=partialmax&lang=en&region=SK&focus=product
http://www.sigmaaldrich.com/catalog/search?term=1330-20-7&interface=CAS%20No.&N=0&mode=partialmax&lang=en&region=SK&focus=product
http://www.sigmaaldrich.com/catalog/search?term=1330-20-7&interface=CAS%20No.&N=0&mode=partialmax&lang=en&region=SK&focus=product
http://www.sigmaaldrich.com/catalog/search?term=1330-20-7&interface=CAS%20No.&N=0&mode=partialmax&lang=en&region=SK&focus=product
http://www.sigmaaldrich.com/catalog/search?term=1330-20-7&interface=CAS%20No.&N=0&mode=partialmax&lang=en&region=SK&focus=product
http://www.sigmaaldrich.com/catalog/search?term=1330-20-7&interface=CAS%20No.&N=0&mode=partialmax&lang=en&region=SK&focus=product
http://www.sigmaaldrich.com/catalog/search?term=1330-20-7&interface=CAS%20No.&N=0&mode=partialmax&lang=en&region=SK&focus=product
http://www.sigmaaldrich.com/catalog/search?term=1330-20-7&interface=CAS%20No.&N=0&mode=partialmax&lang=en&region=SK&focus=product

dEnta

Limitné koncentracie

NPEL - Najvyssi pripustny expozi¢ny limit v pracovnom
ovzdusi - priemerny : 221 mg.m

oznacenie K: faktor moze byt I'ahko absorbovany kozou
Biologicka medzna hodnota

xylén 1,5 mg. I

Suma kys. (2,3,4-metylhippurovych) 2000 mg. I

NV SR ¢. 82/2015 Z.z., ktorym sa
meni a dopliia NV SR &. 355/2006 Z. z.
0 ochrane zamestnancov pred rizikami
sUvisiacimi s expoziciou chemickym
faktorom pri praci v zneni neskorsich

predpisov

Limitné koncentracie

Technické smerné hodnoty plynov, par a aerosélov

s karcinogénnymi a mutagénnymi vi¢inkami v pracovnom
ovzdusi:

UDAJE NEUVEDENE

NV SR ¢&. 83/2015, ktorym sa meni
a dopifia NV SR ¢&. 356/2006 Z. z.

o0 ochrane zdravia zamestnancov pred
rizikami stvisiacimi s expoziciou
karcinogénnym a mutagénnym
faktorom pri praci v zneni NV SR ¢.
301/2007 Z. z.

Akdutna toxicita
Udaje st nedostupné
Karcinogenita

http://www.sigmaaldrich.com/MSDS/
MSDS/DisplayMSDSPage.do?country
=SK&language=sk&productNumber=2
47642&brand=SIAL&PageToGoToU

Toxicita IARC: 2B - Skupina 2B: moZno karcinogénny pre l'udi | RL=http%3A%2F%2Fwww.sigmaaldri
(Ethylbenzene) ch.com%2Fcatalog%2Fsearch%3Finter
IARC: 3 - Skupina 3: neklasifikovatelny, pokial'ide o | face%3DAII%26term%3D1330-20-
karcinogenitu pre Tudi (Xylene) 7%26N%3D0%26focus%3Dproduct%
26lang%3Den%26region%3DSK
Vysvetlivky :

*NV SR 398/2012 Z.z., ktorym sa meni a dopliia NV SR ¢ 269/2010, ktorym sa ustanovujii poZiadavky na dosiahnutie dobrého stavu véd
Kategdria Al - voda vyZadujlca jednoduchu fyzik&lnu Upravu a dezinfekciu, alebo rychlu filtraciu a dezinfekciu.
Kategdria A2 - voda vyZzadujuca fyzikalno-chemickd Gpravu a dezinfekciu napriklad koagulacia, flokulacia,filtracia, dezinfekcia chlérom,

predchloraciou a dekantaciou.

Kategoria A3 - voda vyZadujlca intenzivnu fyzikalno-chemickd Upravu a dezinfekciu napriklad koagulacia,flokulacia, filtracia, adsorpcia
aktivnym uhlim, dezinfekcia chlérom alebo ozénom, chlérovanie na kriticky bod a dekantacia.

+ podla zdkona ¢. 67/2010 Z. z. o podmienkach uvedenia chemickych latok a chemickych zmesi na trh a o zmene a doplneni niektorych
zakonov (chemicky zakon) a suvisiacich legislativnych predpisov

++podla nariadenia (ES) ¢. 1272/2008 o klasifikdcii, oznacovani a baleni latok a zmesi

Vztah davka — G¢inok a vybrané fyzikalno — chemické vlastnosti MCPA (2-metyl-4-chlérfenoxyoctova

kyselina)

Chemicka latka - MCPA Oznadenie Jednotka Hodnota Informaény zdroj
http://pubchem.nchi.nlm.nih.gov/c

CAS No - - 94-74-6 .
ompound/7204#section=Top
https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/

EC No - - 202-360-6 compound/7204#section=Canonic
al-SMILES

L http://pubchem.nchi.nlm.nih.gov/c

Chemicky vzorec - - CyHyClO4 )
ompound/7204#section=Top
http://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/c

Molova hmotnost’ M g/mol 200,62 .
ompound/7204#section=Top

Bod varu . °C 140 http://www.piskac.cz/etd/

Tenzia par } Pa pri 20 °C 680 http://imww.piskac.cz/etd/
http://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/c

Rozpustnost’ vo vode S mg/l 630 . N
ompound/7204#section=Solubility
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5 7 http://sitem.herts.ac.uk/aeru/ppdb/e
Henryho konStanta H - 1,18.10
n/Reports/427.htm
Rozdelovaci koeficient n- http://pubchem.nchi.nlm.nih.gov/c
Log Kow - 3,25 . .
oktanol/voda ompound/7204#section=Density
Rozdelovaci koeficient sorpcie ) L ) Risk-net
L Koc mg.kg-", mg.I 3,16.10° www.reconnet.net
na organickej hmote
Difiizny koeficient vo vzduchu D, cm?s? 5,12.10 Risk-net
www.reconnet.net
Difiizny koeficient vo vode Dw cm?s? 6,82.10°° Risk-net
Www.reconnet.net
, . ) 1 Risk-net
Dermalny absorpcny faktor ABS 1,0.10 reconnet.net

Specifické riziko,

bezpeéné pouzivanie®

H302 - Skodlivy po poziti

H315 - dré&zdi koZu

H318 — spdsobuje vazne poskodenie oci

H400 — vel'mi toxicky pre vodné organizmy

H410 — vel'mi toxicky pre vodné organizmy s dlhodobymi
ucinkami

https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/
compound/7204#section=Hazards-
Identification

Indentifikatory++

GHS05, GHS09, GHS07

https://pubchem.nchi.nlm.nih.gov/

compound/7204#section=Safety-

and-Hazards

Limitné koncentracie

ID horninové prostredie a pody: 3 mg/kg suSiny
IT horninové prostredie a pody:

obytné zony: 4 mg/kg susiny

IT horninové prostredie a pody:

priemysel: 12 mg/kg susiny

ID podzemné vody: 0,1 pg.I™

IT podzemné vody: 0,5 pg.1™

Smernica MZP SR z 28. januéara
2015 ¢.1/2015-7.na
vypracovanie analyzy rizika

znedisteného izemia

Limitné koncentracie

pitna voda:

NMH (najvysSia medzna hodnota)
pesticidy (PL) 0,1 pg.1™
pesticidy spolu (PLS) 0,5 pg.I™

NV SR ¢&. 354/2006 Z.z., ktorym sa
ustanovuju poziadavky na vodu
urcent na l'udsku spotrebu a
kontrolu kvality vody uréenej na

Tudskt spotrebu

Limitné koncentracie

Ukazovatele kvality vody:
NKP (najvysSia pripustna koncentracia)
MCPA 15 pgl?

Povrchové vody urcené na odber pre pitnii vodu:
MH (medzna limitna hodnota) — kategérie A1,A2,A3
Al: 1pgl? A2:2,5 pgl™ A3:5,0 pgl™t (pestic. celkom)

*NV SR ¢. 398/2012 Z.z., ktorym
sa meni a dopiiia NV SR ¢&.
269/2010, ktorym sa ustanovujd
poZiadavky na dosiahnutie

dobrého stavu vod

Limitné koncentracie

NPEL - Najvyssi pripustny expozi¢ny limit v pracovnom
ovzdusi : priemerny

Udaje neuvedené.

NV SR ¢&. 82/2015 Z.z., ktorym sa
meni a dopliia NV SR ¢&. 355/2006
Z. z. 0 ochrane zamestnancov pred
rizikami sUvisiacimi s expoziciou
chemickym faktorom pri praci v

zneni neskorsich predpisov
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https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/compound/7204%23section=Safety-and-Hazards
https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/compound/7204%23section=Safety-and-Hazards
https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/compound/7204%23section=Safety-and-Hazards

dnta

NV SR ¢. 83/2015, ktorym sa
meni a dopliia NV SR ¢. 356/2006

Technické smerné hodnoty plynov, par a aerosélov Z.z. 0 ochrane zdravia
Limitné koncentracie s karcinogénnymi a mutagénnymi uc¢inkami v pracovnom zamestnancov pred rizikami

ovzdusi: stivisiacimi s expoziciou

UDAJE NEUVEDENE karcinogénnym a mutagénnym

faktorom pri praci v zneni NV SR
¢.301/2007 Z. z.

http://www.sigmaaldrich.com/MS
DS/MSDS/DisplayMSDSPage.do?
country=SK&language=sk&produ
ctNumber=45555&brand=FLUKA
&PageToGoToURL=http%3A%2

Akutna toxicita
LD50 Oralne - potkan - 700 mg/kg
Pozndmky: Gastrointestinalne poruchy Spravanie:

Toxicita Somnolencia (celkove utlmena aktivita) Pecent: Tukova F%2FV\3WW.Slgma£;Idr|(_:h.com%02 F
degenerécia petene. catalog%2Fsearch%3Finterface%3
LD50 Kozny - kralik - > 2.000 mg/kg DAII%26term%63D94-74-
' 6%26N%3D0%26focus%3Dprodu
Ct%26lang%3Den%26region%3D
SK
Vysvetlivky :

*NV SR 398/2012 Z.z., ktorym sa meni a dopliia NV SR ¢. 269/2010, ktorym sa ustanovujii poZiadavky na dosiahnutie dobrého stavu véd
Kategdria Al - voda vyZadujlca jednoduchu fyzik&lnu Upravu a dezinfekciu, alebo rychlu filtraciu a dezinfekciu.

Kategdria A2 - voda vyZadujuca fyzikalno-chemickd Upravu a dezinfekciu napriklad koagulacia, flokulacia,filtracia, dezinfekcia chlérom,
predchloraciou a dekantaciou.

Kategdria A3 - voda vyZadujlca intenzivnu fyzikalno-chemicku Upravu a dezinfekciu napriklad koagulacia,flokul&cia, filtracia, adsorpcia
aktivnym uhlim, dezinfekcia chlérom alebo ozénom, chlérovanie na kriticky bod a dekantéacia.

+ podla zdkona ¢. 67/2010 Z. z. o podmienkach uvedenia chemickych latok a chemickych zmesi na trh a o zmene a doplneni niektorych
zakonov (chemicky zakon) a suvisiacich legislativnych predpisov

++podla nariadenia (ES) ¢. 1272/2008 o klasifikdcii, oznacovani a baleni latok a zmesi

Vztah davka — G¢inok a vybrané fyzikalno — chemické vlastnosti chlérbenzén

Chemicka latka - chlérbenzén Oznacenie Jednotka Hodnota Informaény zdroj
https://pubchem.ncbi.nim.nih.gov/

CAS No - - 108-90-7 ]
compound/7964#section=Top
https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/

EC No - - 203-628-5 compound/7964#section=InChl-
Key

L https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/

Chemicky vzorec - - C¢HsCl ]
compound/7964#section=Top
https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/

Molova hmotnost’ M g/mol 112,557 )
compound/7964#section=Top

Bod varu R °C 131,69 http://www.piskac.cz/etd/

Tenzia par i} Pa 1160 http://Amww.piskac.cz/etd/
https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/

Rozpustnost’ vo vode S mg/I 499 compound/7964#section=Flash-
Point

Koeficient priepustnosti koZou Kp cm.hod.? 41102 EPA
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https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/compound/7964%23section=Top
https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/compound/7964%23section=Top

Henryho konStanta

H Pa.m®.mol* 3,58.10°°

https://www.google.sk/url?sa=t&rc
t=j&g=&esrc=s&source=web&cd
=1&cad=rja&uact=8&sqi=2&ved=
0CB8QFjAAahUKEwiSzlaEn-
3GAhVhjXIKHXJGBBo&url=http
%3A%2F%2Fwww.epa.gov%2Fc
hemfact%2Fchlor-
sd.pdf&ei=oMOuVZL8BeGaygPy
JJHQAQ&uUsg=AFQjCNGN70L9%a
0AKLGRWLLYGGMTnjDCTAA&
bvm=bv.98197061,d.bGQ

Rozdelovaci koeficient n-

oktanol/voda

Log Kow - 2,84

https://pubchem.ncbi.nim.nih.gov/
compound/79644#section=Chemica

I-and-Physical-Properties

Difuzny koeficient vo vzduchu

D, cm?,

Difuzny koeficient vo vode

Dw cm-.s’ -

Dermalny absorpcny faktor

ABS - -

Specifické riziko,

bezpe&né pouzivanie®

H226 — horl'ava kvapalina pary
H332 - Skodlivy pri vdychnuti

H411 - toxicky pre vodné organizmy s dlhodobymi G¢inkami

P273 - zabrante uvolneniu do zivotného prostredia

https://pubchem.nchi.nlm.nih.gov/
compound/7964#section=Safety-
and-Hazards
https://it.wikipedia.org/wiki/Cloro
benzene

Indentifikatory++

GHS02, GHS07, GHS09

https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/
compound/79644#section=Safety-

and-Hazards

Limitné koncentracie

ID horninové prostredie a pody: 2,5 mg/kg susiny
IT horninové prostredie a pody:

obytné zony: 3 mg/kg susiny

IT horninové prostredie a pody:

priemysel: 10 mg/kg susiny

ID podzemné vody: 15 pg.l™

IT podzemné vody: 30 pg.I™

Smernica MZP SR z 28. januéara
2015 ¢.1/2015-7.na
vypracovanie analyzy rizika

znedisteného izemia

Limitné koncentracie

pitna voda:

NMH (najvysSia medzna hodnota)
chlérbenzén (CgHsCl) 300 pg.l™
MH (medzna hodnota)
chlérbenzén (CgHsCl) 10 pg1?

NV SR ¢. 354/2006 Z.z., ktorym sa
ustanovuju poziadavky na vodu
urcent na 'udskd spotrebu a
kontrolu kvality vody uréenej na

T'udsku spotrebu

Limitné koncentracie

Ukazovatele kvality vody:
NKP (najvyssia pripustna koncentrécia)
chlérbenzén (C¢HsCl) : Gdaje neuvedené

Povrchové vody urcené na odber pre pitnii vodu:
MH (medzna limitna hodnota) — kateg6rie A1,A2,A3
AL: 2,0 pglt A2:2,0 pgl™ A3:10,0 pgl?

*NV SR 398/2012 Z.z., ktorym sa
meni a doplita NV SR ¢&. 269/2010,
ktorym sa ustanovujl poZiadavky

na dosiahnutie dobrého stavu vod
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https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/compound/7964%23section=Safety-and-Hazards
https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/compound/7964%23section=Safety-and-Hazards
https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/compound/7964%23section=Safety-and-Hazards

dnta

Limitné koncentracie

NPEL - Najvyssi pripustny expozi¢ny limit v pracovnom
ovzdusf : priemerny : 23 mg/m™

Biologicka medzné hodnota 25 mg.g™*

NV SR ¢. 82/2015 Z.z., ktorym sa
meni a dopliia NV SR &. 355/2006
Z. z. 0 ochrane zamestnancov pred
rizikami sUvisiacimi s expoziciou
chemickym faktorom pri préaci v

zneni neskorSich predpisov

Limitné koncentracie

Technické smerné hodnoty plynov, par a aerosélov

s karcinogénnymi a mutagénnymi vi¢inkami v pracovnom
ovzdusi:

UDAJE NEUVEDENE

NV SR ¢&. 83/2015, ktorym sa
meni a doplitia NV SR ¢&. 356/2006
Z.z. 0 ochrane zdravia
zamestnancov pred rizikami
stvisiacimi s expoziciou
karcinogénnym a mutagénnym
faktorom pri praci v zneni NV SR
¢.301/2007 Z. z.

Akutna toxicita
LD50 Oralne - Potkan - 1.110 mg/kg

http://Avww.sigmaaldrich.com/MS
DS/MSDS/DisplayMSDSPage.do?
country=SK&language=sk&produ
ctNumber=284513&brand=SIAL
&PageToGoToURL=http%3A%2

Toxicita Poznamky: Spravanie: Somnolencia (celkove utlmené F9%2Fwww.sigmaaldrich.com%2F
aktivita) Spravanie: Tras. Spravanie: Ataxia. catalog%2Fsearch%3Finterface%3
Vdychovanie: Udaje st nedostupné DAII%26term%3D108-90-
7%26N%3D0%26focus%3Dprodu
ct%26lang%3Den%26region%3D
SK
Vysvetlivky :

*NV SR 398/2012 Z.z., ktorym sa meni a dopliia NV SR ¢ 269/2010, ktorym sa ustanovujii poZiadavky na dosiahnutie dobrého stavu véd
Kategdria Al - voda vyZadujlca jednoduchu fyzik&lnu Upravu a dezinfekciu, alebo rychlu filtraciu a dezinfekciu.
Kategdria A2 - voda vyZadujuca fyzikalno-chemickd tupravu a dezinfekciu napriklad koagulacia, flokulacia,filtracia, dezinfekcia chlérom,

predchloraciou a dekantaciou.

Kategoria A3 - voda vyZadujlca intenzivnu fyzikalno-chemickd Upravu a dezinfekciu napriklad koagulacia,flokulacia, filtracia, adsorpcia
aktivnym uhlim, dezinfekcia chlérom alebo 0zénom, chlérovanie na kriticky bod a dekantacia.

+ podla zdkona ¢. 67/2010 Z. z. o podmienkach uvedenia chemickych latok a chemickych zmesi na trh a o zmene a doplneni niektorych
zékonov (chemicky zakon) a suvisiacich legislativnych predpisov

++podla nariadenia (ES) ¢. 1272/2008 o klasifikacii, oznacovani a baleni latok a zmesi

Vztah davka — G¢inok a vybrané fyzikalno — chemické vlastnosti PCB

Chemicka latka - PCB Oznadenie Jednotka Hodnota Informaény zdroj
https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/
CAS No - - 1336-36-3 ]
compound/36231#section=Top
) https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/
Chemicky vzorec - - C12H10Cly .
compound/36231#section=Top
https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/
Modlova hmotnost’ M g/mol 360,878 compound/36231#section=Chemic
al-and-Physical-Properties
https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/
Rozpustnost’ vo vode S mg/I 3,1.107? compound/36231#section=Chemic
al-and-Physical-Properties
Henryho konétanta H - 1,12.10° Risknet
https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/
Rozdelovaci koeficient n- . .
Log Kow - 74 compound/36231#section=Chemic
oktanol/voda ] )
al-and-Physical-Properties
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Rozdel'ovaci koeficient sorpcie L L s Risk-net
o Koc mg.kg-", mg.I 1,58.10 www.reconnet.net
na organickej hmote
Koeficient priepustnosti kozou ) EPA
Kp cm.hod.” 13
PCB-chlorobifenyl, 4-
Koeficient priepustnosti kozou ) ) EPA
Kp cm.hod.” 7,1.10
PCB-hexachlorobifenyl
Diftizny koeficient vo vzduchu D, em?s?t 1,04.10" Risk-net
Www.reconnet.net
Diftizny koeficient vo vode Dy em?s?t 1,0.10° Risk-net
Www.reconnet.net
Dermalny absorpény faktor ABS - 1,4.10" Risk-net

www.reconnet.net

H373 — modze sposobit’ poskodenie organov pri dlhsej alebo

Specifické riziko, opakovanej expozicii https://pubchem.ncbi.nim.nih.gov/
- . H400 — vel'mi toxicky pre vodné organizmy compound/36231#section=Safety-
bezpetné pouZivanie H410 — vePmi toxicky pre vodné organizmy s dihodobymi | and-Hazards
uéinkami

GHS08, GHS09
https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/

Indentifikatory++ compound/36231#section=Safety-

and-Hazards

ID horninové prostredie a pody: 2,5 mg/kg susiny

IT horninoveé prostredie a pddy: Smernica MZP SR z 28. januara
obytné zony: 5 mg/kg susiny 2015¢.1/2015-7.na

Limitné koncentrécie IT horninové prostredie a pody: vypracovanie analyzy rizika
priemysel: 30 mg/kg susiny zneCistené¢ho Uzemia

ID podzemné vody: 0,25 pg.I™
IT podzemné vody: 1,0 pg.1™

NV SR ¢&. 354/2006 Z.z., ktorym sa
ustanovuju poziadavky na vodu
Limitné koncentrécie Udaje neuvedené. uréent na Pudskt spotrebu a
kontrolu kvality vody ur¢enej na

Pudska spotrebu

Ukazovatele kvality vody-: *NV SR &, 398/2012 Z.z., ktorym

sa meni a dopiiia NV SR ¢&.

. -1
Limitné koncentréacie PCB nestanovena pg.l 269/2010, ktorym sa ustanovuji

Povrchové vody urcené na odber pre pitnii vodu: poZiadavky na dosiahnutie
MH (medzna limitna hodnota) — kategérie A1,A2,
Al: 0,05 g1t A2:0,05 pg.l?

NKP (najvysSia pripustna koncentracia)

dobrého stavu vod

NV SR ¢&. 82/2015 Z.z., ktorym sa

, o meni a dopifia NV SR &. 355/2006
NPEL - Najvyssi pripustny expozi¢ny limit v pracovnom
Z. z. 0 ochrane zamestnancov pred

Limitné koncentrécie ovzdusi : priemerny : 0,7 mg/m™ L B
rizikami stvisiacimi s expoziciou
chemickym faktorom pri praci v
zneni neskorSich predpisov
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NV SR ¢. 83/2015, ktorym sa
meni a dopliia NV SR ¢. 356/2006

Technické smerné hodnoty plynov, par a aerosélov Z.z. 0 ochrane zdravia
Limitné koncentracie s karcinogénnymi a mutagénnymi uc¢inkami v pracovnom zamestnancov pred rizikami

ovzdusi: stvisiacimi s expoziciou

UDAJE NEUVEDENE karcinogénnym a mutagénnym

faktorom pri préci v zneni NV SR
¢.301/2007 Z. z.

http://www.sigmaaldrich.com/MS

Rakovinotvornost’ (PCB 28) DS/MSDS/DisplayMSDSPage.do?
IARC:2A-Group 2A: Probably carcinogenic to humans country=SK&language=sk&produ
(2,4,4'-Trichlorobiphenyl) ctNumber=35599&brand=FLUKA
Akutna toxicita (PCB 52) &PageToGoToURL=http%3A%2
o Udaje su nedostupné F%2Fwww.sigmaaldrich.com%2F
Toxicita Gdaje st nedostupné catalog%2Fsearch%3Fterm%3D35
NajnizSia toxicka davka (TDLo) Oralne-mys-4,1mg/kg 693-99-
Pozndmky: Spravanie: Zmeny pohybovej aktivity (zvlastny | 3%26interface%3DCAS%2520No.
test). %26N%3D0%26mode%3Dmatch
NajnizSia toxicka davka (TDLo) Oralne-mys-4,1mg/kg %2520partialmax%26lang%3Den
Pozndmky: Mozog a blany: Iné degenerativne zmeny %26region%3DSK%26focus%3D
product

Vysvetlivky :

*NV SR 398/2012 Z.z., ktorym sa meni a dopliia NV SR ¢. 269/2010, ktorym sa ustanovujii poZiadavky na dosiahnutie dobrého stavu véd
Kategdria Al - voda vyZadujlca jednoduchu fyzikalnu Gpravu a dezinfekciu, alebo rychlu filtraciu a dezinfekciu.

Kategdria A2 - voda vyZadujuca fyzikalno-chemickd tupravu a dezinfekciu napriklad koagulacia, flokulacia,filtracia, dezinfekcia chlérom,
predchloraciou a dekantaciou.

Kategdria A3 - voda vyZadujlca intenzivnu fyzikalno-chemicku Gpravu a dezinfekciu napriklad koagulacia,flokulacia, filtracia, adsorpcia
aktivnym uhlim, dezinfekcia chlérom alebo 0zénom, chlérovanie na kriticky bod a dekantacia.

+ podla zdkona ¢. 67/2010 Z. z. o podmienkach uvedenia chemickych latok a chemickych zmesi na trh a o zmene a doplneni niektorych
zakonov (chemicky zakon) a suvisiacich legislativnych predpisov

++podla nariadenia (ES) ¢. 1272/2008 o klasifikdcii, oznacovani a baleni latok a zmesi

Vztah davka — G¢inok a vybrané fyzikalno — chemické vlastnosti 1,2 dichl6rbenzén

Chemicka latka -1,2
L ) Oznacenie Jednotka Hodnota Informaény zdroj
dichlérbenzén
https://pubchem.ncbi.nim.nih.gov/
CAS No - - 95-50-1
compound/7239
https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/
EC No - - 202-425-9 compound/72394#section=InChl-
Key
L https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/
Chemicky vzorec - - CgH,Cl, )
compound/72394#section=Top
https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/
Modlova hmotnost’ M g/mol 147,002 ]
compound/7239%#section=Top
Bod varu ; °C 180,48 http://imww.piskac.cz/etd/
Tenzia par } Pa 1,959.102 http://www.piskac.cz/etd/
https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/
Rozpustnost’ vo vode S mg/l 156 compound/7239#section=Chemica
I-and-Physical-Properties
Henryho konstanta H - 7,79.10° Risk-net
Www.reconnet.net
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Rozdel Koof https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/
ozdel'ovaci koeficient n-
cianol/vod Log Kow - 3,43 compound/7239#section=Chemica
oktanol/voda
I-and-Physical-Properties
Rozdel'ovaci koeficient sorpcie L L ) Risk-net
L Koc mg.kg-", mg.I 3,79.10 www.reconnet.net
na organickej hmote
Koeficient priepustnosti koZou Kp cm.hod.™? 6,1.10 EPA
Diftizny koeficient vo vzduchu D, em?s?t 6,9.1072 Risk-net
www.reconnet.net
Diftizny koeficient vo vode Dy em?s?t 7,9.10°° Risk-net
www.reconnet.net
Dermalny absorpény faktor ABS - 1,0.10- Risk-net
www.reconnet.net

Specifické riziko,

bezpeéné pouzivanie®

H302 - Skodlivy po poziti

H315 — dré&zdi kozu

H319 — spdsobuje vaZne podrazdenie odi

H335 — moéze sposobit’ podrazdenie dychacich ciest

H400 — vel'mi toxicky pre vodné organizmy

H410 — vel'mi toxicky pre vodné organizmy s dlhodobymi
ucinkami

P261 - zabrante vdychovaniu prachu/dymu/ plynu/ hmly/ par/
aerosolov

P273 - zabrante uvolneniu do zivotného prostredia
P305+351+338 — po zasiahnuti o¢i: Niekol’ko minut ich
opatrne vyplachujte vodou. Ak pouZivate kontaktné SoSovky
a ak je to mozné, odstrarte ich. Pokracujte vo vyplachovani.
P501 - zneSkodnite obsah/nadobu ...

https://it.wikipedia.org/wiki/1,2-
diclorobenzene

https://pubchem.nchi.nlm.nih.gov/
compound/7239%#section=Safety-
and-Hazards

Indentifikatory++

GHSO07, GHS09

https://pubchem.nchi.nlm.nih.gov/
compound/7239%#section=Safety-

and-Hazards

Limitné koncentracie

ID horninové prostredie a pody: 2,5 mg/kg susiny
IT horninové prostredie a pody:

obytné zény: 3 mg/kg susiny

IT horninové prostredie a pody:

priemysel: 10 mg/kg susiny

ID podzemné vody: 1,5 pg.I?

IT podzemné vody: 3 pg.I*

Smernica MZP SR z 28. januéara
2015 ¢.1/2015-7.na
vypracovanie analyzy rizika

znecCisteného uzemia

Limitné koncentracie

pitna voda:

NMH (najvysSia medzna hodnota)

1,2 dichlérbenzén (C4H,Cl,) 300 pg.l™
MH (medzna hodnota)

1,2 dichlérbenzén (CgH4Cl,) 0,3 pg.l™

NV SR ¢. 354/2006 Z.z., ktorym sa
ustanovuju poziadavky na vodu
urcent na l'udskd spotrebu a
kontrolu kvality vody uréenej na

Pudsku spotrebu
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https://it.wikipedia.org/wiki/1,2-diclorobenzene
https://it.wikipedia.org/wiki/1,2-diclorobenzene
https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/compound/7239%23section=Safety-and-Hazards
https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/compound/7239%23section=Safety-and-Hazards
https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/compound/7239%23section=Safety-and-Hazards

dEnta

Limitné koncentracie

Ukazovatele kvality vody:
NKP (najvysSia pripustna koncentracia)
1,2 dichldrbenzén (C¢H,Cl,: Udaje neuvedené

Povrchové vody urcené na odber pre pitnii vodu:
MH (medzna limitna hodnota) — kategérie A1,A2,A3
AL:0,3 pglt A2: 03 pglt A3:1,0 pgl?

*NV SR ¢. 398/2012 Z.z., ktorym
sa meni a doplita NV SR &.
269/2010, ktorym sa ustanovuju
poziadavky na dosiahnutie

dobrého stavu vod

Limitné koncentracie

NPEL - Najvyssi pripustny expozi¢ny limit v pracovnom
ovzdusi : priemerny : 122 mg/m’

oznacenie K: faktor moze byt’ 'ahko absorbovany kozou

NV SR ¢&. 82/2015 Z.z., ktorym sa
meni a dopliia NV SR &. 355/2006
Z. z. 0 ochrane zamestnancov pred
rizikami stvisiacimi s expoziciou
chemickym faktorom pri préaci v

zneni neskorsich predpisov

Limitné koncentracie

Technické smerné hodnoty plynov, par a aerosélov

s karcinogénnymi a mutagénnymi iicinkami v pracovnom
ovzdusi:

UDAJE NEUVEDENE

NV SR ¢&. 83/2015, ktorym sa
meni a doplita NV SR &. 356/2006
Z.z. 0 ochrane zdravia
zamestnancov pred rizikami
stivisiacimi s expoziciou
karcinogénnym a mutagénnym
faktorom pri praci v zneni NV SR
¢.301/2007 Z. z.

Akutna toxicita
LD50 Oralne - Potkan - 500,0 mg/kg
Vdychovanie: Drazdenie pl'ic

http://Avww.sigmaaldrich.com/MS
DS/MSDS/DisplayMSDSPage.do?
country=SK&language=sk&produ
ctNumber=240664&brand=SIAL
&PageToGoToURL=http%3A%2

Toxicita LD50 Kozny - Kralik - > 10.000 mg/kg F%2Fwww.sigmaaldrich.com%2F
Karcinogenita catalog%2Fsearch%3Finterface%3
IARC: 3 - Skupina 3: neklasifikovatel'ny, pokial’ ide o DAII%26term%3D95-50-
karcinogenitu pre I'udi (1,2-Dichlorobenzene) 1%26N%3D0%26focus%3Dprodu
ct%26lang%3Den%26region%3D
SK
Vysvetlivky :

*NV SR 398/2012 Z.z., ktorym sa meni a dopliia NV SR ¢ 269/2010, ktorym sa ustanovujii poZiadavky na dosiahnutie dobrého stavu véd
Kategdria Al - voda vyZadujlca jednoduchu fyzik&lnu Upravu a dezinfekciu, alebo rychlu filtraciu a dezinfekciu.
Kategdria A2 - voda vyZadujuca fyzikalno-chemickd Gpravu a dezinfekciu napriklad koagulacia, flokulacia,filtracia, dezinfekcia chlérom,

predchloraciou a dekantaciou.

Kategoria A3 - voda vyZadujlca intenzivnu fyzikalno-chemickd Upravu a dezinfekciu napriklad koagulacia,flokulacia, filtracia, adsorpcia
aktivnym uhlim, dezinfekcia chlérom alebo ozédnom, chlérovanie na kriticky bod a dekantacia.

+ podla zdkona ¢. 67/2010 Z. z. o podmienkach uvedenia chemickych latok a chemickych zmesi na trh a o zmene a doplneni niektorych
zakonov (chemicky zakon) a suvisiacich legislativnych predpisov

++podla nariadenia (ES) ¢. 1272/2008 o klasifikdcii, oznacovani a baleni latok a zmesi

Vztah davka — u¢inok a vybrané fyzikalno — chemické vlastnosti 1,3 dichlérbenzén

Chemicka latka - 1,3
. Oznacenie Jednotka Hodnota Informacny zdroj
dichlérbenzén
https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/
CAS No - - 541-73-1
compound/1_3-dichlorobenzene
https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/
EC No - - 208-792-1 compound/1_3-
dichlorobenzene#section=InChl
L https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/
Chemicky vzorec - - CgH,Cl, )
compound/1_3-dichlorobenzene
https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/
Molova hmotnost’ M g/mol 147,002 .
compound/1_3-dichlorobenzene

Prieskum environmentalnej zataze V'rakunska cesta — skladka CHZJD - SK/EZ/B2/136

134

Zaverecna sprava




Bod varu } o 173 http://imww.piskac.cz/etd/
o . https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/
Tenzia par - Pa pri 25°C 286 . .
compound/10943#section=Density
https://pubchem.ncbi.nim.nih.gov/
compound/1_3-
Rozpustnost’ vo vode S mg/l 125 . . .
dichlorobenzene#section=Chemica
I-and-Physical-Properties
Henryho konStanta H - -
https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/
Rozdel'ovaci koeficient n- compound/1_3-
Log Kow - 3,53 . . )
oktanol/voda dichlorobenzene#section=Chemica
I-and-Physical-Properties
Koeficient priepustnosti kozou Kp cm.hod.? 8,7.107 EPA
Diftzny koeficient vo vzduchu D, cm?st -
Diftzny koeficient vo vode Dw cm?s?t -
Dermalny absorpcny faktor ABS - -

Specifické riziko,

bezpe&né pouzivanie®

H302 - Skodlivy po poziti
H411 - toxicky pre vodné organizmy s dlhodobymi
ucinkami

https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/
compound/1_3-
dichlorobenzenefsection=Safety-
and-Hazards

Indentifikatory++

GHSO07, GHS09

https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/
compound/1_3-
dichlorobenzenefsection=Safety-
and-Hazards

Limitné koncentracie

ID horninové prostredie a pody: 2,5 mg/kg susiny
IT horninové prostredie a pody:

obytné zény: 3 mg/kg susiny

IT horninové prostredie a pody:

priemysel: 10 mg/kg susiny

ID podzemné vody: 1,5 pg.1™

IT podzemné vody: 3 pg.I™

Smernica MZP SR z 28. januéara
2015 ¢.1/2015-7.na
vypracovanie analyzy rizika

znecCisteného uzemia

Limitné koncentracie

pitna voda:

NMH (najvysSia medzna hodnota)

1,3 dichlérbenzén (CgH,Cly) 300 pg.I™
MH (medzna hodnota)

1,3 dichlérbenzén (CgH,Cly) 0,3 pg.1™

NV SR ¢. 354/2006 Z.z., ktorym sa
ustanovuju poziadavky na vodu
urcent na l'udskd spotrebu a
kontrolu kvality vody uréenej na

Pudsku spotrebu

Limitné koncentracie

Ukazovatele kvality vody:
NKP (najvysSia pripustna koncentracia)
1,3 dichlérbenzén CgH,Cl,): Udaje neuvedené

Povrchové vody urcené na odber pre pitnii vodu:
MH (medzna limitna hodnota) — kategérie A1,A2,A3
AL:0,3 pglt A2:03 pglt A3:1,0 pgl?

*NV SR ¢. 398/2012 Z.z., ktorym
sa meni a dopiiia NV SR ¢&.
269/2010, ktorym sa ustanovujd
poZiadavky na dosiahnutie

dobrého stavu vod
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Limitné koncentracie

Udaje neuvedeng.

NV SR ¢. 82/2015 Z.z., ktorym sa
meni a doplita NV SR &. 355/2006
Z. z. 0 ochrane zamestnancov pred
rizikami sUvisiacimi s expoziciou
chemickym faktorom pri préaci v

zneni neskorSich predpisov

Limitné koncentracie

Technické smerné hodnoty plynov, par a aerosélov

s karcinogénnymi a mutagénnymi vi¢inkami v pracovnom

ovzdusi:

UDAJE NEUVEDENE

NV SR ¢&. 83/2015, ktorym sa
meni a doplitia NV SR ¢&. 356/2006
Z.z. 0 ochrane zdravia
zamestnancov pred rizikami
stvisiacimi s expoziciou
karcinogénnym a mutagénnym
faktorom pri praci v zneni NV SR
¢.301/2007 Z. z.

Akutna toxicita

LD50 Intraperitonealny - Mys - 1.062 mg/kg

http://Avww.sigmaaldrich.com/MS

DS/MSDS/DisplayMSDSPage.do?
country=SK&language=sk&produ
ctNumber=113808&brand=ALDR
ICH&PageToGoToURL=http%3A

Toxicita Karcinogenita %2F%2Fwww.sigmaaldrich.com%
IARC: 3 - Skupina 3: neklasifikovatel'ny, pokial’ ide o gFcataloog%zFseaorch%SFlnterface
karcinogenitu pre l'udi (1,3-Dichlorobenzene) /63DAII%26term%3D541-73-

1%26N%3D0%26focus%3Dprodu
ct%26lang%3Den%26region%3D
SK

Vysvetlivky :

*NV SR 398/2012 Z.z., ktorym sa meni a dopliia NV SR ¢ 269/2010, ktorym sa ustanovujii poZiadavky na dosiahnutie dobrého stavu véd
Kategdria Al - voda vyZadujlca jednoduchu fyzik&lnu Upravu a dezinfekciu, alebo rychlu filtraciu a dezinfekciu.
Kategdria A2 - voda vyZadujuca fyzikalno-chemickd tupravu a dezinfekciu napriklad koagulacia, flokulacia,filtracia, dezinfekcia chlérom,

predchloraciou a dekantaciou.

Kategdria A3 - voda vyZadujlca intenzivnu fyzikalno-chemicku Gpravu a dezinfekciu napriklad koagulacia,flokulacia, filtracia, adsorpcia
aktivnym uhlim, dezinfekcia chlérom alebo 0zénom, chlérovanie na kriticky bod a dekantacia.
+ podla zdkona ¢. 67/2010 Z. z. o podmienkach uvedenia chemickych latok a chemickych zmesi na trh a o zmene a doplneni niektorych
zékonov (chemicky zakon) a suvisiacich legislativnych predpisov

++podla nariadenia (ES) ¢. 1272/2008 o klasifikacii, oznacovani a baleni latok a zmesi

Vztah davka — u¢inok a vybrané fyzikalno — chemické vlastnosti 1,4 dichlérbenzén

Chemicka latka - 1,4

. Oznacenie Jednotka Hodnota Informacny zdroj
dichlérbenzén
https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/
CAS No - - 106-46-7 ]
compound/4685#section=Top
https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/
EC No - - 203-400-5 ]
compound/4685#section=InChl
. https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/
Chemicky vzorec - - CeH4Cl, .
compound/4685#section=Top
https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/
Modlova hmotnost’ M g/mol 147,002 ]
compound/4685#section=Top
Bod varu _ °C 174,12 http://www.piskac.cz/etd/
https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/
Tenzia par - Pa pri 20°C 170 compound/4685#section=Vapor-

Pressure
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https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/
Rozpustnost’ vo vode S mg/Il 79 compound/4685#section=Chemica
I-and-Physical-Properties
Henryho konstanta H - 9,96.10° Risk-net
www.reconnet.net
Rogdel Koo https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/
ozdel'ovaci koeficient n-
P Log Kow - 3,44 compound/4685#section=Chemica
oktanol/voda
I-and-Physical-Properties
Rozdelovaci koeficient sorpcie ) L ) Risk-net
L Koc mg.kg-", mg.I 6,16.10 www.reconnet.net
na organickej hmote
Koeficient priepustnosti koZou Kp cm.hod.™? 6,2.107 EPA
Difiizny koeficient vo vzduchu D, cm?s? 6,9.107 Risk-net
Www.reconnet.net
Diftzny koeficient vo vode Dw cm?st 7,9.10° Risk-net
Www.reconnet.net
Dermalny absorpény faktor ABS - 1,0.10™ Risk-net
Www.reconnet.net

Specifické riziko,

bezpe&né pouzivanie®

H351 - podozrenie, Ze spésobuje rakovinu

H319 - spdsobuje vazne podrazdenie o¢i

H400 — vel'mi toxicky pre vodné organizmy

H410 — vel'mi toxicky pre vodné organizmy s dlhodobymi
ucinkami

P273 - zabrarite uvolneniu do zivotného prostredia.

P281 - pouzivajte predpisané osobné ochranné prostriedky
P305+351+338 — po zasiahnuti o¢i: Niekol'’ko minut ich
opatrne vyplachujte vodou. Ak pouZzivate kontaktné SoSovky
a ak je to mozné, odstrante ich. Pokracujte vo vyplachovani.
P501-zneskodnite obsah/nadobu ...

https://pubchem.nchi.nlm.nih.gov/
compound/4685#section=Safety-
and-Hazards
https://it.wikipedia.org/wiki/1,4-
diclorobenzene

Indentifikatory++

GHS08, GHS09

https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/
compound/4685#section=Safety-
and-Hazards

Limitné koncentracie

ID horninové prostredie a pody: 2,5 mg/kg susiny
IT horninové prostredie a pody:

obytné zony: 3 mg/kg susiny

IT horninové prostredie a pody:

priemysel: 10 mg/kg suSiny

ID podzemné vody: 1,5 pg.I™

IT podzemné vody: 3 pg.I™

Smernica MZP SR z 28. januara
2015 €. 1/2015-7. na
vypracovanie analyzy rizika

znedisteného Gizemia

Limitné koncentracie

pitna voda:

NMH (najvysSia medzna hodnota)

1,4 dichlérbenzén (CgH,Cly) 300 pg.1™
MH (medzna hodnota)

1,4 dichlérbenzén (CgH,Cly) 0,3 pg1™

NV SR ¢&. 354/2006 Z.z., ktorym sa
ustanovuju poziadavky na vodu
urcent na l'udsku spotrebu a
kontrolu kvality vody uréenej na

Tudsku spotrebu
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https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/compound/4685%23section=Safety-and-Hazards
https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/compound/4685%23section=Safety-and-Hazards
https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/compound/4685%23section=Safety-and-Hazards
https://it.wikipedia.org/wiki/1,4-diclorobenzene
https://it.wikipedia.org/wiki/1,4-diclorobenzene

dEnta

Limitné koncentracie

Ukazovatele kvality vody:
NKP (najvysSia pripustna koncentracia)
1,4 dichlérbenzén CgH,Cl,): Udaje neuvedené

Povrchové vody urcené na odber pre pitnii vodu:
MH (medzna limitna hodnota) — kategérie A1,A2,A3
AL:0,3 pglt A2: 03 pglt A3:1,0 pgl?

*NV SR ¢. 398/2012 Z.z., ktorym
sa meni a doplita NV SR &.
269/2010, ktorym sa ustanovuju
poziadavky na dosiahnutie

dobrého stavu vod

Limitné koncentracie

NPEL - Najvy33i pripustny expoziény limit v pracovnom

ovzdusi : priemerny : 122 mg/m’

NV SR ¢&. 82/2015 Z.z., ktorym sa
meni a dopliia NV SR &. 355/2006
Z. z. 0 ochrane zamestnancov pred
rizikami stvisiacimi s expoziciou
chemickym faktorom pri préaci v

zneni neskorSich predpisov

Limitné koncentracie

Technické smerné hodnoty plynov, par a aerosélov

s karcinogénnymi a mutagénnymi icinkami v pracovnom
ovzdusi:

UDAJE NEUVEDENE

NV SR ¢&. 83/2015, ktorym sa
meni a doplita NV SR &. 356/2006
Z.z. 0 ochrane zdravia
zamestnancov pred rizikami
stivisiacimi s expoziciou
karcinogénnym a mutagénnym
faktorom pri praci v zneni NV SR
¢.301/2007 Z. z.

Akutna toxicita

LD50 Oralne - potkan - 500,0 mg/kg
LD50 Kozny - kralik - > 2.000 mg/kg
Rakovinotvornost’

http://Avww.sigmaaldrich.com/MS

DS/MSDS/DisplayMSDSPage.do?
country=SK&language=sk&produ
ctNumber=D56829&brand=ALDR
ICH&PageToGoToURL=http%3A

Toxicita Produkt alebo jeho zlozky st podra ich klasifikacie IARC, %2E%2 FWWW.Si ; 0
. . . .sigmaaldrich.com%

ACC_SIH, !\ITP alebo EPA povaZované za mozné 2Fcatalog¥%2Fsearch%3Finterface
karcinogény. . o o %3DAII%26term%3D106-46-
Obmedzeny dokaz karcinogenity v Studiach na zvieratach 7%26N%3D0%26focus%3Dprodu
IARC: 2B - Skupina 2B: moZno karcinogénny pre I'udi (1,4- Ct%26lang%3Den%26region%3D
Dichlorobenzene) SK

Vysvetlivky :

*NV SR 398/2012 Z.z., ktorym sa meni a dopliia NV SR ¢ 269/2010, ktorym sa ustanovujii poZiadavky na dosiahnutie dobrého stavu véd
Kategdria Al - voda vyZadujlca jednoduchu fyzik&lnu Upravu a dezinfekciu, alebo rychlu filtraciu a dezinfekciu.
Kategdria A2 - voda vyZadujuca fyzikalno-chemickd Gpravu a dezinfekciu napriklad koagulacia, flokulacia,filtracia, dezinfekcia chlérom,

predchloraciou a dekantaciou.

Kategoria A3 - voda vyZadujlca intenzivnu fyzikalno-chemickd Upravu a dezinfekciu napriklad koagulacia,flokulacia, filtracia, adsorpcia
aktivnym uhlim, dezinfekcia chlérom alebo ozédnom, chlérovanie na kriticky bod a dekantacia.

+ podla zdkona ¢. 67/2010 Z. z. o podmienkach uvedenia chemickych latok a chemickych zmesi na trh a o zmene a doplneni niektorych
zakonov (chemicky zakon) a suvisiacich legislativnych predpisov

++podla nariadenia (ES) ¢. 1272/2008 o klasifikdcii, oznacovani a baleni latok a zmesi

Vztah davka — G¢inok a vybrané fyzikalno — chemické vlastnosti 1,2,4 trichlérbenzén

Chemicka latka - 1,2,4
. Oznacenie Jednotka Hodnota Informaény zdroj
trichlérbenzén
https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/
CAS No - - 120-82-1 .
compound/13#section=Top
https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/
EC No - - 204-428-0 .
compound/13#section=Top
L https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/
Chemicky vzorec - - CsH5Cl; )
compound/13#section=Top
https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/
Molova hmotnost’ M g/mol 181,447 compound/13#section=Chemical-
and-Physical-Properties
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Bod varu } o 213 http://imww.piskac.cz/etd/
https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/
Tenzia par - Pa pri 25 °C 40 compound/13#section=Vapor-
Pressure
https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/
Rozpustnost’ vo vode S mg/l 49,0 compound/13#section=Chemical-
and-Physical-Properties
Henryho konstanta H Pa.m®.mol* 5,9.102 Risk-net
Www.reconnet.net
Rogdel Koo https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/
ozdel'ovaci koeficient n-
P Log Kow - 4,02 compound/13#section=Chemical-
oktanol/voda
and-Physical-Properties
Koeficient priepustnosti koZou Kp cm.hod.™? 1,0.10™ EPA
Rozdel'ovaci koeficient sorpcie L L 5 Risk-net
o Koc mg.kg-", mg.I 1,66.10 www.reconnet.net
na organickej hmote
Difiizny koeficient vo vzduchu D, cm?s 3,0.10° Risk-net
www.reconnet.net
Diftzny koeficient vo vode Dw cm?s™ 8,23.10-° Risk-net
www.reconnet.net
Dermalny absorpény faktor ABS - 1,0.10™ Risk-net
www.reconnet.net

Specifické riziko,

bezpe&né pouzivanie®

H302 - Skodlivy po poziti
H315 - dré&zdi koZu
H400 — vel'mi toxicky pre vodné organizmy

H410 — vel'mi toxicky pre vodné organizmy s dlhodobymi

uéinkami
P273 - zabratite uvolneniu do Zivotného prostredia
P501 - zneSkodnite obsah/nadobu ...

https://pubchem.nchi.nlm.nih.gov/
compound/13#section=Safety-and-
Hazards
https://it.wikipedia.org/wiki/1,2,4-
triclorobenzene

Indentifikatory++

GHSO07, GHS09

https://pubchem.nchi.nlm.nih.gov/

compound/13#section=Safety-and-

Hazards

Limitné koncentracie

ID horninové prostredie a pody: 2,5 mg/kg susiny
IT horninové prostredie a pody:

obytné zény: 3 mg/kg susiny

IT horninové prostredie a pody:

priemysel: 10 mg/kg susiny

ID podzemné vody: 5 pg.I?

IT podzemné vody: 10 pg.1™

Smernica MZP SR z 28. januéara
2015¢.1/2015-7.na
vypracovanie analyzy rizika

znecCisteného uzemia

Limitné koncentracie

pitna voda:
NMH (najvysSia medzna hodnota)

1,2,4 trichlérbenzén (CgH;Cl3) - Udaje neuvedené

NV SR ¢. 354/2006 Z.z., ktorym sa
ustanovuju poziadavky na vodu
urcent na 'udskd spotrebu a
kontrolu kvality vody uréenej na

Tudsku spotrebu
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https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/compound/13%23section=Safety-and-Hazards
https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/compound/13%23section=Safety-and-Hazards
https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/compound/13%23section=Safety-and-Hazards
https://it.wikipedia.org/wiki/1,2,4-triclorobenzene
https://it.wikipedia.org/wiki/1,2,4-triclorobenzene
https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/compound/13%23section=Safety-and-Hazards
https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/compound/13%23section=Safety-and-Hazards
https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/compound/13%23section=Safety-and-Hazards

dnta

Limitné koncentracie

Ukazovatele kvality vody:
NKP (najvyssia pripustna koncentracia)
1,2,4 trichlérbenzén - pg.1™

Povrchové vody urcené na odber pre pitnii vodu:
OH (odport¢ana limitna hodnota) — kategdrie A1,A2,A3
AL:0,1 pglt A2:01 pgl* A3:0,5 pgl?

MH - nestanovena

*NV SR ¢. 398/2012 Z.z., ktorym
sa meni a dopiiia NV SR ¢&.
269/2010, ktorym sa ustanovujd
poZiadavky na dosiahnutie

dobrého stavu vod

Limitné koncentracie

NPEL - Najvyssi pripustny expozi¢ny limit v pracovnom
ovzdusi : priemerny : 15,1 mg/m’

oznacenie K: faktor moze byt I'ahko absorbovany kozou

NV SR ¢. 82/2015 Z.z., ktorym sa
meni a dopliia NV SR &. 355/2006
Z. z. 0 ochrane zamestnancov pred
rizikami stvisiacimi s expoziciou
chemickym faktorom pri préaci v

zneni neskorSich predpisov

Limitné koncentracie

Technické smerné hodnoty plynov, par a aerosélov

s karcinogénnymi a mutagénnymi vi¢inkami v pracovnom
ovzdusi:

UDAJE NEUVEDENE

NV SR ¢&. 83/2015, ktorym sa
meni a doplita NV SR &. 356/2006
Z.z. 0 ochrane zdravia
zamestnancov pred rizikami
stvisiacimi s expoziciou
karcinogénnym a mutagénnym
faktorom pri praci v zneni NV SR
¢.301/2007 Z. z.

Akutna toxicita

Udaje su nedostupné

LD50 Oralne - potkan - 756,0 mg/kg

Poznamky: Spravanie: Somnolencia (celkove utimena
aktivita) Spravanie: Krce alebo u¢inok na prah

http://Avww.sigmaaldrich.com/MS
DS/MSDS/DisplayMSDSPage.do?
country=SK&language=sk&produ
ctNumber=296104&brand=SIAL
&PageToGoToURL=http%3A%2

Toxicita Jachvatu F9%2Fwww.sigmaaldrich.com%2F
LD50 K(ﬁn)’l - potkan - 6.139 mg/kg catalog%2Fsearch%3Finterface%3
Poznamky: Spravanie: Somnolencia (celkove utlmena %/Aélg/&%%eggz’ggf})ig;zzéme du
ktivita) Spravanie: Kf¢e alebo t¢inok h DED NS >
iéclf:,\iz;)u pravatie: Afte alebo tunok na pra ct%?26lang%3Den%26region%3D
' SK
Vysvetlivky :

*NV SR 398/2012 Z.z., ktorym sa meni a dopliia NV SR ¢. 269/2010, ktorym sa ustanovujii poZiadavky na dosiahnutie dobrého stavu véd
Kategdria Al - voda vyZadujlca jednoduchu fyzikalnu Gpravu a dezinfekciu, alebo rychlu filtraciu a dezinfekciu.
Kategdria A2 - voda vyZadujuca fyzikalno-chemickd tupravu a dezinfekciu napriklad koagulacia, flokulacia,filtracia, dezinfekcia chlérom,

predchloraciou a dekantaciou.

Kategdria A3 - voda vyZadujlca intenzivnu fyzikalno-chemicku Gpravu a dezinfekciu napriklad koagulacia,flokulacia, filtracia, adsorpcia
aktivnym uhlim, dezinfekcia chlérom alebo 0zénom, chlérovanie na kriticky bod a dekantacia.

+ podla zdkona ¢. 67/2010 Z. z. o podmienkach uvedenia chemickych latok a chemickych zmesi na trh a o zmene a doplneni niektorych
zakonov (chemicky zakon) a suvisiacich legislativnych predpisov

++podla nariadenia (ES) ¢. 1272/2008 o klasifikacii, oznacovani a baleni latok a zmesi
Vztah davka — udinok a vybrané fyzikalno — chemické vlastnosti trichléretén

Chemicka latka - trichl6retén Oznacenie Jednotka Hodnota Informaény zdroj
https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/

CAS No - - 79-01-6
compound/6575#section=InChl
https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/

EC No - - 201-167-4 )
compound/6575#section=InChl

) https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/

Chemicky vzorec - - C,HCl; ]
compound/6575#section=Top
https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/

Modlova hmotnost’ M g/mol 131,388 compound/6575#section=Chemica
I-and-Physical-Properties

Bod varu ; °C 86,7 http://imww.piskac.cz/etd/
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Tenzia par i} Pa 7,706.10° http://imww.piskac.cz/etd/
https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/

Rozpustnost’ vo vode S mg/Il 1,280 compound/6575#section=Chemica
I-and-Physical-Properties

Henryho konstanta H - 4,28.10" Risk-net
www.reconnet.net
https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/

Rozdelovaci koeficient n- . .

Log Kow - 2,61 compound/6575#section=Chemica

oktanol/voda . .
I-and-Physical-Properties

Koeficient priepustnosti koZou Kp cm.hod. ™ 1,6.10° EPA

Diftzny koeficient vo vzduchu D, cm?st -

Diftzny koeficient vo vode Dw cm?st -

Dermélny absorpény faktor ABS - -

Specifické riziko,

bezpeéné pouzivanie®

H315 — dré&zdi kozu

H350 — moze spdsobit’ rakovinu

H341 — podozrenie, Ze spbsobuje genetické poskodenie
H319 — spdsobuje vazne podrazdenie oci

H336 — modze sposobit’ ospalost’ alebo zavraty

H412 - Skodlivy pre vodné organizmy s dlhodobymi
ucinkami

P201 - pred pouZzitim sa oboznamte s osobitnymi pokynmi
P273 - zabratite uvol'neniu do zivotného prostredia.
P308+313 - po expozicii alebo podozreni z nej: Vyhl'adajte
lekarsku pomoc/starostlivost’.

P305+351+338 — po zasiahnuti o¢i: Niekol’ko minut ich
opatrne vyplachujte vodou. Ak pouZivate kontaktné SoSovky
a ak je to mozné, odstraiite ich. Pokracujte vo vyplachovani.
P302+352 — pri kontakte s pokozkou: umyte velkym
mnozstvom vodyy/....

https://pubchem.nchi.nlm.nih.gov/
compound/6575#section=Safety-
and-Hazards

https://it.wikipedia.org/wiki/Triclo
roetilene

Indentifikatory++

GHS08, GHS07

https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/
compound/6575#section=Safety-

and-Hazards

Limitné koncentracie

ID horninové prostredie a pody: 10 mg/kg susiny
IT horninové prostredie a pody:

obytné zony: 15 mg/kg susiny

IT horninové prostredie a pody:

priemysel: 40 mg/kg susiny

ID podzemné vody: 25 pg.l™

IT podzemné vody: 50 pg.I™

Smernica MZP SR z 28. januéara
2015 ¢.1/2015-7.na
vypracovanie analyzy rizika
znecisteného izemia

Limitné koncentracie

pitna voda:
NMH (najvysSia medzna hodnota)
trichléretén (C,HCl3) 10 pg.1™

NV SR ¢&. 354/2006 Z.z., ktorym sa
ustanovuju poziadavky na vodu
urcent na l'udsku spotrebu a
kontrolu kvality vody urcenej na
Pudsku spotrebu
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https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/compound/6575%23section=Safety-and-Hazards
https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/compound/6575%23section=Safety-and-Hazards
https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/compound/6575%23section=Safety-and-Hazards
https://it.wikipedia.org/wiki/Tricloroetilene
https://it.wikipedia.org/wiki/Tricloroetilene

dEnta

Limitné koncentracie

Ukazovatele kvality vody:
NKP (najvysSia pripustna koncentracia)
trichléretén (C,HCI3) - pg.l™

Povrchové vody urcené na odber pre pitnii vodu:
MH (medzna limitna hodnota) — kateg6rie A1,A2,A3
AL:0,3 pglt A2:03 pglt A3:1,0 pgl?

*NV SR ¢. 398/2012 Z.z., ktorym
sa meni a dopiiia NV SR ¢&.
269/2010, ktorym sa ustanovuju
poziadavky na dosiahnutie
dobrého stavu vod

Limitné koncentracie

Udaje neuvedeng.

NV SR ¢&. 82/2015 Z.z., ktorym sa
meni a dopliia NV SR &. 355/2006
Z. z. 0 ochrane zamestnancov pred
rizikami sUvisiacimi s expoziciou
chemickym faktorom pri préaci v
zneni neskorSich predpisov

Limitné koncentracie

Technické smerné hodnoty plynov, par a aerosélov

s karcinogénnymi a mutagénnymi vic¢inkami v pracovnom
ovzdusi:

TSH (technicka smerna hodnota)

trichléretén (C,HCI3) 275 mg.m?

Kat.karcinogénov: 2 (pravdepodobny karcinogén)

NV SR ¢&. 83/2015, ktorym sa
meni a doplitia NV SR ¢&. 356/2006
Z.z. 0 ochrane zdravia
zamestnancov pred rizikami
stvisiacimi s expoziciou
karcinogénnym a mutagénnym
faktorom pri praci v zneni NV SR
¢.301/2007 Z. z.

Akutna toxicita

LD50 Oralne - Potkan - 4.920 mg/kg

LC50 Vdychovanie - Mys - 4 h - 8450 ppm

LD50 Kozny - Kralik - > 20.000 mg/kg

Karcinogenita

Produkt alebo jeho zlozky su podl'a ich klasifikacie IARC,
OSHA, ACGIH, NTP alebo EPA povaZované za
karcinogény.

http://www.sigmaaldrich.com/MS
DS/MSDS/DisplayMSDSPage.do?
country=SK&language=sk&produ
ctNumber=251402&brand=SIAL
&PageToGoToURL=http%3A%?2
F%2Fwww.sigmaaldrich.com%2F

Toxicita Mozny karcinogén pre Cloveka catalog%2Fsearch%3Fterm%3D79
IARC: 1 - Skupina 1: karcinogénny pre l'udi -01-
(Trichloroethylene) 6%26interface%3DCAS%2520No.
f)a]§ie informacie %26N%3D0%26mode%3Dmatch
pocit palenia, Kasel, dychaviénost’, laryngitida, %2520partialmax%26lang%3Den
Dychavi¢nost, Bolest’ hlavy, nauzea, Zvracanie, Expozicia | %26region%3DSK%26focus%3D
a/alebo konzumacia alkoholu méze zvysit’ toxické t€inky., product
Gastrointestinalne poruchy, Mdéze dbjst’ k
poskodeniu obli¢iek., narkoza

Vysvetlivky :

*NV SR 398/2012 Z.z., ktorym sa meni a dopliia NV SR ¢ 269/2010, ktorym sa ustanovujii poZiadavky na dosiahnutie dobrého stavu véd
Kategdria Al - voda vyZadujlca jednoduchu fyzik&lnu Upravu a dezinfekciu, alebo rychlu filtraciu a dezinfekciu.
Kategdria A2 - voda vyZadujuca fyzikalno-chemickd Upravu a dezinfekciu napriklad koagulacia, flokulacia,filtracia, dezinfekcia chlérom,

predchloraciou a dekantaciou.

Kategoria A3 - voda vyZadujlca intenzivnu fyzikalno-chemickd Upravu a dezinfekciu napriklad koagulacia,flokulacia, filtracia, adsorpcia
aktivnym uhlim, dezinfekcia chlérom alebo ozénom, chlérovanie na kriticky bod a dekantéacia.

+ podla zdkona ¢. 67/2010 Z. z. o podmienkach uvedenia chemickych latok a chemickych zmesi na trh a o zmene a doplneni niektorych
zékonov (chemicky zakon) a suvisiacich legislativnych predpisov

++podla nariadenia (ES) ¢. 1272/2008 o klasifikdcii, oznacovani a baleni latok a zmesi
Vztah davka — G¢inok a vybrané fyzikalno — chemické vlastnosti tetrachloretén

Chemicka latka -
Oznacenie Jednotka Hodnota Informaény zdroj
tetrachléretén
https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/
CAS No - - 127-18-4
compound/31373
https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/
EC No - - 204-825-9
compound/31373
L https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/
Chemicky vzorec - - C.Cl, ]
compound/31373#section=Top
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https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/
Molova hmotnost’ M g/mol 165,833 compound/31373#section=Chemic
al-and-Physical-Properties
Bod varu } °oc 121,07 http://imww.piskac.cz/etd/
Tenzia par i} Pa 2415 http://imww.piskac.cz/etd/
https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/
Rozpustnost’ vo vode S mg/Il 206 compound/31373#section=Chemic
al-and-Physical-Properties
Henryho konstanta H - 7,54.10" Risk-net
www.reconnet.net
Rozdel Koof https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/
ozdel'ovaci koeficient n-
wianol/vod Log Kow - 3,40 compound/31373#section=Chemic
oktanol/voda
al-and-Physical-Properties
Rozdel'ovaci koeficient sorpcie L L ) Risk-net
o Koc mg.kg-", mg.I 1,55.10 www.reconnet.net
na organickej hmote
Koeficient priepustnosti kozou Kp cm.hod.? 48102 EPA
Diftizny koeficient vo vzduchu DL cm?st 7,2.107 Risk-net
www.reconnet.net
e . . 2 1 6 Risk-net
Difuzny koeficient vo vode Dw cm-.s 8,2.10 WWW._reconnet net
. < 1 Risk-net
Dermalny absorpény faktor ABS - 1,0.10 WWW.reconnet net

Specifické riziko,

bezpeéné pouZivanie®

H351 — podozrenie, Ze spésobuje rakovinu

H411 - toxicky pre vodné organizmy s dlhodobymi u¢inkami

P273 - zabratite uvol'neniu do zivotného prostredia

P281- pouzivajte predpisané osobné ochranné prostriedky

https://pubchem.nchi.nlm.nih.gov/
compound/31373#section=Safety-
and-Hazards
https://it.wikipedia.org/wiki/Tetrac
loroetene

Indentifikatory++

GHS08, GHS09

https://pubchem.nchi.nlm.nih.gov/
compound/31373#section=Safety-

and-Hazards

Limitné koncentracie

ID horninové prostredie a pody: 1,5 mg/kg susiny

IT horninové prostredie a pody:
obytné zony: 2 mg/kg susiny
IT horninové prostredie a pody:
priemysel: 5 mg/kg susiny

ID podzemné vody: 10 pg.l™
IT podzemné vody: 20 pg.1*

Smernica MZP SR z 28. januéara
2015¢.1/2015-7.na
vypracovanie analyzy rizika

znedisteného izemia

Limitné koncentracie

pitna voda:
NMH (najvysSia medzna hodnota)
tetrachléretén (C,Cl,) 10 pg.l?

NV SR ¢&. 354/2006 Z.z., ktorym sa
ustanovuju poziadavky na vodu
urcent na l'udsku spotrebu a
kontrolu kvality vody uréenej na

Tudsku spotrebu
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https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/compound/31373%23section=Safety-and-Hazards
https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/compound/31373%23section=Safety-and-Hazards
https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/compound/31373%23section=Safety-and-Hazards

dEnta

Limitné koncentracie

Ukazovatele kvality vody:
NKP (najvysSia pripustna koncentracia)
tetrachléretén (C,Cl,) nestanovena pg.1™

Povrchové vody urcené na odber pre pitnii vodu:
MH (medzna limitna hodnota) — kateg6rie A1,A2,A3
AL: 3 pgl? A2:3puglt A3:10 pgl?

*NV SR ¢. 398/2012 Z.z., ktorym
sa meni a doplita NV SR &.
269/2010, ktorym sa ustanovuju
poziadavky na dosiahnutie

dobrého stavu vod

Limitné koncentracie

NPEL - Najvyssi pripustny expozi¢ny limit v pracovnom
ovzdusi : priemerny : 345 mg/m™
oznacenie K: faktor moze byt I'ahko absorbovany kozou

Biologicka medzn4 hodnota 0,5 mg.I™

NV SR ¢&. 82/2015 Z.z., ktorym sa
meni a dopliia NV SR &. 355/2006
Z. z. 0 ochrane zamestnancov pred
rizikami stvisiacimi s expoziciou
chemickym faktorom pri préaci v

zneni neskorsich predpisov

Limitné koncentracie

Technické smerné hodnoty plynov, par a aerosélov

s karcinogénnymi a mutagénnymi icinkami v pracovnom
ovzdusi:

UDAJE NEUVEDENE

NV SR ¢&. 83/2015, ktorym sa
meni a doplita NV SR &. 356/2006
Z.z. 0 ochrane zdravia
zamestnancov pred rizikami
stivisiacimi s expoziciou
karcinogénnym a mutagénnym
faktorom pri praci v zneni NV SR
¢.301/2007 Z. z.

Akdutna toxicita

LD50 Oralne - Potkan - sami¢ka - 3.005 mg/kg

(Usmernenie k testom OECD ¢. 401)

LC50 Vdychovanie - Potkan - samec a samice - 6 h - 28 mg/I
LD50 Kozny - Kralik - 5.000 mg/kg

Karcinogenita

http://Avww.sigmaaldrich.com/MS
DS/MSDS/DisplayMSDSPage.do?
country=SK&language=sk&produ
ctNumber=371696&brand=SIAL
&PageToGoToURL=http%3A%2
F%2Fwww.sigmaaldrich.com%2F

Toxicita
Obmedzeny dbkaz karcinogenity v Studiach na zvieratach gaiz;log%ZFsearch%SFtel’m%3D12
IARC: 2A - Skupina 2A: pravdepodobne karcinogénny pre 2%26interface%3DCASY%2520No0.
Tudi (Tetrachloroethylene) %26N%3D0%26mode%3Dmatch
Opakovana davkova toxicita - Mys - samicka - Oralne - %2520partialmax%26lang%3Den
Najnizsia Groven expozicie, pri ktorej je pozorovany %26region%3DSK%26focus%3D
nepriaznivy t¢inok - 390 mg/kg product

Vysvetlivky :

*NV SR 398/2012 Z.z., ktorym sa meni a dopliia NV SR ¢. 269/2010, ktorym sa ustanovujii poZiadavky na dosiahnutie dobrého stavu véd
Kategdria Al - voda vyZadujlca jednoduchu fyzikalnu Upravu a dezinfekciu, alebo rychlu filtraciu a dezinfekciu.
Kategdria A2 - voda vyZadujuca fyzikalno-chemickd Upravu a dezinfekciu napriklad koagulacia, flokulacia,filtracia, dezinfekcia chlérom,

predchloraciou a dekantaciou.

Kategdria A3 - voda vyZadujlca intenzivnu fyzikalno-chemicku Gpravu a dezinfekciu napriklad koagulacia,flokulacia, filtracia, adsorpcia
aktivnym uhlim, dezinfekcia chlérom alebo ozédnom, chlérovanie na kriticky bod a dekantacia.

+ podla zdkona ¢. 67/2010 Z. z. o podmienkach uvedenia chemickych latok a chemickych zmesi na trh a o zmene a doplneni niektorych
zakonov (chemicky zakon) a suvisiacich legislativnych predpisov

++podla nariadenia (ES) ¢. 1272/2008 o klasifikdcii, oznacovani a baleni latok a zmesi

Vztah davka - G¢inok a vybrané fyzikalno — chemické vlastnosti arzén

Chemicka latka - arzén Oznacenie Jednotka Hodnota Informaény zdroj
https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/

CAS No - - 7440-38-2 .
compound/5359596#section=Top
https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/

EC No - - 232-066-3 compound/5359596#section=Cano
nical-SMILES

L https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/

Chemicky vzorec - - As )

compound/5359596#section=Top
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https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/
Molova hmotnost’ M g/mol 74,922 compound/5359596#section=Che
mical-and-Physical-Properties
https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/
Bod varu - °C 612,8 compound/5359596#section=Boili
ng-Point
Tenzia par - - -
https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/
Rozpustnost’ vo vode S mg/Il - compound/5359596#section=Che
mical-and-Physical-Properties
Henryho konstanta H Pa.m®.mol* -
https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/
Rozdel'ovaci koeficient n- )
Log Kow - - compound/5359596#section=Che
oktanol/voda . . .
mical-and-Physical-Properties
Rozdel'ovaci koeficient sorpcie K
na organickej hmote oc
Koeficient priepustnosti koZou Kp cm.hod. ™ -
Difiizny koeficient vo vzduchu D. cm?s?t -
Diftzny koeficient vo vode Dw cm?st -
. < 2 Risk-net
Dermalny absorpény faktor ABS - 3,0.10 WWW.reconnet net

Specifické riziko,

bezpe&né pouzivanie®

H331 - toxicky pri vdychnuti

H301 - toxicky po poziti

H400 — vel'mi toxicky pre vodné organizmy

H410 — vel'mi toxicky pre vodné organizmy s dlhodobymi
ucinkami

H220 — mimoriadne horlavy plyn

H330 — smrtel'ny pri vdychnuti

H373 — modze sposobit’ poskodenie organov pri dlhsej alebo
opakovanej expozicii

P501 - zneSkodnite obsah/nadobu ...

https://pubchem.nchi.nlm.nih.gov/
compound/5359596#section=Haza
rds-ldentification

https://it.wikipedia.org/wiki/Arseni
co

Indentifikatory++

GHS02, GHS04, GHS06, GHS08, GHS09

o X

https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/
compound/5359596#section=Haza
rds-ldentification

Limitné koncentracie

ID horninové prostredie a pody: 65 mg/kg susSiny
IT horninové prostredie a pody:

obytné zény: 70 mg/kg susiny

IT horninové prostredie a pody:

priemysel: 140 mg/kg suSiny

ID podzemné vody: 50 pg.1™

IT podzemné vody: 100 pg.1™

Smernica MZP SR z 28. januara
2015 ¢.1/2015-7.na
vypracovanie analyzy rizika
znecisteného tizemia
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https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/compound/5359596%23section=Hazards-Identification
https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/compound/5359596%23section=Hazards-Identification
https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/compound/5359596%23section=Hazards-Identification
https://it.wikipedia.org/wiki/Arsenico
https://it.wikipedia.org/wiki/Arsenico

dEnta

Limitné koncentracie

pitna voda:
NMH (najvysSia medzna hodnota)
arzén (As) 0,01 mg.I*

NV SR ¢. 354/2006 Z.z., ktorym sa
ustanovuju poziadavky na vodu
urcent na l'udskd spotrebu a
kontrolu kvality vody uréenej na
Tudsku spotrebu

Limitné koncentracie

Ukazovatele kvality vody:
NKP (najvysSia pripustna koncentracia)
arzén (As) nestanovena pg.I?

Povrchové vody urcené na odber pre pitnii vodu:
MH (medzna limitna hodnota) — kateg6rie A1,A2,A3
AlL: 10 pg 1™ A2:50 gt A3: 100 pgl?

*NV SR ¢. 398/2012 Z.z., ktorym
sa meni a dopliiia NV SR ¢&.
269/2010, ktorym sa ustanovuju
poziadavky na dosiahnutie
dobrého stavu vod

Limitné koncentracie

Udaje neuvedené.

NV SR ¢&. 82/2015 Z.z., ktorym sa
meni a dopliia NV SR &. 355/2006
Z. z. 0 ochrane zamestnancov pred
rizikami sUvisiacimi s expoziciou
chemickym faktorom pri préaci v
zneni neskorSich predpisov

Limitné koncentracie

Technické smerné hodnoty plynov, par a aerosélov

s karcinogénnymi a mutagénnymi vi¢inkami v pracovnom
ovzdusi:

UDAJE NEUVEDENE

NV SR ¢&. 83/2015, ktorym sa
meni a doplitia NV SR ¢&. 356/2006
Z.z. 0 ochrane zdravia
zamestnancov pred rizikami
stvisiacimi s expoziciou
karcinogénnym a mutagénnym
faktorom pri praci v zneni NV SR
¢.301/2007 Z. z.

Akdutna toxicita

LD50 Oralne - potkan - 763 mg/kg

Poznamky: Spravanie: Ataxia. Hnacka

LD50 Oralne - mys - 145 mg/kg

Poznamky: Spravanie: Ataxia. Hnacka

Karcinogenita

Material alebo jeho zloZky st podrla ich klasifikacie IARC,

http://Awww.sigmaaldrich.com/MS
DS/MSDS/DisplayMSDSPage.do?
country=SK&language=sk&produ
ctNumber=202657&brand=ALDR
ICH&PageToGoToURL=http%3A
%2F%2Fwww.sigmaaldrich.com%

Toxicita
OSHA, ACGIH, NTP alebo EPA povaZované za gzzgtf;'gg%zFsearCh%?’Fterm%w
karcinogény. o

ogeny. - 29626interface%3DCASY%62520No.

IARC: 1 - Skupina 1: karcmogepny pre l'udi 0%26N%3D0%26mode%3Dmatch
Priznaky a symptomy expozicie %2520partialmax%26lang%3Den
Absorpcia do tela vedie k tvorbe methemoglobinu,ktory v %26region%3DSK%26focus%3D
dostatoénej koncentracii sposobuje cyanozu. product
Néstup mdze byt oneskoreny o 2-4 hodiny, alebo aj dlh3ie.

Vysvetlivky :

*NV SR 398/2012 Z.z., ktorym sa meni a dopliia NV SR ¢. 269/2010, ktorym sa ustanovujii poZiadavky na dosiahnutie dobrého stavu véd
Kategdria Al - voda vyZadujlca jednoduchu fyzik&lnu Upravu a dezinfekciu, alebo rychlu filtraciu a dezinfekciu.
Kategdria A2 - voda vyZadujuca fyzikalno-chemickd Gpravu a dezinfekciu napriklad koagulacia, flokulacia, filtracia, dezinfekcia chlérom,

predchloraciou a dekantaciou.

Kategoria A3 - voda vyZadujlca intenzivnu fyzikalno-chemickl Upravu a dezinfekciu napriklad koagulacia, flokulacia, filtracia, adsorpcia
aktivnym uhlim, dezinfekcia chlérom alebo ozénom, chlérovanie na kriticky bod a dekantéacia.

+ podla zdkona ¢. 67/2010 Z. z. o podmienkach uvedenia chemickych latok a chemickych zmesi na trh a o zmene a doplneni niektorych
zakonov (chemicky zakon) a suvisiacich legislativnych predpisov
++podla nariadenia (ES) ¢. 1272/2008 o klasifikdcii, oznacovani a baleni latok a zmesi

Vztah davka — udinok a vybrané fyzikalno — chemické vlastnosti olovo

Chemicka latka -olovo Oznadenie Jednotka Hodnota Informaény zdroj
https://pubchem.nchi.nlm.nih.gov/
CAS No - - 7439-92-1
compound/5352425
https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/
EC No - - 231-100-4 compound/5352425#section=Cano
nical-SMILES
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https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/compound/5352425
https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/compound/5352425

d{i0nta

. https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/

Chemicky vzorec - - Pb .
compound/5352425#section=Top
https://pubchem.ncbi.nim.nih.gov/

Molova hmotnost’ M g/mol 207,2 compound/5352425#section=Che
mical-and-Physical-Properties

Bod varu } °C 1740 http://www.piskac.cz/etd/

. https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/
. mm Hg pri 1000 )

Tenzia par - o= 1,77 compound/5352425#section=Vapo
r-Pressure
https://pubchem.ncbi.nim.nih.gov/

Rozpustnost’ vo vode S mg/l nerozpustny compound/5352425#section=Che
mical-and-Physical-Properties

Henryho konStanta H Pa.m®.mol* -

Rozdel'ovaci koeficient n-

Log Kow - -

oktanol/voda

Diftzny koeficient vo vzduchu D, cm?s?t -

Difazny koeficient vo vode Dw cm?.s? -

, . ) 2 Risk-net

Dermalny absorpcny faktor ABS 1,0.10 reconnet.net

Specifické riziko,

bezpeéné pouzivanie®

H360 - mdze sposobit’ poskodenie plodnosti alebo
nenarodeného diet'at’a

H332 - Skodlivy pri vdychnuti

H302 - skodlivy po poziti

H373 - moze sposobit’ poskodenie organov pri dlhsej alebo
opakovanej expozicii

H410 - vel'mi toxicky pre vodné organizmy, s dlhodobymi
ucinkami

P201 - pred pouZzitim sa oboznamte s osobitnymi pokynmi
P273 - zabratite uvol'neniu do zivotného prostredia
P308+313 - po expozicii alebo podozreni z nej: Vyhl'adajte
lekarsku pomoc/starostlivost’

https://it.wikipedia.org/wiki/Piomb

o

Indentifikatory++

GHS06, GHS08, GHS09

5$0

https://it.wikipedia.org/wiki/Piomb

Limitné koncentracie

ID horninové prostredie a pody: 250 mg/kg suSiny
IT horninové prostredie a pody:

obytné zony: 300 mg/kg susiny

IT horninové prostredie a pody:

priemysel: 800 mg/kg susiny

ID podzemné vody: 100 pg.1?

IT podzemné vody: 200 pg.I™

Smernica MZP SR z 28. januéara
2015 ¢.1/2015-7.na
vypracovanie analyzy rizika

znedisteného izemia
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https://it.wikipedia.org/wiki/Piombo
https://it.wikipedia.org/wiki/Piombo
https://it.wikipedia.org/wiki/Piombo
https://it.wikipedia.org/wiki/Piombo

dnta

Limitné koncentracie

pitna voda:
NMH (najvysSia medzna hodnota)
olovo (Pb) 0,01 mg.I*

NV SR ¢. 354/2006 Z.z., ktorym sa
ustanovuju poziadavky na vodu
urcent na l'udskd spotrebu a
kontrolu kvality vody uréenej na

Pudsku spotrebu

Limitné koncentracie

Ukazovatele kvality vody:
NKP (najvysSia pripustna koncentracia)
olovo (Pb) nestanovena pg.1™

Povrchové vody urcené na odber pre pitni vodu:
MH (medzna limitna hodnota) — kateg6rie A1,A2,A3
Al: 20 pgI™ A2:50 pglt A3:50 pgl?

*NV SR ¢. 398/2012 Z.z., ktorym
sa meni a doplita NV SR &.
269/2010, ktorym sa ustanovuju
poziadavky na dosiahnutie

dobrého stavu vod

Limitné koncentracie

NPEL - Najvyssi pripustny expozi¢ny limit v pracovnom
ovzdusi : priemerny : 0,15 mg/m’

Biologicka medzna hodnota 400 pg.I™

100 pg.I* (Zeny <45r.)

NV SR ¢. 82/2015 Z.z., ktorym sa
meni a dopliia NV SR &. 355/2006
Z. z. 0 ochrane zamestnancov pred
rizikami sUvisiacimi s expoziciou
chemickym faktorom pri préaci v

zneni neskorSich predpisov

Limitné koncentracie

Technické smerné hodnoty plynov, par a aerosélov

s karcinogénnymi a mutagénnymi vi¢inkami v pracovnom
ovzdusi:

UDAJE NEUVEDENE

NV SR ¢&. 83/2015, ktorym sa
meni a doplita NV SR &. 356/2006
Z.z. 0 ochrane zdravia
zamestnancov pred rizikami
stvisiacimi s expoziciou
karcinogénnym a mutagénnym
faktorom pri praci v zneni NV SR
¢.301/2007 Z. z.

Akutna toxicita
Udaje st nedostupné

http://Awww.sigmaaldrich.com/MS

DS/MSDS/DisplayMSDSPage.do?
country=SK&language=sk&produ
ctNumber=391352&brand=ALDR
ICH&PageToGoToURL=http%3A

Toxicita Karcinogenita %2F%2Fwww.sigmaaldrich.com%
Obmedzeny dbdkaz karcinogenity v Stidiach na zvieratach 2Fcatalog%2Fsearch%3Finterface
IARC: 2B - Skupina 2B: moZno karcinogénny pre 'udi %3DAII%26term%3D7439-92-
1%26N%3D0%26focus%3Dprodu
ct%26lang%3Den%26region%3D
SK
Vysvetlivky :

*NV SR 398/2012 Z.z., ktorym sa meni a dopliia NV SR ¢ 269/2010, ktorym sa ustanovujii poZiadavky na dosiahnutie dobrého stavu véd
Kategdria Al - voda vyZadujlca jednoduchu fyzik&lnu Upravu a dezinfekciu, alebo rychlu filtraciu a dezinfekciu.
Kategdria A2 - voda vyZadujuca fyzikalno-chemickd tupravu a dezinfekciu napriklad koagulacia, flokulacia,filtracia, dezinfekcia chlérom,

predchloraciou a dekantaciou.

Kategoria A3 - voda vyZadujlca intenzivnu fyzikalno-chemickd Upravu a dezinfekciu napriklad koagulacia,flokulacia, filtracia, adsorpcia
aktivnym uhlim, dezinfekcia chlérom alebo 0zénom, chlérovanie na kriticky bod a dekantacia.

+ podla zdkona ¢. 67/2010 Z. z. o podmienkach uvedenia chemickych latok a chemickych zmesi na trh a o zmene a doplneni niektorych
zékonov (chemicky zakon) a suvisiacich legislativnych predpisov

++podla nariadenia (ES) ¢. 1272/2008 o klasifikdcii, oznacovani a baleni latok a zmesi

Vztah davka — u¢inok a vybrané fyzikalno — chemické vlastnosti ortut’

Chemicka latka - ortut® Oznacenie Jednotka Hodnota Informaény zdroj
https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/
CAS No - - 7439-97-6 .
compound/23931#section=Top
https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/
EC No - - 231-106-7
compound/23931#section=Top
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L https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/
Chemicky vzorec - - Hg .
compound/23931#section=Top
https://pubchem.ncbi.nim.nih.gov/
Molova hmotnost’ M g/mol 200,59 compound/23931#section=Chemic
al-and-Physical-Properties
Bod varu _ °C 356,72 http://www.piskac.cz/etd/
Tenzia par } Pa 0,16 http://www.piskac.cz/etd/
Rozpustnost’ vo vode S mg/l 0,00013 http://apps.echa.europa.eu
. 1 Risk-net
Henryho konstanta H - 4,74.10 WWW reconnet net
Rozdel'ovaci koeficient n-
Log Kow - -
oktanol/voda
Difiizny koeficient vo vzduchu D, cm?s 3,07.10 Risk-net
Www.reconnet.net
Difiizny koeficient vo vode Dw cm?st 6,3.10° Risk-net
Www.reconnet.net
, . - 2 Risk-net
Dermalny absorpcny faktor ABS 1,0.10 reconnet.net

Specifické riziko,

bezpe&né pouzivanie®

H360D — moze poskodit’ nenarodené dieta

H330 - smrtel'ny pri vdychnuti

H372 — spdsobuje poskodenie organov pri dihsej alebo
opakovanej expozicii

H400 — vel'mi toxicky pre vodné organizmy

H410 — vel'mi toxicky pre vodné organizmy s dlhodobymi
ucinkami

P201 - pred pouZitim sa oboznamte s osobitnymi pokynmi
P273 - zabrarite uvolneniu do zivotného prostredia
P309+310 - po expozicii alebo pri zdravotnych problémoch:
volajte narodné toxikologické informacné centrum alebo
lekara.

P304+340 — po vdychnuti: presuiite osobu na cerstvy vzduch
a umoznite jej pohodine dychat’

https://pubchem.nchi.nlm.nih.gov/
compound/23931#section=Safety-
and-Hazards

https://it.wikipedia.org/wiki/Mercu
rio_(elemento_chimico)

Indentifikatory++

GHS06, GHS08, GHS09

b

https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/
compound/23931#section=Safety-
and-Hazards

Limitné koncentracie

ID horninové prostredie a pody: 2,5 mg/kg susiny
IT horninové prostredie a pody:

obytné zony: 10 mg/kg susiny

IT horninové prostredie a pody:

priemysel: 20 mg/kg suSiny

ID podzemné vody: 2 pg.I™*

IT podzemné vody: 5 pg.I™

Smernica MZP SR z 28. januara
2015 ¢. 1/2015-7. na
vypracovanie analyzy rizika

znelisteného izemia
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https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/compound/23931%23section=Safety-and-Hazards
https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/compound/23931%23section=Safety-and-Hazards
https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/compound/23931%23section=Safety-and-Hazards
https://it.wikipedia.org/wiki/Mercurio_(elemento_chimico)
https://it.wikipedia.org/wiki/Mercurio_(elemento_chimico)

dnta

Limitné koncentracie

pitna voda:
NMH (najvysSia medzna hodnota)
ortut’ (Hg) 0,001 mg.I*

NV SR ¢. 354/2006 Z.z., ktorym sa
ustanovuju poziadavky na vodu
urcent na l'udskd spotrebu a
kontrolu kvality vody uréenej na

Tudsku spotrebu

Limitné koncentracie

Ukazovatele kvality vody:
NKP (najvysSia pripustna koncentracia)
Ortut’ (Hg) 0,07 pg.I™

Povrchové vody urcené na odber pre pitni vodu:
MH (medzna limitna hodnota) — kateg6rie A1,A2,A3
AL: 1,0 pglt A2:1,0 pgl™ A3:1,0 pgl?

*NV SR ¢. 398/2012 Z.z., ktorym
sa meni a doplita NV SR &.
269/2010, ktorym sa ustanovuju
poziadavky na dosiahnutie

dobrého stavu vod

Limitné koncentracie

NPEL - Najvyssi pripustny expozi¢ny limit v pracovnom
ovzdusi : priemerny : 0.1 mg/m™
oznadenie S: faktor mdze spdsobit’ senzibilizaciu

Biologicka medzna hodnota 15 pg.I™*

NV SR ¢. 82/2015 Z.z., ktorym sa
meni a dopliia NV SR &. 355/2006
Z. z. 0 ochrane zamestnancov pred
rizikami sUvisiacimi s expoziciou
chemickym faktorom pri préaci v

zneni neskorSich predpisov

Limitné koncentracie

Technické smerné hodnoty plynov, par a aerosélov

s karcinogénnymi a mutagénnymi vi¢inkami v pracovnom
ovzdusi:

UDAJE NEUVEDENE

NV SR ¢&. 83/2015, ktorym sa
meni a doplita NV SR &. 356/2006
Z.z. 0 ochrane zdravia
zamestnancov pred rizikami
stvisiacimi s expoziciou
karcinogénnym a mutagénnym
faktorom pri praci v zneni NV SR
¢.301/2007 Z. z.

Akdutna toxicita
LC50 Vdychovanie - Potkan - samec - 2 h - <27 mg/m3

Produkt alebo jeho zlozky nie st zaradite'né podla ich
klasifikacie IARC, ACGIH, NTP alebo EPA ako

http://Awww.sigmaaldrich.com/MS
DS/MSDS/DisplayMSDSPage.do?
country=SK&language=sk&produ
ctNumber=83359&brand=FLUKA
&PageToGoToURL=http%3A%2

Toxicita karcinogény. F9%2Fwww.sigmaaldrich.com%2F
IARC: 3- Skupina 3: ,neklasiﬁkovatel’ny, pokial’ ide o catalog¥%2Fsearch%3Finterface%3
karcinogenitu pre Fudi DAII%26term%3D7439-97-

Ortut’ sa hromadi takmer vo vietkych tkanivach, najmé v:, 6%626N%3D0%26focus%3Dprodu
Oblicky, Ucinky po poziti mézu zahfnat™:, Ct%26lang%3Den%26region%3D
nauzea, Zvracanie, Hnacka, intestindlne krvacanie SK

Vysvetlivky :

*NV SR 398/2012 Z.z., ktorym sa meni a dopliia NV SR ¢ 269/2010, ktorym sa ustanovujii poZiadavky na dosiahnutie dobrého stavu véd
Kategdria Al - voda vyZadujlca jednoduchu fyzik&lnu Upravu a dezinfekciu, alebo rychlu filtraciu a dezinfekciu.
Kategdria A2 - voda vyZadujuca fyzikalno-chemickd tupravu a dezinfekciu napriklad koagulacia, flokulacia,filtracia, dezinfekcia chlérom,

predchloraciou a dekantaciou.

Kategoria A3 - voda vyZadujlca intenzivnu fyzikalno-chemickd Upravu a dezinfekciu napriklad koagulacia,flokulacia, filtracia, adsorpcia
aktivnym uhlim, dezinfekcia chlérom alebo 0zénom, chlérovanie na kriticky bod a dekantacia.

+ podla zdkona ¢. 67/2010 Z. z. o podmienkach uvedenia chemickych latok a chemickych zmesi na trh a o zmene a doplneni niektorych
zékonov (chemicky zakon) a suvisiacich legislativnych predpisov

++podla nariadenia (ES) ¢. 1272/2008 o klasifikacii, oznacovani a baleni latok a zmesi
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d{i0nta

Vztah davka — a¢inok a vybrané fyzikalno — chemické vlastnosti HCB hexachlérbenzén

Chemicka latka - HCB Oznacenie Jednotka Hodnota Informaény zdroj
https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/
CAS No - - 118-74-1 .
compound/8370#section=Top
https://pubchem.ncbi.nim.nih.gov/
EC No - - 204-273-9 ]
compound/8370#section=Top
. https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/
Chemicky vzorec - - CsClg .
compound/8370#section=Top
https://pubchem.ncbi.nim.nih.gov/
Molova hmotnost’ M g/mol 284,782 compound/8370#section=Chemica
I-and-Physical-Properties
Bod varu } °C 319,3 http://www.piskac.cz/etd/
https://pubchem.ncbi.nim.nih.gov/
Tenzia par - Pa pri 20 °C 0,001 compound/8370#section=Vapor-
Pressure
https://pubchem.ncbi.nim.nih.gov/
Rozpustnost’ vo vode S mg/l 4,7.10° compound/8370#section=Chemica
I-and-Physical-Properties
Henryho konstanta H - 2,22.10 Risk-net
Www.reconnet.net
https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/
Rozdelovaci koeficient n- . .
Log Kow - 5,73 compound/8370#section=Chemica
oktanol/voda ] )
I-and-Physical-Properties
Rozdel'ovaci koeficient sorpcie 1 L . Risk-net
. Koc mg.kg-", mg.I 2,82.10 www.reconnet.net
na organickej hmote
Koeficient priepustnosti koZzou Kp cm.hod.? 2,1.10" EPA
o - 2 1 P Risk-net
Difuzny koeficient vo vzduchu D, cm-.s 5,42.10 WWW reconnet net
e . . 2 1 6 Risk-net
Difuzny koeficient vo vode Dw cm-.s 5,91.10 WWW._reconnet net
. . 1 Risk-net
Dermalny absorpény faktor ABS - 1,0.10 WWW.reconnet net

Specifické riziko,

bezpe&né pouzivanie®

H350 — méze sposobit’ rakovinu

H372 — spdsobuje poskodenie organov pri dihsej alebo
opakovanej expozicii

H400 — vel'mi toxicky pre vodné organizmy

H410 — vel'mi toxicky pre vodné organizmy s dlhodobymi
ucinkami

https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/
compound/8370#section=Safety-
and-Hazards

Indentifikatory++

GHS08, GHS09

https://pubchem.ncbhi.nlm.nih.gov/
compound/8370#section=Safety-

and-Hazards
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dEnta

Limitné koncentracie

ID horninové prostredie a pody: 2,5 mg/kg susiny
IT horninové prostredie a pody:

obytné zony: 3 mg/kg susiny

IT horninové prostredie a pody:

priemysel: 10 mg/kg suSiny

ID podzemné vody: 0,05 pg.1™

IT podzemné vody: 0,1 pg.I™

Smernica MZP SR z 28. januara
2015 ¢.1/2015-7. na
vypracovanie analyzy rizika
znelisteného uzemia

Limitné koncentracie

Udaje neuvedeng.

NV SR ¢. 354/2006 Z.z., ktorym sa
ustanovuju poziadavky na vodu
urcent na 'udskd spotrebu a
kontrolu kvality vody uréenej na
Pudsku spotrebu

Limitné koncentracie

Ukazovatele kvality vody:
NKP (najvysSia pripustna koncentrécia)
HCB 0,05 pg.1*

Povrchové vody urcené na odber pre pitnii vodu:
MH (medzna limitna hodnota) — kategérie A1,A2,A3
Al: 0,001 pgl™ A2:0,001 pgI* A3:0,03 pgl

*NV SR 398/2012 Z.z., ktorym sa
meni a doplita NV SR ¢&. 269/2010,
ktorym sa ustanovuju poZiadavky
na dosiahnutie dobrého stavu vod

Limitné koncentracie

Udaje neuvedeng.

NV SR ¢&. 82/2015 Z.z., ktorym sa
meni a dopliia NV SR &. 355/2006
Z. z. 0 ochrane zamestnancov pred
rizikami sUvisiacimi s expoziciou
chemickym faktorom pri préci v
zneni neskorSich predpisov

Limitné koncentracie

Technické smerné hodnoty plynov, par a aerosélov

s karcinogénnymi a mutagénnymi vi¢inkami v pracovnom
ovzdusi:

UDAJE NEUVEDENE

NV SR ¢&. 83/2015, ktorym sa
meni a doplita NV SR &. 356/2006
Z.z. 0 ochrane zdravia
zamestnancov pred rizikami
stvisiacimi s expoziciou
karcinogénnym a mutagénnym
faktorom pri praci v zneni NV SR
¢.301/2007 Z. z.

Akutna toxicita

LD50 Oralne - potkan - 10.000 mg/kg

LD50 Oralne - mys - 4.000 mg/kg

LD50 Oralne - macka - 1.700 mg/kg

LD50 Oralne - kralik - 2.600 mg/kg

LD50 Orélne - mor¢a - > 3.000 mg/kg

LD50 Orélne - Prepelica - > 6.400 mg/kg

LD50 Oralne - Cicavec - > 5.000 mg/kg

Poznamky: Spravanie: Somnolencia (celkove utimena
aktivita) Spravanie: Zmeny pohybovej aktivity

http://Avww.sigmaaldrich.com/MS
DS/MSDS/DisplayMSDSPage.do?
country=SK&language=sk&produ
ctNumber=45522&brand=FLUKA
&PageToGoToURL=http%3A%2
F%2Fwww.sigmaaldrich.com%2F

Toxicita (zviastny test). catalog%2Fsearch%3Fterm%3D11
LC50 Vdychovanie - potkan - 3.600 mg/m3 8-74-
LC50 Vdychovanie - mys - 4.000 mg/m3 19%26interface%3DCAS%2520No.
LC50 Vdychovanie - macka - 1.600 mg/m3 %26N%3D0%26mode%3Dmatch
LC50 Vdychovanie - krélik - 1.800 mg/m3 %2520partialmax%26lang%3Den
Produkt alebo jeho zlozky su podl'a ich klasifikacie IARC, %26region%3DSK%26focus%3D
OSHA, ACGIH, NTP alebo EPA povazované za product
karcinogény.
Mozny karcinogén pre ¢loveka
IARC: 2B - Skupina 2B: mozno karcinogénny pre l'udi
(Hexachlorobenzene)

Vysvetlivky :

*NV SR 398/2012 Z.z., ktorym sa meni a dopliia NV SR ¢ 269/2010, ktorym sa ustanovujii poZiadavky na dosiahnutie dobrého stavu véd
Kategdria Al - voda vyZadujlca jednoduchu fyzik&lnu Upravu a dezinfekciu, alebo rychlu filtraciu a dezinfekciu.
Kategdria A2 - voda vyZadujuca fyzikalno-chemickd tupravu a dezinfekciu napriklad koagulacia, flokulacia,filtracia, dezinfekcia chlérom,

predchloraciou a dekantaciou.

Kategoria A3 - voda vyZadujlca intenzivnu fyzikalno-chemickd Upravu a dezinfekciu napriklad koagulacia,flokulacia, filtracia, adsorpcia
aktivnym uhlim, dezinfekcia chlérom alebo 0zénom, chlérovanie na kriticky bod a dekantacia.
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dEnta

+ podla zdkona ¢ 67/2010 Z. z. o podmienkach uvedenia chemickych latok a chemickych zmesi na trh a o zmene a doplneni niektorych
zakonov (chemicky zakon) a suvisiacich legislativnych predpisov

++podla nariadenia (ES) ¢. 1272/2008 o kiasifikdcii, oznacovani a baleni latok a zmesi

Vztah davka — G¢inok a vybrané fyzikalno — chemické vlastnosti atrazin

Chemicka latka - atrazin Oznacenie Jednotka Hodnota Informaény zdroj
https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/
CAS No - - 1912-24-9 compound/2256#section=IUPAC-
Name
https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/
EC No - - 217-617-8 .
compound/2256#section=Top
L https://pubchem.ncbi.nim.nih.gov/
Chemicky vzorec - - CgH14CINs ]
compound/2256#section=Top
https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/
Molova hmotnost’ M g/mol 215,683 compound/2256#section=Chemica
I-and-Physical-Properties
Nema bod varu pri https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/
Bod varu ; °C normalnej teplote. Pri compound/2256#section=Boiling-
zohrievani sa rozklada | Point
Tenzia par . Pa 4x10°8 http://www.piskac.cz/etd/
https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/
Rozpustnost’ vo vode S mg/Il 34,7 compound/2256#section=Chemica
I-and-Physical-Properties
Henryho konstanta H - 1,17.107 Risk-net
www.reconnet.net
] https://pubchem.ncbi.nim.nih.gov/
Rozdel'ovaci koeficient n- ] ]
Log Kow - 2,61 compound/2256#section=Chemica
oktanol/voda . .
I-and-Physical-Properties
Rozdel'ovaci koeficient sorpcie ) . ) Risk-net
I Koc mg.kg-", mg.l 1,6.10 www.reconnet.net
na organickej hmote
Difiizny koeficient vo vzduchu D, cm?s? 5,64.10 Risk-net
Wwww.reconnet.net
s - 2 -1 6 Risk-net
Difuzny koeficient vo vode Dw cm-.s 5,58.10
Wwww.reconnet.net
Dermlny absorpény fakt ABS - 1,010 Risk-net
crmaiiy absorpeny faktor " www.reconnet.net

Specifické riziko,

bezpeéné pouzivanie®

H373 — mdZe sposobit’ poskodenie organov pri dih3ej alebo
opakovanej expozicii

H317 — mo6ze vyvolat’ alergicku koznt reakciu

H400 — vel'mi toxicky pre vodné organizmy

H410 — vel'mi toxicky pre vodné organizmy s dlhodobymi
ucinkami

P273 -zabrante uvolneniu do zivotného prostredia

P280 - noste ochranné rukavice/ochranny odev/ochranné
okuliare/ochranu tvare

P501 -zneSkodnite obsah/nadobu ...

https://pubchem.nchi.nlm.nih.gov/
compound/2256#section=Safety-
and-Hazards

https://it.wikipedia.org/wiki/Atrazi
na
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https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/compound/2256%23section=Safety-and-Hazards
https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/compound/2256%23section=Safety-and-Hazards
https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/compound/2256%23section=Safety-and-Hazards
https://it.wikipedia.org/wiki/Atrazina
https://it.wikipedia.org/wiki/Atrazina

Indentifikatory++

GHSO07, GHS08, GHS09

https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/
compound/2256#section=Safety-

and-Hazards

Limitné koncentracie

ID horninové prostredie a pody: 3 mg/kg susiny
IT horninové prostredie a pody:

obytné zény: 4 mg/kg susiny

IT horninové prostredie a pody:

priemysel: 12 mg/kg susiny

ID podzemné vody: 25 pg.l™

IT podzemné vody: 50 pg.1*

Smernica MZP SR z 28. januara
2015¢.1/2015-7.na
vypracovanie analyzy rizika

znecisteného uzemia

Limitné koncentracie

pitna voda:

NMH (najvysSia medzna hodnota)
pesticidy (PL) 0,1 pg.1*
pesticidy spolu (PLS) 0,5 pg.I™

NV SR ¢. 354/2006 Z.z., ktorym sa
ustanovuju poziadavky na vodu
urcent na l'udskd spotrebu a
kontrolu kvality vody uréenej na

Pudsku spotrebu

Limitné koncentracie

Ukazovatele kvality vody:
NKP (najvyssia pripustna koncentracia)
atrazin 2,0 pg.1™

Povrchové vody urcené na odber pre pitni vodu:
MH (medzna limitna hodnota) — kategérie A1,A2,A3

Al:1,0 pgI™t A2:2,5 ngl™ A3:5,0 pgl? (celk.pesticidy)

*NV SR ¢. 398/2012 Z.z., ktorym
sa meni a doplita NV SR &.
269/2010, ktorym sa ustanovuju
poZiadavky na dosiahnutie

dobrého stavu vod

Limitné koncentracie

Udaje neuvedeng.

NV SR ¢. 82/2015 Z.z., ktorym sa
meni a dopliia NV SR &. 355/2006
Z. z. 0 ochrane zamestnancov pred
rizikami sUvisiacimi s expoziciou
chemickym faktorom pri préaci v

zneni neskorSich predpisov

Limitné koncentracie

Technické smerné hodnoty plynov, par a aerosélov

s karcinogénnymi a mutagénnymi vi¢inkami v pracovnom
ovzdusi:

UDAJE NEUVEDENE

NV SR ¢&. 83/2015, ktorym sa
meni a doplitia NV SR ¢&. 356/2006
Z.z. 0 ochrane zdravia
zamestnancov pred rizikami
stvisiacimi s expoziciou
karcinogénnym a mutagénnym
faktorom pri praci v zneni NV SR
¢.301/2007 Z. z.

Akutna toxicita

LD50 Oralne - potkan - 672 mg/kg

LC50 Vdychovanie - potkan - 4 h - 5.200 mg/m3
LD50 Kozny - kralik - 7.500 mg/kg

http://Avww.sigmaaldrich.com/MS
DS/MSDS/DisplayMSDSPage.do?
country=SK&language=sk&produ
ctNumber=45330&brand=FLUKA
&PageToGoToURL=http%3A%2

Toxicita Produkt alebo jeho zlozky nie si zaraditelné podla ich o . . 0
Kiasifikécie IARC, ACGIH, NTP alebo EPA ako F 2Py sigmazlcrich.compaze
e A . .. . 626term% -24-
e o ool 49 | pszGNkaDOG28TocusDprocs
remogenitu p e y ct%26lang%3Den%26region%3D
6-isopropylamine-1,3,5-triazine) SK
Vysvetlivky :

*NV SR 398/2012 Z.z., ktorym sa meni a dopliia NV SR ¢ 269/2010, ktorym sa ustanovujii poZiadavky na dosiahnutie dobrého stavu véd
Kategdria Al - voda vyZadujlca jednoduchu fyzik&lnu Upravu a dezinfekciu, alebo rychlu filtraciu a dezinfekciu.
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dnta

Kategdria A2 - voda vyZadujuca fyzikalno-chemickd Gpravu a dezinfekciu napriklad koagulacia, flokulacia,filtracia, dezinfekcia chlérom,

predchloraciou a dekantaciou.

Kategoria A3 - voda vyZadujdca intenzivnu fyzikalno-chemickd Upravu a dezinfekciu napriklad koagulacia,flokulacia, filtracia, adsorpcia
aktivnym uhlim, dezinfekcia chlérom alebo ozénom, chlérovanie na kriticky bod a dekantacia.

+ podla zdkona ¢. 67/2010 Z. z. o podmienkach uvedenia chemickych latok a chemickych zmesi na trh a o zmene a doplneni niektorych
zakonov (chemicky zakon) a suvisiacich legislativnych predpisov

++podla nariadenia (ES) ¢. 1272/2008 o klasifikdcii, oznacovani a baleni latok a zmesi

Vztah davka — a¢inok a vybrané fyzikalno — chemické vlastnosti 2-hydroxyatrazin

Chemicka latka —
. Oznacenie Jednotka Hodnota Informacny zdroj
2-hydroxyatrazin
https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/
CAS No - - 2163-68-0 )
compound/16553#section=Top
L https://pubchem.ncbi.nim.nih.gov/
Chemicky vzorec - - CgH15Ns0 ]
compound/16553#section=Top
https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/
Molova hmotnost’ M g/mol 197,238 compound/16553#section=Chemic
al-and-Physical-Properties
Bod varu - - -
. http://sitem.herts.ac.uk/aeru/iupac/
Tenzia par - Pa 0,001131
Reports/1538.htm
Rozpustnost’ vo vode S mg/Il -
Henryho konstanta H Pa.m®.mol* -
https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/
Rozdel'ovaci koeficient n- ] ]
Log Kow - 0,1 compound/16553#section=Chemic
oktanol/voda . .
al-and-Physical-Properties
Difiizny koeficient vo vzduchu D. cm?s?t -
Difiizny koeficient vo vode Dw cm?s?t -
Dermalny absorpcny faktor ABS - -

Specifické riziko,

bezpe&né pouzivanie®

Indentifikatory++

Limitné koncentracie

ID horninové prostredie a pody: 3 mg/kg susiny

IT horninové prostredie a pody:
obytné zény: 4 mg/kg susiny
IT horninové prostredie a pody:
priemysel: 12 mg/kg susiny

ID podzemné vody: 25 pg.l™
IT podzemné vody: 50 pg.1™

Smernica MZP SR z 28. januéara
2015¢.1/2015-7.na
vypracovanie analyzy rizika

znec€isteného uzemia
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dEnta

Limitné koncentracie

pitna voda:

NMH (najvysSia medzna hodnota)
pesticidy (PL) 0,1 pg.1*
pesticidy spolu (PLS) 0,5 pg.1™

NV SR ¢. 354/2006 Z.z., ktorym sa
ustanovuju poziadavky na vodu
urcent na l'udskd spotrebu a
kontrolu kvality vody uréenej na

Pudsku spotrebu

Limitné koncentracie

Ukazovatele kvality vody:
NKP (najvysSia pripustna koncentracia)
2-hydroxyatrazin 2,0 pg.I™*

Povrchové vody urcené na odber pre pitni vodu:
MH (medzna limitna hodnota) — kategérie A1,A2,A3
Al: 1,0 pgI™t A2:2,5 g™ A3:5,0 pgl? (celk.pesticidy)

NV SR ¢. 398/2012 Z.z., ktorym sa
meni a doplita NV SR ¢&. 269/2010,
ktorym sa ustanovujl poZiadavky

na dosiahnutie dobrého stavu vod

Limitné koncentracie

Udaje neuvedené.

NV SR ¢. 82/2015 Z.z., ktorym sa
meni a dopliia NV SR &. 355/2006
Z. z. 0 ochrane zamestnancov pred
rizikami sUvisiacimi s expoziciou
chemickym faktorom pri préaci v

zneni neskorSich predpisov

Limitné koncentracie

Technické smerné hodnoty plynov, par a aerosélov

s karcinogénnymi a mutagénnymi vi¢inkami v pracovnom
ovzdusi:

UDAJE NEUVEDENE

NV SR ¢&. 83/2015, ktorym sa
meni a doplita NV SR &. 356/2006
Z.z. 0 ochrane zdravia
zamestnancov pred rizikami
stvisiacimi s expoziciou
karcinogénnym a mutagénnym
faktorom pri praci v zneni NV SR
¢.301/2007 Z. z.

Akutna toxicita

Udaje su nedostupné

Mozné ovplyvnenie zdravia

Vdychovanie Méze mat’ $kodlivé uéinky pri vdychovani.
Méze sposobit’ podrazdenie

http://www.sigmaaldrich.com/MS
DS/MSDS/DisplayMSDSPage.do?
country=SK&language=sk&produ
ctNumber=36631&brand=FLUKA
&PageToGoToURL=http%3A%2

Toxicita dychacich ciest. F%2Fwww.sigmaaldrich.com%2F
PoZitie Moze byt skodlivy pri poziti. catalog%2Fsearch%3Finterface%3
Koza Méze byt zdraviu §kodlivy pri absorbcii cez pokozku. | DAII%26term%3D2163-68-
Mobze sposobit’ 0%26N%3D0%26focus%3Dprodu
podrazdenie pokozky. ct%26lang%3Den%26region%3D
O¢&i Moze spdsobit’ podrazdenie oi. SK

Vysvetlivky :

*NV SR 398/2012 Z.z., ktorym sa meni a dopliia NV SR ¢. 269/2010, ktorym sa ustanovujii poZiadavky na dosiahnutie dobrého stavu véd
Kategdria Al - voda vyZadujlca jednoduchu fyzikalnu Gpravu a dezinfekciu, alebo rychlu filtraciu a dezinfekciu.
Kategdria A2 - voda vyZadujuca fyzik&lno-chemickd tupravu a dezinfekciu napriklad koagulacia, flokulacia,filtracia, dezinfekcia chlérom,

predchloraciou a dekantaciou.

Kategdria A3 - voda vyZadujlca intenzivnu fyzikalno-chemicku Gpravu a dezinfekciu napriklad koagulacia,flokulacia, filtracia, adsorpcia
aktivnym uhlim, dezinfekcia chlérom alebo ozénom, chlérovanie na kriticky bod a dekantacia.

+ podla zdkona ¢. 67/2010 Z. z. o podmienkach uvedenia chemickych Iatok a chemickych zmesi na trh a o zmene a doplneni niektorych
zakonov (chemicky zakon) a suvisiacich legislativnych predpisov

++podla nariadenia (ES) ¢. 1272/2008 o klasifikdcii, oznacovani a baleni latok a zmesi

Vztah davka — u¢inok a vybrané fyzikalno — chemické vlastnosti chloridazon

Chemicka latka - chloridazon Oznacenie Jednotka Hodnota Informaény zdroj
https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/
CAS No - - 1698-60-8
compound/15546#section=Top
https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/
EC No - - 216-920-2 ]
compound/15546#section=Top
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. https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/
Chemicky vzorec - - C1oHsCIN;O .
compound/15546#section=Top
https://pubchem.ncbi.nim.nih.gov/
Molova hmotnost’ M g/mol 221,643 compound/15546#section=Chemic
al-and-Physical-Properties
http://www.chemnet.com/Global/P
Bod varu - °C 312,2 roducts/chloridazon/Suppliers-0-
0.html
https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/
Tenzia par - mm Hg pri 20 °C 4,50.107 compound/15546#section=Vapor-
Pressure
https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/
Rozpustnost’ vo vode S mg/Il 400 compound/15546#section=Chemic
al-and-Physical-Properties
Henryho konstanta H Pa.m®.mol* -
https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/
Rozdelovaci koeficient n- . .
Log Kow - 0,8 compound/15546#section=Chemic
oktanol/voda . .
al-and-Physical-Properties
Difiizny koeficient vo vzduchu D. cm?s?t -
Difiizny koeficient vo vode Dw cm?s?t -
Dermalny absorpény faktor ABS - -

Specifické riziko,

bezpeéné pouzivanie®

H317 — méze vyvolat’ alergickt koznt reakciu

H400 — vel'mi toxicky pre vodné organizmy

H410 — vel'mi toxicky pre vodné organizmy s dlhodobymi
ucinkami

https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/
compound/15546#section=Safety-
and-Hazards

Indentifikatory++

GHSO07, GHS09

https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/
compound/15546#section=Safety-
and-Hazards

Limitné koncentracie

ID horninové prostredie a pody: 3 mg/kg susiny
IT horninové prostredie a pody:

obytné zény: 4 mg/kg susiny

IT horninové prostredie a pody:

priemysel: 12 mg/kg susiny

ID podzemné vody: 0,1 pg.I*

IT podzemné vody: 0,5 pg.1™

Smernica MZP SR z 28. januara
2015 €. 1/2015-7. na
vypracovanie analyzy rizika
znelisteného tzemia

Limitné koncentracie

Udaje neuvedeng.

NV SR ¢. 354/2006 Z.z., ktorym sa
ustanovuju poziadavky na vodu
urcent na 'udskd spotrebu a
kontrolu kvality vody uréenej na

Pudsku spotrebu
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dEnta

Limitné koncentracie

Udaje neuvedené.

NV SR 398/2012 Z.z., ktorym sa
meni a dopiﬁa NV SR ¢. 269/2010,
ktorym sa ustanovuju poZiadavky

na dosiahnutie dobrého stavu vod

Limitné koncentracie

Udaje neuvedené.

NV SR ¢. 82/2015 Z.z., ktorym sa
meni a dopliia NV SR &. 355/2006
Z. z. 0 ochrane zamestnancov pred
rizikami stvisiacimi s expoziciou
chemickym faktorom pri préaci v

zneni neskorsich predpisov

Limitné koncentracie

Technické smerné hodnoty plynov, par a aerosélov

s karcinogénnymi a mutagénnymi vi¢inkami v pracovnom
ovzdusi:

UDAJE NEUVEDENE

NV SR ¢&. 83/2015, ktorym sa
meni a dopifla NV SR €. 356/2006
Z.z. 0 ochrane zdravia
zamestnancov pred rizikami
stvisiacimi s expoziciou
karcinogénnym a mutagénnym
faktorom pri praci v zneni NV SR
¢.301/2007 Z. z.

Toxicita

Akdutna toxicita

LD50 Oralne - potkan - 647 mg/kg

LC50 Vdychovanie - potkan - 4 h - > 30.800 mg/m3
LD50 Kozny - kralik - 2.500 mg/kg

http://Avww.sigmaaldrich.com/MS
DS/MSDS/DisplayMSDSPage.do?
country=SK&language=sk&produ
ctNumber=45385&brand=FLUKA
&PageToGoToURL=http%3A%2
F%2Fwww.sigmaaldrich.com%2F
catalog%2Fsearch%3Fterm%3D16
98-60-
8%26interface%3DCAS%2520No.
%26N%3D0%26mode%3Dmatch
%2520partialmax%26lang%3Den
%26region%3DSK%26focus%3D
product

Vysvetlivky :

*NV SR 398/2012 Z.z., ktorym sa meni a dopliia NV SR ¢. 269/2010, ktorym sa ustanovujii poZiadavky na dosiahnutie dobrého stavu véd
Kategdria Al - voda vyZadujlca jednoduchu fyzik&lnu Upravu a dezinfekciu, alebo rychlu filtraciu a dezinfekciu.
Kategdria A2 - voda vyZadujuca fyzikalno-chemickd Upravu a dezinfekciu napriklad koagulacia, flokulacia,filtracia, dezinfekcia chlérom,

predchloraciou a dekantaciou.

Kategoria A3 - voda vyZadujlca intenzivnu fyzikalno-chemickd Upravu a dezinfekciu napriklad koagulacia,flokulacia, filtracia, adsorpcia
aktivnym uhlim, dezinfekcia chlérom alebo ozénom, chlérovanie na kriticky bod a dekantéacia.

+ podla zdkona ¢. 67/2010 Z. z. o podmienkach uvedenia chemickych latok a chemickych zmesi na trh a o zmene a doplneni niektorych
zakonov (chemicky zakon) a suvisiacich legislativnych predpisov

++podla nariadenia (ES) ¢. 1272/2008 o klasifikdcii, oznacovani a baleni latok a zmesi

Vztah davka — a¢inok a vybrané fyzikalno — chemické vlastnosti prometrin

Chemicka latka - prometrin Oznadenie Jednotka Hodnota Informacny zdroj
https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/
CAS No - - 7287-19-6 .
compound/4929#section=Top
https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/
EC No - - 230-711-3 )
compound/49294#section=Top
L https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/
Chemicky vzorec - - CioH19N5S ]
compound/4929#section=Top
https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/
Molova hmotnost’ M g/mol 241,356 compound/4929#section=Chemica
I-and-Physical-Properties
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°C pri 760 http://www.chemnet.com/cas/en/1
Bod varu 312,2 .
mmHg 698-60-8/chloridazon.html
. . http://www.chemnet.com/cas/en/1
Tenzia par mmHg pri 25°C 0,000538 .
698-60-8/chloridazon.html
https://pubchem.ncbi.nim.nih.gov/
Rozpustnost’ vo vode S mg/l 33 compound/4929#section=Chemica
I-and-Physical-Properties
Henryho konStanta H - -
https://pubchem.ncbi.nim.nih.gov/
Rozdelovaci koeficient n- . .
Log Kow - 3,51 compound/4929#section=Chemica
oktanol/voda . .
I-and-Physical-Properties
Diftzny koeficient vo vzduchu D, cm?st -
Difiizny koeficient vo vode D cm?st -
Dermalny absorpcny faktor ABS - -

Specifické riziko,

bezpe&né pouzivanie®

H332 - Skodlivy pri vdychnuti.

H400 - Vel'mi toxicky pre vodné organizmy.

P273 - Zabraiite uvolneniu do Zivotného prostredia

https://www.sigmaaldrich.com/cat
alog/search?term=230-711-
3&interface=All&N=0& mode=ma
tch%?20partialmax&lang=en&reqi
on=SK&focus=product

Indentifikatory++

GHSO07, GHS09

https://www.sigmaaldrich.com/cat
alog/search?term=230-711-
3&interface=All&N=0&mode=ma
tch%20partialmax&lang=en&reqi
on=SK&focus=product

Limitné koncentracie

ID horninové prostredie a pody: 3 mg/kg suSiny

IT horninové prostredie a pody:
obytné zony: 4 mg/kg susiny
IT horninové prostredie a pody:
priemysel: 12 mg/kg suSiny

ID podzemné vody: 25 pg.1™
IT podzemné vody: 50 pg.1™*

Smernica MZP SR z 28. januara
2015 €. 1/2015-7. na
vypracovanie analyzy rizika

znecCisteného uzemia

Limitné koncentracie

pitna voda:

NMH (najvysSia medzna hodnota)
pesticidy (PL) 0,1 pg.1?
pesticidy spolu (PLS) 0,5 pg.1™

NV SR ¢. 354/2006 Z.z., ktorym sa
ustanovuju poziadavky na vodu
urcent na l'udskd spotrebu a
kontrolu kvality vody uréenej na

Pudsku spotrebu

Limitné koncentracie

Ukazovatele kvality vody:

NKP (najvyssia pripustna koncentracia)

Prometrin: neuvedené pg.1™

Povrchové vody urcené na odber pre pitnii vodu:
MH (medzna limitna hodnota) — kategérie A1,A2,A3
AL: 1,0 pglt A2: 25 pgl™ A3:50 pgl? (celk.pesticidy)

NV SR ¢. 398/2012 Z.z., ktorym sa
meni a doplita NV SR ¢&. 269/2010,
ktorym sa ustanovujl poZiadavky

na dosiahnutie dobrého stavu vod
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https://www.sigmaaldrich.com/catalog/search?term=230-711-3&interface=All&N=0&mode=match%20partialmax&lang=en&region=SK&focus=product
https://www.sigmaaldrich.com/catalog/search?term=230-711-3&interface=All&N=0&mode=match%20partialmax&lang=en&region=SK&focus=product
https://www.sigmaaldrich.com/catalog/search?term=230-711-3&interface=All&N=0&mode=match%20partialmax&lang=en&region=SK&focus=product
https://www.sigmaaldrich.com/catalog/search?term=230-711-3&interface=All&N=0&mode=match%20partialmax&lang=en&region=SK&focus=product
https://www.sigmaaldrich.com/catalog/search?term=230-711-3&interface=All&N=0&mode=match%20partialmax&lang=en&region=SK&focus=product
https://www.sigmaaldrich.com/catalog/search?term=230-711-3&interface=All&N=0&mode=match%20partialmax&lang=en&region=SK&focus=product
https://www.sigmaaldrich.com/catalog/search?term=230-711-3&interface=All&N=0&mode=match%20partialmax&lang=en&region=SK&focus=product
https://www.sigmaaldrich.com/catalog/search?term=230-711-3&interface=All&N=0&mode=match%20partialmax&lang=en&region=SK&focus=product
https://www.sigmaaldrich.com/catalog/search?term=230-711-3&interface=All&N=0&mode=match%20partialmax&lang=en&region=SK&focus=product
https://www.sigmaaldrich.com/catalog/search?term=230-711-3&interface=All&N=0&mode=match%20partialmax&lang=en&region=SK&focus=product

dEnta

Limitné koncentracie

Udaje neuvedeng.

NV SR ¢. 82/2015 Z.z., ktorym sa
meni a dopliia NV SR &. 355/2006
Z. z. 0 ochrane zamestnancov pred
rizikami sUvisiacimi s expoziciou
chemickym faktorom pri préaci v

zneni neskorSich predpisov

Limitné koncentracie

Technické smerné hodnoty plynov, par a aerosélov

s karcinogénnymi a mutagénnymi vi¢inkami v pracovnom
ovzdusi:

UDAJE NEUVEDENE

NV SR ¢&. 83/2015, ktorym sa
meni a doplitia NV SR ¢&. 356/2006
Z.z. 0 ochrane zdravia
zamestnancov pred rizikami
stvisiacimi s expoziciou
karcinogénnym a mutagénnym
faktorom pri praci v zneni NV SR
¢.301/2007 Z. z.

Akutna toxicita
LD50 Oralne - potkan - 2.100 mg/kg
Pozndmky: Autonémny nervovy systém: Iné (priame)

https://www.sigmaaldrich.com/MS
DS/MSDS/DisplayMSDSPage.do?
country=SK&language=sk&produ
ctNumber=45636&brand=FLUKA
&PageToGoToURL=https%3A%2
F%2Fwww.sigmaaldrich.com%2F

Toxicita parasympatomimetikum. Pl'ica, hrudnik alebo catalog%2Fsearch%3Fterm%3D72
dychanie: Iné zmeny. Zazivaci trakt: Iné zmeny. 87-10-
LC50 Vdychovanie - potkan - 4 h - >2.430 mg/m3 6%26interface%3DCAS%2520No.
LD50 Kozny - kralik - > 3.100 mg/kg %26N%3D0%26mode%3Dmatch
%2520partialmax%26lang%3Den
%26region%3DSK%26focus%3D
product
Vysvetlivky :

*NV SR 398/2012 Z.z., ktorym sa meni a dopliia NV SR ¢ 269/2010, ktorym sa ustanovujii poZiadavky na dosiahnutie dobrého stavu véd
Kategdria Al - voda vyZadujlca jednoduchu fyzik&lnu Upravu a dezinfekciu, alebo rychlu filtraciu a dezinfekciu.
Kategdria A2 - voda vyZadujuca fyzikalno-chemickd Gpravu a dezinfekciu napriklad koagulacia, flokulacia,filtracia, dezinfekcia chlérom,

predchloraciou a dekantaciou.

Kategoria A3 - voda vyZadujlca intenzivnu fyzikalno-chemickd Upravu a dezinfekciu napriklad koagulacia,flokulacia, filtracia, adsorpcia
aktivnym uhlim, dezinfekcia chlérom alebo ozénom, chlérovanie na kriticky bod a dekantéacia.

+ podla zdkona ¢. 67/2010 Z. z. o podmienkach uvedenia chemickych latok a chemickych zmesi na trh a o zmene a doplneni niektorych
zékonov (chemicky zakon) a suvisiacich legislativnych predpisov

++podla nariadenia (ES) ¢. 1272/2008 o klasifikdcii, oznacovani a baleni latok a zmesi

Vztah davka — G¢inok a vybrané fyzikalno — chemické vlastnosti simazin

Chemicka latka - simazin Oznacenie Jednotka Hodnota Informaény zdroj
https://pubchem.ncbi.nim.nih.gov/
CAS No - - 122-34-9 )
compound/5216#section=Top
https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/
EC No - - 204-535-2 .
compound/5216#section=Top
. https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/
Chemicky vzorec - - C,;H,CINs )
compound/5216#section=Top
https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/
Molova hmotnost’ M g/mol 201,657 compound/5216#section=Chemica
I-and-Physical-Properties
http://www.guidechem.com/dictio
Bod varu - °C 365.8
nary/en/122-34-9.html
https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/
Tenzia par - Pa pri 20°C 8,1.10” compound/5216#section=Vapor-
Pressure
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https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/
Rozpustnost’ vo vode S mg/Il 6,2 compound/5216#section=Chemica
I-and-Physical-Properties
Henryho konstanta H - 2,48.107 Risk-net
www.reconnet.net
Rogdel Koo https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/
ozdel'ovaci koeficient n-
P Log Kow - 2,18 compound/5216#section=Chemica
oktanol/voda
I-and-Physical-Properties
Rozdelovaci koeficient sorpcie ) L ) Risk-net
L Koc mg.kg-", mg.I 2,97.10 www.reconnet.net
na organickej hmote
Difiizny koeficient vo vzduchu D, cm?s? 4,910 Risk-net
www.reconnet.net
Difiizny koeficient vo vode Dw cm?s? 6,37.10°° Risk-net
www.reconnet.net
, . ) 1 Risk-net
Dermalny absorpcny faktor ABS 1,0.10 reconnet.net

Specifické riziko,

bezpe&né pouzivanie®

H351 — podozrenie, Ze spésobuje rakovinu
H400 — vel'mi toxicky pre vodné organizmy
H410 — vel'mi toxicky pre vodné organizmy s dlhodobymi

https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/
compound/5216#section=Safety-
and-Hazards

Indentifikatory++

GHS08, GHS09

https://pubchem.ncbhi.nlm.nih.gov/
compound/5216#section=Safety-

and-Hazards

Limitné koncentracie

ID horninové prostredie a pody: 3 mg/kg susiny
IT horninové prostredie a pody:

obytné zony: 4 mg/kg susiny

IT horninové prostredie a pody:

priemysel: 12 mg/kg susiny

ID podzemné vody: 25 pg.l™

IT podzemné vody: 50 pg.1*

Smernica MZP SR z 28. januéara
2015¢.1/2015-7.na
vypracovanie analyzy rizika

znec€isteného uzemia

Limitné koncentracie

pitna voda:

NMH (najvysSia medzna hodnota)
pesticidy (PL) 0,1 pg.I™
pesticidy spolu (PLS) 0,5 pg.I™

NV SR ¢. 354/2006 Z.z., ktorym sa
ustanovuju poziadavky na vodu
urcent na 'udskd spotrebu a
kontrolu kvality vody ur¢enej na

Tudsku spotrebu

Limitné koncentracie

Ukazovatele kvality vody:
NKP (najvysSia pripustna koncentracia)
simazin neuvedené pg.I™*

Povrchové vody urcené na odber pre pitni vodu:
MH (medzna limitna hodnota) — kategérie A1,A2,A3
Al:1,0 pgl™t A2:2,5 ugl™ A3:5,0 pgl? (celk.pesticidy)

NV SR ¢. 398/2012 Z.z., ktorym sa
meni a dopliia NV SR ¢&. 269/2010,
ktorym sa ustanovuju poZiadavky
na dosiahnutie dobrého stavu vod
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dEnta

Limitné koncentracie

Udaje neuvedeng.

NV SR ¢. 82/2015 Z.z., ktorym sa
meni a dopliia NV SR &. 355/2006
Z. z. 0 ochrane zamestnancov pred
rizikami sUvisiacimi s expoziciou
chemickym faktorom pri préaci v

zneni neskorSich predpisov

Limitné koncentracie

Technické smerné hodnoty plynov, par a aerosélov

s karcinogénnymi a mutagénnymi vi¢inkami v pracovnom
ovzdusi:

UDAJE NEUVEDENE

NV SR ¢&. 83/2015, ktorym sa
meni a doplitia NV SR ¢&. 356/2006
Z.z. 0 ochrane zdravia
zamestnancov pred rizikami
stvisiacimi s expoziciou
karcinogénnym a mutagénnym
faktorom pri praci v zneni NV SR
¢.301/2007 Z. z.

Akutna toxicita

LD50 Oralne - potkan - 971 mg/kg

LC50 Vdychovanie - potkan - 4 h - 9.800 mg/m3
LD50 Kozny - kralik - > 10.200 mg/kg

http://Avww.sigmaaldrich.com/MS
DS/MSDS/DisplayMSDSPage.do?
country=SK&language=sk&produ
ctNumber=32059&brand=FLUKA
&PageToGoToURL=http%3A%2

Toxicita Karcinogenita FY%2Fwww.sigmaaldrich.com%2F
Obmedzeny d6kaz karcinogenity v Studiach na zvieratach catalog%2Fsearch%3Finterface%3
IARC: 3 - Skupina 3: neklasifikovatel'ny, pokial ide o DAII%26term%3D122-34-
karcinogenitu pre 'udi (6-Chloro-N,N'-diethyl- 9%26N%3D0%26focus%3Dprodu
1,3,5-triazine-2,4-diamine) ct%26lang%3Den%26region%3D
SK
Vysvetlivky :

*NV SR 398/2012 Z.z., ktorym sa meni a dopliia NV SR ¢ 269/2010, ktorym sa ustanovujii poZiadavky na dosiahnutie dobrého stavu véd
Kategdria Al - voda vyZadujlca jednoduchu fyzik&lnu Upravu a dezinfekciu, alebo rychlu filtraciu a dezinfekciu.
Kategdria A2 - voda vyZadujuca fyzikalno-chemickd tupravu a dezinfekciu napriklad koagulacia, flokulacia,filtracia, dezinfekcia chlérom,

predchloraciou a dekantaciou.

Kategoria A3 - voda vyZadujlca intenzivnu fyzikalno-chemickd Upravu a dezinfekciu napriklad koagulacia,flokulacia, filtracia, adsorpcia
aktivnym uhlim, dezinfekcia chlérom alebo ozénom, chlérovanie na kriticky bod a dekantacia.

+ podla zdkona ¢. 67/2010 Z. z. o podmienkach uvedenia chemickych latok a chemickych zmesi na trh a o zmene a doplneni niektorych
zakonov (chemicky zakon) a suvisiacich legislativnych predpisov

++podla nariadenia (ES) ¢. 1272/2008 o klasifikdcii, oznacovani a baleni latok a zmesi

Vztah davka — udinok a vybrané fyzikalno — chemické vlastnosti chloridazon-desfenyl

Chemicka latka —
Oznacenie Jednotka Hodnota Informacny zdroj
chloridazon-desfenyl
https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/
CAS No - - 6339-19-1 )
compound/467812094#section=Top
L https://pubchem.ncbi.nim.nih.gov/
Chemicky vzorec - - C,4H4CIN;O ]
compound/46781209#section=Top
https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/
Mdlovéa hmotnost’ M g/mol 147,534 compound/46781209#section=Che
mical-and-Physical-Properties
https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/
Rozpustnost’ vo vode S mg/I - compound/46781209%#section=Che
mical-and-Physical-Properties
Henryho konStanta H - -
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https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/
Rozdel'ovaci koeficient n- )
Log Kow - -0,3 compound/46781209#section=Che
oktanol/voda . . .
mical-and-Physical-Properties
Difazny koeficient vo vzduchu D cm.s -
Difazny koeficient vo vode Dw cm.s -
Dermélny absorpény faktor ABS - -

Specifické riziko,

bezpeéné pouzivanie®

H315 - Drazdi kozu.

H319 - Spdsobuje vazne podrazdenie o¢i.

H335 - Moze sposobit’ podrdzdenie dychacich ciest.

H302 - Skodlivy po poZiti.

P233

P260

P261 - Zabraiite vdychovaniu
prachu/dymu/plynu/hmly/par/aerosolov.

P264

P270 - Pri pouzivani vyrobku nejedzte, nepite ani nefajcite.
P271 - Pouzivajte iba na vol'nom priestranstve alebo v dobre
vetranom priestore.

P280 - Noste ochranné rukavice/ochranny odev/ochranné
okuliare/ochranu tvéare.

P301 + P312 - PO POZITI: Pri zdravotnych problémoch
volajte TOXIKOLOGICKE INFORMACNE CENTRUM/
lekéra

P302 + P352 - PRI KONTAKTE S POKOZKOU: Umyte
velkym mnozstvom vody

P304

P304 + P340 - PO VDYCHNUTI: Presuiite osobu na &erstvy
vzduch a umozZnite jej pohodlne dychat’.

P305 + P351 + P338 - PO ZASIAHNUTI OCI: Niekol’ko
minGt ich opatrne vyplachujte vodou. Ak pouZivate
kontaktné SoSovky a ak je to mozné, odstrante ich. Pokracujte
vo vyplachovani.

P312 - Pri zdravotnych problémoch volajte
TOXIKOLOGICKE INFORMACNE CENTRUM/ lekéra
P321

P330

P332 + P313 - Ak sa objavi podrazdenie pokozky, vyhl'adajte
lekarsku pomoc/starostlivost’

P337 + P313 - Ak podrazdenie o¢i pretrvava: vyhladajte
lekarsku pomoc/starostlivost’

P340

P362 - kontaminovany odev vyzlecte

P403

P403 + P233 - Uchovavajte na dobre vetranom mieste.
Nadobu uchovavajte tesne uzavretu.

P405 - Uchovavajte uzamknuté

P501 - ZneSkodnite obsah/nadobu

http://www.fluorochem.co.uk/Prod
ucts/Product?code=208961

Indentifikatory++

GHSO07

http://Aww.fluorochem.co.uk/Prod
ucts/Product?code=208961
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http://www.fluorochem.co.uk/Products/Product?code=208961
http://www.fluorochem.co.uk/Products/Product?code=208961

dEnta

o _ ID podzemné vody: 0,1 pg.l™*
Limitné koncentrécie
IT podzemné vody: 0,5 pg.1™

Smernica MZP SR z 28. januara
2015 ¢.1/2015-7. na
vypracovanie analyzy rizika

znecCisteného uzemia

Limitné koncentrécie Udaje neuvedeng.

NV SR ¢. 354/2006 Z.z., ktorym sa
ustanovuju poziadavky na vodu
urcent na l'udskd spotrebu a
kontrolu kvality vody uréenej na

Pudsku spotrebu

Limitné koncentracie Udaje neuvedené.

NV SR ¢. 398/2012 Z.z., ktorym sa
meni a dopiﬁa NV SR ¢. 269/2010,
ktorym sa ustanovuju poZiadavky

na dosiahnutie dobrého stavu vod

Limitné koncentracie Udaje neuvedené.

NV SR ¢. 82/2015 Z.z., ktorym sa
meni a dopliia NV SR &. 355/2006
Z. z. 0 ochrane zamestnancov pred
rizikami stvisiacimi s expoziciou
chemickym faktorom pri préaci v

zneni neskorSich predpisov

Technické smerné hodnoty plynov, par a aerosélov
Limitné koncentracie s karcinogénnymi a mutagénnymi vi¢inkami v pracovnom
ovzdusi:

UDAJE NEUVEDENE

NV SR ¢&. 83/2015, ktorym sa
meni a doplita NV SR &. 356/2006
Z.z. 0 ochrane zdravia
zamestnancov pred rizikami
stvisiacimi s expoziciou
karcinogénnym a mutagénnym
faktorom pri praci v zneni NV SR
¢.301/2007 Z. z.

Vysvetlivky :

*NV SR 398/2012 Z.z., ktorym sa meni a dopliia NV SR ¢. 269/2010, ktorym sa ustanovujii poZiadavky na dosiahnutie dobrého stavu véd
Kategdria Al - voda vyZadujlca jednoduchu fyzikalnu Gpravu a dezinfekciu, alebo rychlu filtraciu a dezinfekciu.
Kategdria A2 - voda vyZadujuca fyzikalno-chemickd Gpravu a dezinfekciu napriklad koagulacia, flokulacia,filtracia, dezinfekcia chlérom,

predchloraciou a dekantaciou.

Kategdria A3 - voda vyZadujlca intenzivnu fyzikalno-chemicku Gpravu a dezinfekciu napriklad koagulacia,flokulacia, filtracia, adsorpcia

aktivnym uhlim, dezinfekcia chlérom alebo ozénom, chlérovanie na kriticky bod a dekantéacia.

+ podla zdkona ¢. 67/2010 Z. z. o podmienkach uvedenia chemickych latok a chemickych zmesi na trh a o zmene a doplneni niektorych

zékonov (chemicky zakon) a suvisiacich legislativnych predpisov

++podla nariadenia (ES) ¢. 1272/2008 o klasifikdcii, oznacovani a baleni latok a zmesi

Vztah davka — G¢inok a vybrané fyzikalno — chemické vlastnosti propazin

Chemicka latka - propazin Oznacenie Jednotka Hodnota Informaény zdroj
https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/

CAS No - - 139-40-2 ]
compound/4937#section=Top
https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/

EC No - - 205-359-9 ]
compound/4937#section=Top

. https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/

Chemicky vzorec - - CgH16CINs )

compound/4937#section=Top
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https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/
Molova hmotnost’ M g/mol 229,71 compound/4937#section=Chemica
I-and-Physical-Properties
Bod c 3731 http:/Aww.lookchem.com/PROP
od varu - ° ,
AZINE/
https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/
Tenzia par - mm Hg pri 25°C 9,19.10°® compound/4937#section=Vapor-
Pressure
https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/
Rozpustnost’ vo vode S mg/Il 8,6 compound/4937#section=Chemica
I-and-Physical-Properties
Henryho konstanta H Pa.m®.mol* 2,15.10°® Risk-net
Www.reconnet.net
Rozdel Koof https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/
ozdelovaci koeficient n-
wianol/vod Log Kow - 2,93 compound/4937#section=Chemica
oktanol/voda
I-and-Physical-Properties
Rozdel'ovaci koeficient sorpcie s Risk-net
o Koc mg.kg-*, mg.I* 1,11.10 www.reconnet.net
na organickej hmote
Difiizny koeficient vo vzduchu D, cm?s? 4,410 Risk-net
Www.reconnet.net
Diftzny koeficient vo vode Dw cm?st 5,69.10°° Risk-net
Www.reconnet.net
. . 1 Risk-net
Dermalny absorpény faktor ABS - 1,0.10 reconnet net

Specifické riziko,

bezpe&né pouzivanie®

H351 — podozrenie, Ze spésobuje rakovinu
H400 - vel'mi toxicky pre vodné organizmy
H410 — vel'mi toxicky pre vodné organizmy s dlhodobymi

https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/
compound/4937#section=Safety-
and-Hazards

Indentifikatory++

GHS08, GHS09

https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/
compound/4937#section=Safety-

and-Hazards

Limitné koncentracie

ID horninové prostredie a pody: 3 mg/kg susiny
IT horninové prostredie a pody:

obytné zony: 4 mg/kg susiny

IT horninové prostredie a pody:

priemysel: 12 mg/kg susiny

Smernica MZP SR z 28. januéara
2015¢.1/2015-7.na
vypracovanie analyzy rizika

znecisteného uzemia

Limitné koncentracie

Udaje neuvedeng.

NV SR ¢. 354/2006 Z.z., ktorym sa
ustanovuju poziadavky na vodu
urcent na l'udskd spotrebu a
kontrolu kvality vody uréenej na

Pudsku spotrebu
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dnta

Limitné koncentracie

Udaje neuvedeng.

*NV SR ¢. 398/2012 Z.z., ktorym
sa meni a doplita NV SR &.
269/2010, ktorym sa ustanovuju
poZiadavky na dosiahnutie

dobrého stavu vod

Limitné koncentracie

Udaje neuvedeng.

NV SR ¢. 82/2015 Z.z., ktorym sa
meni a dopliia NV SR ¢&. 355/2006
Z. z. 0 ochrane zamestnancov pred
rizikami sUvisiacimi s expoziciou
chemickym faktorom pri préaci v

zneni neskorSich predpisov

Limitné koncentracie

Technické smerné hodnoty plynov, par a aerosélov

s karcinogénnymi a mutagénnymi viéinkami v pracovnom
ovzdusi:

UDAJE NEUVEDENE

NV SR ¢&. 83/2015, ktorym sa
meni a doplitia NV SR ¢&. 356/2006
Z.z. 0 ochrane zdravia
zamestnancov pred rizikami
stvisiacimi s expoziciou
karcinogénnym a mutagénnym
faktorom pri praci v zneni NV SR
¢.301/2007 Z. z.

Akutna toxicita

LD50 Oralne - potkan - 3.840 mg/kg

LD50 Kozny - kralik - > 10.200 mg/kg
Rakovinotvornost’ - mys - Oralne

Karcinogenita: Nepriekazny karcinogén podl'a kritérii
RTECS. Pliica, hrudnik alebo dychanie: Tumory. Krv:

http://www.sigmaaldrich.com/MS
DS/MSDS/DisplayMSDSPage.do?
country=SK&language=sk&produ
ctNumber=45640&brand=FLUKA
&PageToGoToURL=http%3A%2
F%2Fwww.sigmaaldrich.com%2F

Toxicita Tumory. 0 9 0
Rakovinotvornost’ - potkan - Oralne gi%l?g %2Fsearch%3Fterm%3D13
Karcinogenita: Vyvolava tvorbu novotvarov podla kritérii 20626interface%3DCASY2520N0
RTECS. Pokozka a s fiou suvisiace Casti: 9%26N%3D0%26mode%3Dmatch :
Ostatné: Tumory. Lo o o et %2520partialmax%26lang%3Den
Produkt alebo jeho zlozky su podl'a ich klasifikacie IARC, 96261e0ion%3DSKY%26focusv%3D
ACGIH, NTP alebo EPA povazované za mozné pro ducgt]
karcinogény.

Vysvetlivky :

*NV SR 398/2012 Z.z., ktorym sa meni a dopliia NV SR ¢ 269/2010, ktorym sa ustanovujii poZiadavky na dosiahnutie dobrého stavu véd
Kategdria Al - voda vyZadujlca jednoduchu fyzikalnu Gpravu a dezinfekciu, alebo rychlu filtraciu a dezinfekciu.
Kategdria A2 - voda vyZadujuca fyzikalno-chemickd tupravu a dezinfekciu napriklad koagulacia, flokulacia,filtracia, dezinfekcia chlérom,

predchloraciou a dekantaciou.

Kategdria A3 - voda vyZadujlca intenzivnu fyzikalno-chemicku Gpravu a dezinfekciu napriklad koagulacia,flokulacia, filtracia, adsorpcia
aktivnym uhlim, dezinfekcia chlérom alebo 0zénom, chlérovanie na kriticky bod a dekantacia.

+ podla zdkona ¢. 67/2010 Z.z. o podmienkach uvedenia chemickych latok a chemickych zmesi na trh a o zmene a doplneni niektorych
zékonov (chemicky zakon) a suvisiacich legislativnych predpisov

++podla nariadenia (ES) ¢. 1272/2008 o klasifikacii, oznacovani a baleni latok a zmesi

Vztah davka — udinok a vybrané fyzikalno — chemické vlastnosti fenantrén

Chemicka latka - fenantrén Oznacenie Jednotka Hodnota Informaény zdroj
https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/

CAS No - - 85-01-8 )
compound/995#section=Top
https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/

EC No - - 201-581-5 .
compound/995#section=Top

L https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/

Chemicky vzorec - - CisH1g )

compound/995#section=Top

Prieskum environmentalnej zataze V'rakunska cesta — skladka CHZJD - SK/EZ/B2/136

166

Zaverecna sprava




https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/
Molova hmotnost’ M g/mol 178,229 compound/995#section=Chemical-
and-Physical-Properties
Bod varu } °oc 339 http://imww.piskac.cz/etd/
Tenzia par i} Pa 0,02 http://imww.piskac.cz/etd/
https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/
Rozpustnost’ vo vode S mg/Il 1,15 compound/995#section=Chemical-
and-Physical-Properties
Henryho konstanta H Pa.m®.mol*
Rozdel Koof https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/
ozdelovaci koeficient n-
cianol/vod Log Kow - compound/995#section=Chemical-
oktanol/voda
and-Physical-Properties
Koeficient priepustnosti koZou Kp cm.hod. ™ 2,3.10™ Risk-net
www.reconnet.net
Rozdel'ovaci koeficient sorpcie . Risk-net
o Koc 1,41.10 Www.reconnet.net
na organickej hmote
Diftizny koeficient vo vzduchu D, cm?st 3,33.10 Risk-net
www.reconnet.net
e . . 2 1 6 Risk-net
Difuzny koeficient vo vode Dw cm-.s 7,47.10 WWW._reconnet net
. < 1 Risk-net
Dermalny absorpény faktor ABS - 1,3.10 WWW.reconnet net

Specifické riziko,

bezpe&né pouzivanie®

H302 - Skodlivy po poziti

H410 - veI'mi toxicky pre vodné organizmy, s dlhodobymi
ucinkami

P262 - zabraite kontaktu s o¢ami, pokozkou alebo odevom
P272 - je zakazané vyniest’ kontaminovany pracovny odev z
pracoviska

https://it.wikipedia.org/wiki/Fenant
rene

Indentifikatory++

GHSO07, GHS09

https://it.wikipedia.org/wiki/Fenant

rene

Limitné koncentracie

ID horninové prostredie a pody: 30 mg/kg susSiny
IT horninové prostredie a pody:

obytné zény: 40 mg/kg susiny

IT horninové prostredie a pody:

priemysel: 100 mg/kg suSiny

ID podzemné vody: 5 pg.I?

IT podzemné vody: 10 pg.1?

Smernica MZP SR z 28. januara
2015¢.1/2015-7.na
vypracovanie analyzy rizika

znecisteného uzemia

Limitné koncentracie

pitna voda:
limity NESTANOVENE

NV SR ¢. 354/2006 Z.z., ktorym sa
ustanovuju poziadavky na vodu
urcent na 'udskd spotrebu a
kontrolu kvality vody ur¢enej na

Tudsku spotrebu
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https://it.wikipedia.org/wiki/Fenantrene
https://it.wikipedia.org/wiki/Fenantrene
https://it.wikipedia.org/wiki/Fenantrene
https://it.wikipedia.org/wiki/Fenantrene

dEnta

Limitné koncentracie

Ukazovatele kvality vody:
NKP (najvyssia pripustna koncentracia)
fenantrén 2,0 pg.1?

Povrchové vody urcené na odber pre pitnii vodu:
MH (medzna limitna hodnota) — kateg6rie A1,A2,A3
Al: 02 pglt A2:02 pglt A3: 1,0 ugI* (PAU)

*NV SR ¢. 398/2012 Z.z., ktorym
sa meni a doplita NV SR &.
269/2010, ktorym sa ustanovuju
poziadavky na dosiahnutie

dobrého stavu vod

Limitné koncentracie

Udaje neuvedené.

NV SR ¢&. 82/2015 Z.z., ktorym sa
meni a dopiiia NV SR &. 355/2006
Z. z. 0 ochrane zamestnancov pred
rizikami sUvisiacimi s expoziciou
chemickym faktorom pri préaci v

zneni neskorsich predpisov

Limitné koncentracie

Technické smerné hodnoty plynov, par a aerosélov

s karcinogénnymi a mutagénnymi icinkami v pracovnom
ovzdusi:

UDAJE NEUVEDENE

NV SR ¢&. 83/2015, ktorym sa
meni a doplita NV SR &. 356/2006
Z.z. 0 ochrane zdravia
zamestnancov pred rizikami
stivisiacimi s expoziciou
karcinogénnym a mutagénnym
faktorom pri praci v zneni NV SR
¢.301/2007 Z. z.

Toxicita

IARC: 3 - Skupina 3: neklasifikovatel'ny, pokial ide o
karcinogenitu pre I'udi (Phenanthrene)

Akutna toxicita

LD50 Oralne - Mys - 700,0 mg/kg

http://Avww.sigmaaldrich.com/MS
DS/MSDS/DisplayMSDSPage.do?
country=SK&language=sk&produ
ctNumber=P11409&brand=ALDR
ICH&PageToGoToURL=http%3A
%2F%2Fwww.sigmaaldrich.com%
2Fcatalog%2Fsearch%3Fterm%3D
85-01-
8%26interface%3DCAS%2520No.
%26N%3D0%26mode%3Dmatch
%2520partialmax%26lang%3Den
%26region%3DSK%26focus%3D
product

Vysvetlivky :

*NV SR 398/2012 Z.z., ktorym sa meni a dopliia NV SR ¢. 269/2010, ktorym sa ustanovujii poZiadavky na dosiahnutie dobrého stavu véd
Kategdria Al - voda vyZadujlca jednoduchu fyzikalnu Gpravu a dezinfekciu, alebo rychlu filtraciu a dezinfekciu.
Kategdria A2 - voda vyZadujuca fyzik&lno-chemickd tupravu a dezinfekciu napriklad koagulacia, flokulacia,filtracia, dezinfekcia chlérom,

predchloraciou a dekantaciou.

Kategdria A3 - voda vyZadujlca intenzivnu fyzikalno-chemicku Gpravu a dezinfekciu napriklad koagulacia,flokulacia, filtracia, adsorpcia
aktivnym uhlim, dezinfekcia chlérom alebo ozénom, chlérovanie na kriticky bod a dekantacia.

+ podla zdkona ¢ 67/2010 Z. z. o podmienkach uvedenia chemickych latok a chemickych zmesi na trh a o zmene a doplneni niektorych
zakonov (chemicky zakon) a suvisiacich legislativnych predpisov

++podla nariadenia (ES) ¢. 1272/2008 o klasifikdcii, oznacovani a baleni latok a zmesi
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